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ලපරවදන 


විදල්‍යකාව හකා තකාක්ෂණය ඉතකා සීඝ්‍රලයන් දියුණු ලවමින් පවතින අතර, ඒ ගනැන දිනපතකා සිය දහසස් ගණන් 
ඉසංග්‍රිසි බසින් ලපට්‍රොත පත පළ ලවනවකා. එලහත් සිසංහලෙ භකාෂකාලවන් තකාක්ෂණය හකා විදල්‍යකාව පිළිබඳ 
ලයලවන්ලන් නනැති තරම්. ගුණකාත්මෙක හකා ලෙකාභදකායි ප්‍රලවශයන් උසසස් අධල්‍යකාපන ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයට අවමෙ 
බනැවින්ද, දන්නකා අය එමෙ දනැනුමෙ සිසංහලෙ බසින් ලෙබකා දීමෙට වනැඩ උත්සහයක් ලගන ලනට්‍රොමෙනැති බනැවින්ද, 
(ඉසංග්‍රිසි බස මෙනැනවින් ලනට්‍රොදත්) ලබට්‍රොලහහෝ අයට දනැනුමෙ ලෙබකා ගනැනීමෙ ප්‍රශස්නකකාරී වී ඇත. එයට පිළියමෙ 
එක්ලකහෝ ඉසංග්‍රිසි බස හනැකියකාවක් ලලෙස ප්‍රගුණ කිරීමෙ ලහහෝ සිසංහලෙ බසින් දනැනුමෙ ලබදකා දීමෙ ලව. 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ගනැන ඉතකා ආධුනික මෙට්ටලම් සිට ක්‍රමෙලයන් උසසස් දනැනුමෙක් කරකා රැලගන යන පරිදි 
සිසංහලලෙන් හනැකි පමෙණ සරලෙ බසින් ලමෙමෙ ලපට්‍රොතත් ලම් හකා බනැඳුණු ලපට්‍රොත් ලපළක්මෙ ඉදිරිපත් කරමි. එමෙ 
ලපට්‍රොත් මෙකාලෙකාලව ලදවන ලපට්‍රොත ලමෙයයි. ඒ සපෑමෙ ලපට්‍රොතක්මෙ අන්තර්ජකාලෙය ඔසස්ලසශ්‍රේ ලනට්‍රොමිලල් ඊ-ලපට්‍රොත් 
වශලයන් කියවීමෙටද සලෙසස්වකා ඇත. 


සමෙහර සසංකල්ප හකා සිද්ධකාන්ත මෙකා සකාම්ප්‍රදකායික ලනට්‍රොවන අයුරින් ඉදිරිපත් කර ඇත. ඉසංග්‍රිසි වචන වලෙට 
මුල් තනැනක් දී ඇත. සපෑමෙ වනැදගත් වචනයකමෙ ඉසංග්‍රිසි වචනයද ඒ සමෙගමෙ ලයකා ඇත. ඕනපෑමෙ ලදයක් 
ඉලගන ගනැනීලම් එක් අනිවකාර්ය අසංගයක් නම්, එමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ හමුවන වචනවලන් කියන්ලන් කුමෙක්ද, 
ඇයි ඒ වචනය ඒ විදියට ලෙබකා දී ඇත්ලත් ආදී ලලෙස දනැනුවත් වී, එමෙ වචන කටපකාඩෙම් කර ගනැනීමෙයි. වචන 
යනු හුලදක්මෙ “වචන” ලනට්‍රොලව; වචන යනු සසංකල්පයි. ඔබට වචන ලත්රුම් සහිතව මෙතක නම්, 
සසංකල්පද ඉලබේමෙ මෙතක සිටිනු ඇත. 


ලපට්‍රොතක් නිසි ලලෙස ලත්රුම් ගනැනීමෙට නම් එය කිහිප සනැරයක්මෙ කියවිය යුතුයි. කතුවරයකාලග ලල්ඛන 
ශශලෙයට හුරු වීමෙද තවත් පහසුවක් ඇති කරයි. තකාක්ෂණික හකා විදල්‍යකාත්මෙක කරුණු ලත්රුම් ගනැනීමෙට ඒ 
හකා බනැඳුණු ගණිත හකා විදල්‍යකා දනැනුමෙක් අවශල්‍ය ලකලරන බව මෙතක තබකා ගන්න. ඕනපෑමෙ ලදයක් ඉලගන 
ගනැනීලම්දී ලදතුන් ලදලනකුලග කණ්ඩෙකායමෙක් ලලෙස එය කළ හනැකි නම්, තවත් රසවත් හකා කකාර්යක්ෂමෙ 
විදියට ඉලගන ගනැනීමෙටද පුළුවන්. 


ලමෙමෙ ලපට්‍රොලතහි ඉතකාමෙ සරලෙ කරුණුත් තරමෙක ගනැඹුරු කරුණුත් අඩෙසංගු ලවනවකා. අනිවකාර්ලයන්මෙ ලපට්‍රොත් 
ලපලළහි පළමු ලපට්‍රොලතහි තිබූ කරුණු මෙතක තිබිය යුතුය. පසු පකාඩෙම් ඉලගනීලම්දී ලපර පකාඩෙම්වලෙ තිබූ 
කරුණු ලමෙන්මෙ තකාක්ෂණික වචනද මෙතක තිබිය යුතුය. කියවලගන යන අතලර් යම් යම් තනැන්වලෙ 
තිලබන සමෙහර කකාරණකා අමෙකාරු යනැයි දනැනුනත් ඉදිරියට කියවලගන යන්න. 


මෙකා සිසංහලෙ බසින් ලයනු ලෙනැබූ සපෑමෙ ලපට්‍රොතක්මෙ ආර්ථික ලෙකාභයක් ලෙබකා ගනැනීලම් අරමුණින් කර ලනට්‍රොමෙනැති 
අතර, පහසුව නිසකා එමෙ ලපට්‍රොත්වලෙට අවශල්‍ය ලබට්‍රොලහහෝ රූප අන්තර්ජකාලෙ ය ඔසස්ලසශ්‍රේ ලෙබකා ලගන ඇති අතර, 
ඒවකාලයේ මුල් නිර්මෙකාණකරුවන්ට මෙකාලග සස්තූතිය හිමි ලවනවකා. (I am very much grateful to the 
original legal artists/owners of the illustrations and pictures that I have downloaded from the 
Internet, and included in my books.) 


ලමෙමෙ ලපට්‍රොතත්, මෙකාලග අලනක් ලපට්‍රොත්ද කියවකා ඉන් ප්‍රලයහෝජනවත් ලදයක් කිරීමෙට ඔබට හනැකි ලවවකා යනැයි 
මෙකා ප්‍රකාර්ථනකා කරනවකා. 


එසස්. වන්නි ආරච්චිලග 


erddhipub@gmail.com 
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හනැඳින්වීමෙ 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ගනැන ලයනැලවන ලපට්‍රොත් ලපලළශ්‍රේ ලදවනැන්න ලමෙය වන අතර, ලමෙය අධල්‍යනය කිරීමෙට 
පළමු ලපට්‍රොලත් තිලබන කරුණු ලහට්‍රොඳින් ඉලගන ලගන තිබීමෙ ඉතකා වනැදගත්ය. පළමු ලපට්‍රොත මූලකවමෙ 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය පිළිබඳව හකා ප්‍රකාථමික කකාරණකා කිහිපයක් පිළිබදවත් ලයනැවී තිලබන අතර, 
එය ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පදනම් පකාඩෙම් මෙකාලෙකාවක් ලලෙසත් සකසස් කර ඇත. එමෙ ප්‍රකාථමික නල්‍යකාය හකා කරුණු 
මෙත ලමෙමෙ ලපට්‍රොත සම්පකාදනය කර ඇත. 


ඔබ දන්නවකා විදුලය යනු “යම් යම් ලද්වල් සිදු කරගත හනැකි බලෙලවගයක්” ලහවත් “ශක්තියක්” බව. 
සමෙහරවිට, මිනිසකා ලමෙලතක් ලසට්‍රොයකාගත් වනැදගත්මෙ බලෙවත්මෙ හකා බුද්ධිමෙත්මෙ (smart) ශක්ති ප්‍රලභේදය 
විදද්‍යුතය විය යුතුය. විදුල ශක්තියමෙ ඍජුවමෙ ප්‍රලයහෝජනයට ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, විදුලය 
ලකලන්මෙ තකාපය බවට පත් කරගත හනැකියි (හීටරය); ඍජුවමෙ ආලලෙහෝකය බවට පත් කරගත හනැකියි 
(බල්බය); ඍජුවමෙ යකාන්ත්‍රික ශක්තියක් බවට පත් කළ හනැකියි (ලමෙහෝටරය). ලම් සපෑමෙ තනැනකමෙ විදුලලයේ 
ජවය (power) ලහවත් “ලවට්‍රොට් ගණන” තමෙයි වනැදගත් ලකට්‍රොට සනැලෙලකන්ලන්. ලමෙලලෙස විදුලය ඍජුවමෙ 
ලවනත් ප්‍රලයහෝජනවත් ලද්වලෙට හරවකාලගන ක්‍රියකාකරන විට, electrical යන නකාමෙලයන් හනැඳින් ලව. 


මීට අමෙතරව විදුලයමෙ වක්‍රවද ප්‍රලයහෝජනවත් වනැඩෙවලෙට ලයට්‍රොදකාගත හනැකියි. විලශශ්‍රේෂලයන් යම් යම් 
“බුද්ධිමෙත්” ලතට්‍රොරතුරු/සසංඥකා යනැවීමෙට/ගබඩෙකා කිරීමෙට/ලමෙලහය වීමෙට එය ලයට්‍රොදකාගත හනැකියි. ලමෙහිදී 
විදුලලයේ ජවයට වඩෙකා වනැදගත් වන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාවයි (ලහහෝ ධකාරකාවයි). එමෙ ලවහෝල්ටියතකාලව හනැඩෙය 
ලවනසස් කරමින් එහි විවිධ පණිවුඩෙ/සසංඥකා නිරූපණය කළ හනැකියි. ලමෙවිට එය නිකසංමෙ විදුලය ලලෙස 
ලනට්‍රොව විදුල සසංඥකාවක් (electrical signal) ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. ලමෙවනැනි විදුල සසංඥකා සමෙග 
වනැඩෙකරන විට, ඊට electronics යන නකාමෙය ලයලදනවකා. 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙදී හනැමෙවිටමෙ විවිධකාකකාරලයේ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් උපකාසංග ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙට සිදුලවනවකා. 
ලරසිසස්ටර්, කනැපපෑසිටර්, ඉන්ඩෙක්ටර්, ඩෙලයහෝඩ්, ටකාන්සිසස්ටර්, අයිසී ආදී නම්වලන් හනැඳින්ලවන්ලන් එවනැනි 
උපකාසංගයි. ලම් එක් එක් උපකාසංගයක ප්‍රධකාන රකාජකකාරියක් තිලබනවකා. එමෙ රකාජකකාරිය තීරණය ලවන්ලන් 
එමෙ උපකාසංගලයේ මූලක ක්‍රියකාකකාරිත්වය අනුවයි. එනිසකා, ඔබ ලම් එක් එක් උපකාසංගයක මූලක 
ක්‍රියකාකකාරිත්වය හකා ඒ හකා බනැඳුණු ප්‍රධකාන රකාජකකාරිය ඉලගන ගත යුතුයි. ලබට්‍රොලහහෝවිට ඒ සපෑමෙ උපකාසංගයකමෙ 
ප්‍රධකාන රකාජකකාරිය කුඩෙකා තනි වකාඛල්‍යයකින් කිව හනැකි තරමෙටමෙ සරලෙය. කිසිලසශ්‍රේත් අමෙකාරු නනැත. 
උදකාහරණයක් ලලෙස කනැපපෑසිටර් එකක ප්‍රධකාන රකාජකකාරිය “ඩීසී විදුලය බේලලෙට්‍රොක් කර, ඒසී විදුලය පමෙණක් 
ගමෙන් කිරීමෙට සනැලෙනැසස්වීමෙ” ලලෙස මෙතක තබකා ගත හනැකියි. ඊට අමෙතරව, ලබට්‍රොලහහෝ උපකාසංගවලෙට අමෙතරව 
සිදු කළ හනැකි රකාජකකාරිද තිලබනවකා. ඉහත කනැපපෑසිටර් එකමෙ නනැවත උදකාහරණයට ගතලහට්‍රොත්, කනැපපෑසිටර් 
එකක් “සසංඛල්‍යකාතය මෙත ලවනසස්වන ලරසිසස්ටර් එකක් ලලෙස ක්‍රියකා කිරීමෙ”, “සසංඛල්‍යකාත ලපරනයක් ලලෙස 
ක්‍රියකාකිරීමෙ” ආදී රකාජකකාරිද සිදු කරනවකා. එලහත් ලමෙමෙ හනැකියකාවන්ද ඊට ලෙනැබී ඇත්ලත් එහි මූලක 
ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලහශ්‍රේතු ලකට්‍රොට ලගනය. 


එක් එක් උපකාසංගයක ප්‍රධකාන හකා අවලශශ්‍රේෂ රකාජකකාරින් ඉලගන ගනැනීමෙ වලගමෙ, ලම් එක් එක් උපකාසංග 
කිහිපයක් එකට එකතු කිරීමෙ මෙඟින් තවත් වනැඩදියුණු/උසසස් ක්‍රියකාකකාරිත්වයන්ද නිර්මෙකාණය කරගත 
හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස කනැපපෑසිටර් එකක් හකා ලරසිසස්ටර් එකක් එකිලනකට යම් යම් ආකකාරවලන් 
කලනක්ට් කර, විවිධකාකකාරලයේ ෆිල්ටර් සපෑදිය හනැකියි. ලම්වකා මෙනැජික් ලනට්‍රොලව. එක් එක් උපකාසංගලයේ 
ක්‍රියකාකකාරිත්වයන් එකිලනකට මිශ කිරීලමෙන් තමෙයි එමෙ උසසස් හනැකියකාවන් ලෙනැලබන්ලන්. එය හරියට 
රසවත් සසංගීත සසංධ්වනියක් වකාලග. ඒ කියන්ලන් වයලීනය, බටනලෙකාව, පියකාලනහෝව ආදී තනි තනි සසංගීත 
භකාණ්ඩෙ ගණනකාවකින් ලවන ලවනමෙ පිටවන නකාදවලෙ ලහට්‍රොඳ සසංකලෙනයකින් ඉතකා උසසස් හකා රසවත් 
සසංගීත නිර්මෙකාණයක් බිහිලවනවකා ලන්ද? ලමෙලලෙස තව තවත් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් උපකාසංග එකතු කර තමෙයි 
ඔබ දකින සපෑමෙ ලලෙට්‍රොකු කුඩෙකා සර්කිට් එකක්මෙ කවුරුන් ලහහෝ විසින් නිර්මෙකාණය කර තිලබන්ලන්. 


ලබට්‍රොලහහෝ උපකාසංග අද ප්‍රධකාන ආකකාර ලදකකින් ලෙබකා ගත හනැකියි - SMD හකා ලහහෝල්-තතෲ (සකාමෙකානල්‍ය දිග පින් 
සහිත උපකාසංග) ලලෙසින්. මෙකා පසුවට SMD ගනැන ලවනමෙමෙ පනැහනැදිල කිරීම් කරන නිසකා, ලමෙමෙ පකාඩෙම්වලෙ 
සලෙකකා බලෙන්ලන් ලහහෝල්-තතෲ ලහවත් leaded (ලීඩෙඩ්) උපකාසංග ගනැන ලව. (lead යනු උපකාසංගවලෙ පින් 
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එකට කියන තවත් නමෙකි. ලමෙය ලීඩ් යනුලවන් ශබේද ලකලර්. ලමෙයමෙ ලලෙඩ් යනුලවනුත් ශබේද කළ හනැකි 
අතර, එවිට එහි ලත්රුමෙ “පින් එක” ලනට්‍රොව, “ඊයම්” ලව.) 
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ප්‍රතිලරහෝධය හකා ලරසිසස්ටර් 


ඔබ දන්නවකා විදුලය යනු ආලරහෝපන (charge) නිසකා හටගන්නකා ලදයක් බව. ආලරහෝපන එක තනැන (ගමෙන් 
ලනට්‍රොකර) තිලබන විට ඊට සස්ථිතික විදුලය (static electricity) ලලෙස පනැවලසන අතර, සර්කිට් 
නිර්මෙකාණලයේදී සස්ටනැටික් විදුලය අපට ප්‍රලයහෝජනවත් නනැත. තවද, එමෙ ආලරහෝපන ගමෙන් කරන විට, එය 
ධකාරකා විදුලය ලහවත් විදුල ධකාරකාව (electric current) ලලෙස හනැඳින්ලවන අතර, අපට ලමෙන්න ලමෙමෙ 
විදුලයයි හනැමෙවිටමෙ වකාලග වනැදගත් වන්ලන්. ලබට්‍රොලහහෝ අය “කරන්ට් එක” කියකා කියන්ලන්ද ලමෙයමෙයි. 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් සඳහකා ආලරහෝපනයට ප්‍රධකාන ලහශ්‍රේතුව ඉලලෙක්ලටහෝන ලව (එලහත් නවීන විදල්‍යකාව අනුව 
ආලරහෝපනයට ලවනසස් අර්ථ කථනයක් ඇති මුත් එය අපට වනැදගත් නනැත). ඉලලෙක්ලටහෝනයක ඍණ 1 ක 
ආලරහෝපනයක් ඇත. යම් උදකාසීන පරමෙකාණුවකින් ඉලලෙක්ලටහෝන ඉවත්වන විට සපෑලදන ඍණ අයන 
ලමෙන්මෙ, යම් උදකාසීන පරමෙකාණුවක් පිටතින් ඉලලෙක්ලටහෝන ලෙබකා ගත්විට සපෑලදන ධණ අයනද, අර්ධ 
සන්නකායකවලෙදී හමුවන “සිදුරු” (hole) පවකා ආලරහෝපන ලලෙස සනැලෙකීමෙට සිදු ලව. එලහත් අප 
ලබට්‍රොලහහෝවිට පහසුව පිණිස ආලරහෝපන යනු ඉලලෙක්ලටහෝන යනැයි කීමෙට පුරුදුව සිටිනවකා (ලම් ගනැන පළමු 
ලපට්‍රොලත් විසස්තරකාත්මෙකව ඇත). 


ආලරහෝපන (ඉලලෙක්ලටහෝන, ධන/ඍණ අයන, සිදුරු) යම් මෙකාධල්‍යක් ඔසස්ලසශ්‍රේ ගමෙන කරනවිට ලහවත් 
විදුලයක් ගමෙන් කරන විට, එමෙ ගමෙනට හනැමෙවිටමෙ යම් බකාධකාවක් එය ගමෙන් කරන මෙකාධල්‍ය විසින් ඇති 
කරනවකා. ලමෙමෙ මෙකාධල්‍යය තඹ වනැනි ලලෙහෝහයක් විය හනැකියි; ලුණු වතුර වනැනි දියරයක් විය හනැකියි; වකාතයද 
විය හනැකියි. ඔබ සමෙහරවිට අසකාවි වකාතය තුළින් ආලරහෝපණයකට ගමෙන් කළ හනැකිද කියකා. ඔව - යම් 
නිශස්චිත ලකට්‍රොන්ලද්සි සනැපිලරනවකා නම් ගමෙන් කළ හනැකියි. (අකුණදී සිදු වන්ලන් එය ලන්ද?) සමෙහරවිට 
ආලරහෝපණකයට ගමෙන් කිරීමෙට කිසිදු මෙකාධල්‍යක් අවශල්‍යද ලනට්‍රොලව. එනම්, රික්තකයක් (vacuum) තුළින්ද 
විදුලය ගමෙන් කළ හනැකියි (පනැරණි (LCD ලනට්‍රොවන) ටීවීවලෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ගන් එකකින් ටීවී එලක් තිරය 
මෙතට ඉලලෙක්ලටහෝන ධකාරකාවක් ක්ෂණකින් එල්ලෙ කරන්ලන් රික්තක නලෙයක් තුළයි). එවිට, ලමෙවනැනි 
රික්තයක් තුළින් විදුලය ගමෙන් කරන විට මෙකාධල්‍යක් ලනට්‍රොමෙනැති නිසකා විදුල ධකාරකාවට බකාධකාවක් තිබිය 
ලනට්‍රොහනැකියි ලන්ද? (ලමෙය විලශශ්‍රේෂ අවසස්ථකාවක් වන අතර ඉලලෙක්ලටහෝනික්සස්වලෙ ලමෙයද එතරම් වනැදගත් 
ලනට්‍රොලව). 


විදුල ධකාරකාවකට ඉහත සඳහන් කළ පරිදි මෙකාධල්‍ය විසින් ඇති කරන බකාධකාව තමෙයි ප්‍රතිලරහෝධය (resistance) 
ලලෙස හනැඳින් ලවන්ලන්. එක් එක් මෙකාධල්‍යවලෙ/ද්‍රවල්‍යවලෙ ඇත්ලත් විවිධ ප්‍රතිලරහෝධයන්ය. ප්‍රතිලරහෝධය 
සකාලපක්ෂව අඩු ද්‍රවල්‍ය විදුල සන්නකායක (conductor) ලලෙසත්, එය උපරිමෙ ද්‍රවල්‍ය (ලකට්‍රොතරම් උපරිමෙද 
කිවලහට්‍රොත් විදුලය ගමෙන් කිරීමෙට පවකා බනැරි ලව) විදුල පරිවකාරක (insulator) ලලෙසත් හනැඳින් ලවනවකා. 
අතීතලයේ සිට ලම් මෙපෑතක් වන තුරුත් විදුලය ගමෙන් කරන සපෑමෙ මෙකාධල්‍යකමෙ ප්‍රතිලරහෝධයක් පනැවතියකා. 
එලහත් දනැන් සුපිරිසන්නකායක (superconductor) ලලෙස හනැඳින්ලවන ප්‍රතිලරහෝධය ශූනල්‍ය “සුපිරි” 
සන්නකායක ද්‍රවල්‍යද ලසට්‍රොයකාලගන තිලබනවකා. එලහත් ලම් වන තුරුත් ඒවකා ක්‍රියකාත්මෙක වීමෙට ඉතකා අඩු 
උෂස්ණත්වයක (ලසල්සියසස් ඍණ සියයට අඩු) තනැබිය යුතු ලවනවකා. විදල්‍යකාලව දියුණුවත් සමෙගමෙ 
ක්‍රමෙක්‍රමෙලයන් ඉහළ උෂස්ණත්වවලෙ ක්‍රියකාත්මෙක වන සුපිරිසන්නකායක බිහිලවමින් පවතිනවකා. කකාමෙර 
උෂස්ණත්වය හකා ඊටත් ඉහළ උෂස්ණත්වවලෙ ක්‍රියකාත්මෙකවන සුපිරිසන්නකායක බිහිවූදකාට ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් 
තියරි උඩුයටිකුරු ලවවි. එලහත් ඊට තව ලබට්‍රොලහහෝ කකාලෙයක් යපෑමෙට ලබට්‍රොලහහෝ ලසයින් ඉඩෙ තිලබන බනැවින්, 
සකාමෙකානල්‍ය දනැනට තිලබන ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් තියරි ඔබට ඉලගනගනැනීමෙට සිදු ලව. ඒ අනුව, නීතියක් ලසශ්‍රේ 
මෙතක තබකා ගන්න විදුලය ගමෙන් කරන සපෑමෙ ද්‍රවල්‍යකමෙ යම් ප්‍රතිලරහෝධයක් තිලබන බව. 


ප්‍රතිලරහෝධය මෙනින්ලන් ඕම් (ohm) නම් ඒකකලයන්. සකාමෙකානල්‍යලයන් සපෑමෙ ද්‍රවල්‍යකමෙ යම් ප්‍රතිලරහෝධයක් 
තිබුණත්, ඉතකාමෙ අඩු ප්‍රතිලරහෝධයන් තිලබන ද්‍රවල්‍ය පහසුව තකකාත්, ප්‍රකාලයහෝගිකබව තකකාත් ප්‍රතිලරහෝධයක් 
නනැති ද්‍රවල්‍ය ලලෙස සලෙකනවකා. ඒ අනුව පරිපථ සපෑදීලම්දී ලයට්‍රොදකාගන්ලන් සකාමෙකානල්‍ය රිදී, තඹ, රත්තරසං, 
ඇලුමිනියම්, යකඩෙ ආදී කම්බිවලෙ ප්‍රතිලරහෝධය ශූනල්‍ය ලලෙසයි සලෙකන්ලන්. PCB වලෙ “තඹ ලකට්‍රොටසස්ද” 
(prints) ප්‍රතිලරහෝධයක් නනැති ඒවකා ලසශ්‍රේ සනැලෙලක්. ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව, විවිධ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් උපකාසංගවලෙ 
ඇති පින් සකාදකා තිලබන්ලන් ලලෙහෝහවලන් නිසකා එමෙ පින්වලෙ ප්‍රතිලරහෝධයද බිසංදුව ලලෙස සලෙකනවකා. එලලෙස 
සනැලෙකුවත් ඔබ මෙනලසශ්‍රේ පනැත්තක තබකා ගන්න විදුලය ගමෙන් කරන ලලෙට්‍රොකු කුඩෙකා සපෑමෙ මෙකාර්ගයකමෙ 
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ප්‍රතිලරහෝධයක් තිලබන බව (උසසස් පරිපථ තියරි ලත්රුම් ගනැනීමෙට එමෙ වනැටහීමෙ තිබීමෙ අවශල්‍ය ලව). 


පරිපථ නිර්මෙකාණලයේදී අතල්‍යවශල්‍යමෙ උපකාසංගය නම් ප්‍රතිලරහෝධක (resistor) ලව. ඉහත කතකා කළ 
ප්‍රතලරහෝධය නම් ගුණය ප්‍රකට කරන උපකාසංගයකි ලමෙය. පරිපථ එකලෙසස් කිරීලම් හකා ලත්රුම් ගනැනීලම් 
පහසුව පිණිස සපෑමෙ උපකාසංග වර්ගයක්මෙ ලකටි අකුරුවලන් සසංලඛේතවත් ලකලරන අතර, ලරසිසස්ටර් එක 
එලලෙස සසංලඛේතවත් ලකලරන්ලන් R (ලහහෝ r) වලන්ය. විවිධ ඕම් අගයන්ලගන් යුත් ලරසිසස්ටර් නිපනැද ලව. 
විවිධකාකකාර ද්‍රවල්‍යවලන් ලමෙන්මෙ විවිධ ක්‍රමෙවලන්ද ඒවකා නිපදලව. ලරසිසස්ටර් එකක සසංලඛේතකාත්මෙක රූප 
(schematic symbol) පහත දනැක්ලව. ඉනුත් වම් අත පනැත්ලත් තිලබන රූපය තමෙයි නිවනැරදි සම්මෙතය 
වන්ලන්. 


පරිපථයකට ලරසිසස්ටර් එකකින් ඇති ප්‍රලයහෝජනය කුමෙක්ද? මීට පිළිතුරු දීමෙට නම්, 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ අනැති වටිනකාමෙ හකා සරලෙමෙ සූත්‍රය වන ඕම් නියමෙය ගනැන ඉලගනීමෙට සිදු ලව. ඕම් 
නියමෙය යනු විදුලලයේ ඇති ගතිගුණ ලදකක් වන ධකාරකාව (current) හකා විභවය (electric potential) 
(ලහවත් ලවහෝල්ටියතකාව (voltage) ), එමෙ විදුලය ගමෙන් කරන මෙකාධල්‍යලයේ ඇති ප්‍රතිලරහෝධය සමෙඟ 
පවත්වකාගන්නකා අවිලයහෝජනීය (ලහවත් එකිලනකට ලවන් කළ ලනට්‍රොහනැකි) සම්බන්ධතකාව ලපන්නුම් 
කරන්නකි. එය සූත්‍රයක් ලලෙස පහත ආකකාරයට දනැක්ලව. 


V = I R 


එනම්, ලවහෝල්ටියතකාව = ධකාරකාව x ප්‍රතිලරහෝධය 


ලබට්‍රොලහහෝ ලදනකා ලමෙමෙ සූත්‍රය කටපකාඩෙමින් දනැන සිටියත්, ලමෙය දනැන සිටිය යුතු අයුරින්මෙ ලත්රුම්ලගන 
ඇත්දනැයි සනැක සිලත්. දනැන් අපි එය හරියටමෙ ලත්රුම් ගමු. ලමෙමෙ සූත්‍රය වලෙසංගු වන්ලන් යම් “මෙකාධල්‍යක” 
යම් නිශස්චිත දිගක් සඳහකාය. ලබට්‍රොලහහෝවිට මෙකාධල්‍යය වන්ලන් විදුලය ගමෙන් කරන සන්නකායකයකි; තඹ 
කම්බියක්. එමෙ සන්නකායකලයේ යම් දිගක් සටහන් කර ගන්න. අවශල්‍ය නම්, එමෙ සන්නකායකලයේ සම්පූර්ණ 
දිග වුවද ඔබට සනැලෙකිය හනැකියි. විදුලය යම් උපකාසංගයක් ලහහෝ වයරයක් තුලන් ගමෙන් කරන විට, එමෙ 
උපකාසංගයට/වයරයට විදුලය ඇතුලුවන තනැන (පින් එක) සිට පිටවන තනැන (පින් එක) දක්වකා වූ ලකට්‍රොටස 
සනැලෙකිය යුතුය. මෙකා ලපන්වීමෙට උත්සහ කලළශ්‍රේ ඉහත ඕම් නියමෙය නිවනැරදිවමෙ ලයදීමෙට නම්, විදුලය ගමෙන් 
කරන මෙකාර්ගලයේ (විදුලය නිකසංමෙ වයර් එක දිලග ගියකාද, නනැතලහට්‍රොත් යම් උපකාසංගයක් තුලන් ගියකාද යන්න 
වනැදගත් නනැහනැ) යම් සස්ථකාන ලදකක් සනැලෙකීමෙට සිදුවන බවයි. 
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දනැන් එමෙ සස්ථකාන ලදක ලදපස තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව තමෙයි ඉහත සූත්‍රයට ආලද්ශ කරන්ලන්. තවද, එමෙ 
සස්ථකාන ලදක හරහකාමෙ යන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය තමෙයි ඉහත සූත්‍රලයේ ධකාරකාව යන්නට ආලද්ශ කරන්ලන්. 


තවද, එමෙ සස්ථකාන ලදක අතර තිලබන ප්‍රතිලරහෝධය ඉහත සූත්‍රයට ආලද්ශ කළ යුතුයි. ලමෙන්න ලමෙමෙ 
ආකකාරයට ලෙබකාගත් අගයන් තමෙයි සූත්‍රයට ආලද්ශ කරන්ලන්. ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකාවලෙ ලමෙමෙ කකාරණකා ගනැන 
සියුම්ව ලනට්‍රොසලෙකකා වුවද ඉහත සූත්‍රය භකාවිතකා කරන විට, වනැරදි සිදු ලනට්‍රොවන්ලන් ලමෙමෙ සූත්‍රය එතරම් 
සරලෙ නිසකාය. එලහත් සමෙහර අවසස්ථකාවලෙ පරිපථයක සසංකීර්ණ තනැන්වලෙට ලමෙය ලයට්‍රොදන විට ලමෙමෙ සියුම් 
කරුණු ගනැන සනැලෙකිලමෙත් වීමෙ වනැදගත් ලව. 


ලම් සූත්‍රය සම්බන්ධලයන් වනැදගත් අලනක් කකාරණකාව ලමෙයයි. සකාමෙකානල්‍යලයන් විදුලය ගමෙන් කරන 
මෙකාධල්‍යලයේ ද්‍රවල්‍යලයේ ප්‍රතිලරහෝධය නියතව පවතී. එලහත් එමෙ ද්‍රවල්‍යය පවතින උෂස්ණත්වය අනුව ලමෙය 
අනිවකාර්ලයන්මෙ ලවනසස් ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස උෂස්ණත්වය ලසල්සියසස් 28 දී ඕම්සස් 100 ක් ලලෙස 
දනැක්ලවන එකමෙ එය ලසල්සියසස් 68 දක්වකා ඉහළ ගිය විට, ඕම්සස් 200 ක් විය හනැකියි. ඔබ දන්නවකා පරිපථ 
ක්‍රියකාත්මෙක වන විට, ඒවකා ක්‍රමෙලයන් රත්වන බව. ඒ කියන්ලන් ඔබ ඩසයින් කරපු ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් ගණනය 
කරපු ප්‍රතිලරහෝධ ලනට්‍රොලව එය රත් වූ පසු තිලබන්ලන්. ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් ලවනවකාත් සමෙගමෙ ඒ හරහකා 
යන ධකාරකාවද ලවනසස් වන බව ඉහත ඕම් නියමෙය ඇසුරින්මෙ ලපලනනවකා ලන්ද? සකාමෙකානල්‍යලයන් 
පරිපථයක් ලසල්සියසස් 70 පමෙණ ලහහෝ ඊටත් වඩෙකා රත් විය හනැකියි. ලමෙමෙ උෂස්ණත්ව වනැඩවීමෙ පරිපථයට 
බලෙපකාන බව ලපන්වීමෙට ඉහත ඕම් නියමෙයමෙ ලයට්‍රොදකාගත හනැකියි. එය දනැනගත් පසු, උෂස්ණත්ව වනැඩවීමෙ 
පරිපථයකට බකාධකාවක් ලනට්‍රොවන අයුරින් හීටි සින්ක් ලයදීමෙ, ෆපෑන් සවි කිරීමෙ ආදී විවිධ උපක්‍රමෙ ලයදීමෙට 
සිදු ලවනවකා. 


සකාමෙකානල්‍යලයන් පරිවකාරක ද්‍රවල්‍ය හකා අර්ධසන්නකායක ද්‍රවල්‍ය රත්වීලම්දී ප්‍රතිලරහෝධකතකාව අඩු වන (එනම් 
සන්නකායකතකාව වනැඩ ලව) අතර, සන්නකායකයක්/ප්‍රතිලරහෝධකයක් රත්වීලම්දී ඊට ප්‍රතිවිරුද්ධ ක්‍රියකාව සිදු 
ලව. එනම්, සන්නකායකයක් රත්වීලම්දී ප්‍රතිලරහෝධකතකාව වනැඩ ලව (පළමු ලපට්‍රොලත් ලම් ගනැන 
විසස්තරකාත්මෙකව සඳහන්ව ඇත). එලහත්, සුවිලශශ්‍රේෂි සන්නකායක/ප්‍රතිලරහෝධක නිපදවකා තිලබනවකා 
උෂස්ණත්වය වනැඩවන විට ප්‍රතිලරහෝධය අඩුවන. තවද, උෂස්ණත්වය ලවනසස් වුවත් ප්‍රතිලරහෝධය එතරම් 
ලවනසස් ලනට්‍රොවන ආකකාරලයේ සන්නකායක/ප්‍රතිලරහෝධකත් තිලබනවකා. උෂස්ණත්වය ලවනසස්වන එලහත් එමෙ 
ලවනසස් වීමෙ මෙත ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් වීමෙට ඉඩෙ දිය ලනට්‍රොහනැකි අවසස්ථකාවන් සඳහකා ලමෙවනැනි ද්‍රවල්‍යවලන් සපෑදූ 
ප්‍රතිලරහෝධක අවශල්‍ය නම් ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. 


ඉහත සරලෙ ඕම් නියමෙය අනුව, ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් කිරීලමෙන් කුමෙක් සිදු ලවද? මීට පිළිතුරු ලදකක් ඇත. 
එකක් නම්, ලවහෝල්ටියතකාව නියතව තබකාලගන ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් කළ විට, I = V/R ලලෙස ඕම් සූත්‍රය 
සනැකසීලමෙන් ධකාරකාවද ප්‍රතිලලෙහෝමෙව සමෙකානුපකාතිකව ලවනසස් වන බව ලපලන් (ඒ කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධය 
වනැඩ කළ විට, ධකාරකාව අඩු වන හකා ප්‍රතිලරහෝධය අඩු කළ විට, ධකාරකාව වනැඩවන බව). එලලෙසමෙ ධකාරකාව 
නියතව තබකාලගන, ප්‍රතිලරහෝධය විචලෙනය කළ විට, ඕම් සූත්‍රලයේ V=IR යන සස්වරූපය අනුව, 
ලවහෝල්ටියතකාව අනුලලෙහෝමෙව සමෙකානුපකාතිකව ලවනසස් ලව (ඒ කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩවන විට 
ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩවන හකා ප්‍රතිලරහෝධය අඩුවන විට ලවහෝල්ටියතකාව අඩුවන බව). ඒ කියන්ලන් 
ප්‍රතිලරහෝධලයේ අගය අනුව ලවහෝල්ටියතකාලව ලහට්‍රොස් ධකාරකාලව අගය ලවනසස් කළ හනැකියි. ඕම් නියමෙලයන් 
ලපන්වන්ලන් ලරසිසස්ටර් එකක මූලක ක්‍රියකාකකාරිත්වයයි. ඒ අනුව, ලරසිසස්ටර් එකක ප්‍රධකාන රකාජකකාරිය 
වන්ලන් ... 


“ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව අපට කනැමෙනැති අගයන්ට සකසස් කර ගනැනීමෙයි.” 


ඔබ සතුව ලවහෝල්ට් 6 ක බනැටරියක් ඇතනැයිද ඒ මෙඟින් ලවහෝල්ට් 6 ක බල්බයක් දනැල්වීමෙට අවශල්‍ය යනැයි 
සිතන්න. කිසි ප්‍රශස්නයක් නනැතිව ඔබට බල්බය ලකලන්මෙ බනැටරියට සම්බන්ධ කළ හනැකියි ලමෙට්‍රොකද 
බල්බයට (උපකාසංගයට) අවශල්‍ය කරන ලවහෝල්ට් ගණනට සමෙකාන ලවහෝල්ට් ගණනක් බනැටරිලයන් ලෙබකා ලදන 
නිසකා. (පහත සරලෙ පරිපථය බලෙන්න.) 
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ලමෙහිදී ඔබ ධකාරකාව ගනැන සනැලෙකිලමෙත් විය යුතු නනැද්ද? ඇත්තටමෙ හනැමෙවිටමෙ ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව 
යන ලදකමෙ ගනැන සනැලෙකිලමෙත් විය යුතුමෙයි. පරිපථ නිර්මෙකාණලයේදී සරලෙ රීති ලදකක් තිලබනවකා ඔබ 
හනැමෙවිටමෙ අනුගමෙනය කළ යුතු. 


1. අදකාලෙ උපකාසංගයට දිය යුතු ලවහෝල්ටියතකාව අනිවකාර්ලයන්මෙ අඩු ලහහෝ වනැඩ නනැතිව හරි ගකාණටමෙ 
ලෙබකා දිය යුතුය. ඉහත උදකාහරණලයේ සිදු කර තිලබන්ලන් එයයි. බල්බයට අවශල්‍ය කරන 
ලවහෝල්ටියතකාව හරියටමෙ බනැටරිලයන් ලෙනැලබේ. 


සමෙහර උපකාසංග තිලබනවකා නිශස්චිත එක් ලවහෝල්ටියතකාවක් ලනට්‍රොව, ලවහෝල්ටියතකා පරකාසයක් තුලෙමෙ 
වනැඩෙ කළ හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඇත්තටමෙ ඉහත බල්බය ලවහෝල්ට් 4 සිට 6 දක්වකා වූ 
පරකාසයක් තුළමෙ වනැඩෙ කරනවකා. එවනැනි අවසස්ථකාවලෙ ඔබ එමෙ පරකාසය තුලන් එක් අගයක් 
ලතහෝරකාගත යුතුයි. සකාමෙකානල්‍යලයන් පරකාසලයේ මෙධල්‍යමෙ අගය (ඒ කියන්ලන් එමෙ පරකාසලයේ අවමෙ 
අගය හකා උපරිමෙ අගය එකට එකතු ලකට්‍රොට ලදලකන් ලබදීලමෙන් ලෙනැලබන අගය) ලතහෝරකාගත 
හනැකියි. එලහත් හනැමෙවිටමෙ මෙධල්‍යමෙ අගය සුදුසු ලනට්‍රොවිය හනැකියි. සමෙහරවිට අවමෙ අගය සුදුසු විය 
හනැකියි. තවත් උපකාසංග සඳහකා උපරිමෙ අගය ගනැනීමෙ සුදුසු විය හනැකියි (ඉහත උදකාහරණලයේ මෙකා 
ලගන ඇත්ලත් උපරිමෙ අගයයි). ඒ ඒ උපකාසංගලයේ සස්වභකාවය අනුව එය තීරණය ලව. ඒ ඒ උපකාසංග 
ඉලගන ගත් පසුව ඔබට එමෙ තීරණය ගත හනැකියි. 


2. ඉහත කියූ ලලෙස නියමිත ලවහෝල්ටියතකාව නිගමෙනය පසු, අදකාලෙ උපකාසංගයට අවශල්‍ය කරන ධකාරකා 
ප්‍රමෙකාණයට සමෙකාන ලහහෝ වනැඩ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් එමෙ උපකාසංගයට විදුලය සපයන විදුල ප්‍රභවය ලහහෝ 
උපක්‍රමෙය විසින් සනැපයීමෙට හනැකි විය යුතුය. සකාමෙකානල්‍යලයන් යම් උපකාසංගයකට අවශල්‍ය කරන 
ලවහෝල්ටියතකාව ලසට් කළ පසු, එමෙ උපකාසංගය විසින් හනැමෙවිටමෙ තමෙන්ට අවශල්‍ය කරන ධකාරකා 
ප්‍රමෙකාණය පමෙණක් ලෙබකා ගනැනීමෙට වගබලෙකා ගන්නවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස සිතන්න ඔලබේ නිවලසශ්‍රේ 
සකාමෙකානල්‍යලයන් තිලබන ලවට්‍රොට් 60 ක බල්බයක් ගනැන. එය ලහහෝල්ඩෙර් එකට සවි කර සස්විචය ඔන් 
කළ විට, එය ලෙබකා ගන්ලන් ඊට අවශල්‍ය කරන ධකාරකාව පමෙණයි. ඔලබේ නිවලසශ්‍රේ විදුල සනැපයුමෙ 
ඇම්පියර් 30 ක් ලහහෝ 40 ක් පමෙණ ඇම්පියර් ප්‍රමෙකාණයක් සනැපයුවත්, බල්බය ලෙබකා ගන්ලන් ඊට 
අවශල්‍ය ඉතකා කුඩෙකා ඇම්පියර් ප්‍රමෙකාණය පමෙණයි ලන්ද? 


එලහත් කිසිවිටක එමෙ උපකාසංගයට අවශල්‍ය කරන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය සනැපයිය ලනට්‍රොහනැකි විදුල 
ප්‍රභවයක්/උපක්‍රමෙයක් ලයදිය ලනට්‍රොහනැකියි. ඉහත උදකාහරණලයේ ඇති බනැටරිලයන් අනිවකාර්ලයන්මෙ 
සකාමෙකානල්‍ය කුඩෙකා බල්බයක් දනැල්වීමෙට අවශල්‍ය කරන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ඉතකා පහසුලවන්මෙ ලෙබකා දිය 
හනැකියි. එනිසයි ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය අප එමෙ උදකාහරණලයේ එතරම් සලෙකකා බනැලුලව නනැත්ලත්. තවද, 
ලබට්‍රොලහහෝ උපකාසංගවලෙට නිශස්චිත තනි ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් ලනට්‍රොව, ධකාරකා පරකාසයක් තුළ වනැඩෙ කළ 
හනැකියි. ඉහත ලවහෝල්ටියතකා පරකාස ගනැන සඳහන් කළ විසස්තරය ඒ ලලෙසින්මෙ ධකාරකා පරකාසයන්ටද 
වලෙසංගු ලව. 


හරි, දනැන් අප ඉහත උදකාහරණයමෙ තරමෙක් ලවනසස් කර බලෙමු. එහි බනැටරිලයේ ලවහෝල්ට් ගණන දනැන් 12 
ලලෙස සිතමු. පනැහනැදිලවමෙ ඉහත රීති ලදක අනුව බනැටරියට ලකලන්මෙ බල්බය සවි කළ ලනට්‍රොහනැකියි. එලසශ්‍රේ 
කලළට්‍රොත් බල්බය පිලසස්සී යනු ඇත. ලමෙමෙ ලවහෝල්ට් ගණන අඩු කිරීමෙට ඔබ ඉහත දනැන හඳුනගත් 
ලරසිසස්ටර් එකක් භකාවිතකා කළ හනැකියි (ලමෙට්‍රොකද, ලරසිසස්ටර් එකක රකාජකකාරිය ලවහෝල්ටියත්ව හකා ධකාරකාව 
ලසට් කිරීමෙයි). පහත රූපය බලෙන්න. 
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ලමෙහිදී සිදු වන්ලන් බල්බලෙට අවශල්‍ය ලවහෝල්ට් 6, බල්බය ලදපසට රැලඳන්නට ලහවත් drop ලවන්නට 
ඉඩෙ දී ඉතිරි ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණය ලරසිසස්ටර් එක ලදපස ලඩට්‍රොප ලවන්නට සනැලෙනැසස්වීමෙයි. ඉතිසං ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද 
හරියටමෙ කියන්ලන් බල්බය ලදපසට ලවහෝල්ට් 6 ක් ලඩට්‍රොප වන්ලන් කියකා? ඒ සඳහකා ඉහත ඕම් නියමෙය 
භකාවිතකා කර ලරසිසස්ටරලයේ අගය සුදුසු පරිදි නිශස්චය කළ යුතුයි. ඕම් නියමෙය ලයට්‍රොදකා R අගය තීරණය 
කිරීමෙට නම් ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව යන ලදලකහිමෙ අගයන් දනැනලගන සිටිය යුතුය. දනැනටමෙත් අප 
ලවහෝල්ටියතකා අගයන් ගනැන දන්නවකා. ඒ කියන්ලන් ලරසිසස්ටරය හරහකා යන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයයි දනැන් නිශස්චය 
කළ යුතු. ලරසිසස්ටරය හකා බල්බය සම්බන්ධ කර තිලබන්ලන් ලශශ්‍රේණිගතවයි. ඒ කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධකය 
හරහකා යම් ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් ගලෙකා යයිද, එමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයමෙ බල්බය (උපකාසංගය) හරහකාද ගලෙකා යයි. මින් 
ඇත්තටමෙ අදහසස් ලකලරන්ලන් බල්බලයේ (උපකාසංගලයේ) නිසි ක්‍රියකාකකාරිත්වයට අවශල්‍ය කරන ධකාරකාව දනැන 
සිටිය යුතුය කියකාය. අවශල්‍යලයන්මෙ බල්බලයේ (උපකාසංගලයේ) ධකාරකාව තමෙයි ලරසිසස්ටරලයේ ධකාරකාව ලලෙස 
හනැමෙවිටමෙ සලෙකන්ලන්. ඒ ඒ උපකාසංගයකට අවශල්‍ය කරන ලවහෝල්ටියතකාව ලමෙන්මෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයද 
සකාමෙකානල්‍යලයන් එමෙ උපකාසංගය සමෙග සඳහන් ලකලරනවකා (එලසශ්‍රේ සඳහන් ලනට්‍රොලව නම්, කුමෙන ලහහෝ 
ක්‍රමෙලවදයකින් එය දනැනගත යුතුයි). ඉහත උදකාහරණලයේ බල්බයට මිල ඇම්පියර් 1 ක් අවශල්‍ය කරන්ලන් 
යනැයි සිතමු. දනැන් ඕම් නියමෙය ඇසුරින් ඉහත උදකාහරණලයේ ලරසිසස්ටර් අගය ගණනය කරමු. 


බල්බයට ලවහෝල්ට් 6 ක් ලෙබකා දී ඉතිරි 6 ලරසිසස්ටරය ලදපස තබකා ලගන, මිල ඇම්පියර් 1 ක් ඒ තුළින් 
යනැවීමෙට නම්, 


6V = R x 0.001A => R = 6/0.001 
=> 
R = 6000 ohms 


එනම්, ඕම් 6000 ක ලරසිසස්ටර් එකක් ලයදිය යුතු ලවනවකා. ලමෙය සකාමෙකානල්‍යලයන් කිලලෙහෝ ඕම් 6 (6k) 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඉහත උදකාහරණය ඉතකාමෙ සරලෙ ලලෙස ලපනුනත්, “ටකාන්සිසස්ටර් බයසස් කිරීමෙ” වනැනි 
ලලෙට්‍රොකු ලලෙට්‍රොකු වචනවලන් හඳුන්වන ලබට්‍රොලහහෝ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ගණනය කිරීම් හකා ක්‍රියකාවල පිටුපස 
තිලබන්ලන් එමෙ සරලෙ ගණනය කිරීමෙ තමෙයි. සරලෙ LED පරිපථද නිතරමෙ ඉහත ආකකාරලයන් ලන්ද 
සකාදන්ලන්? (පහත රූපය) ලමෙහි LED එකට අවශල්‍ය කරන්ලන් 2V නිසකා, ඉතිරි (12-2=) 10V 
ලවහෝල්ටියතකාව R වටකා ලඩට්‍රොප විය යුතුය. තවද, LED එකට අවශල්‍ය කරන ධකාරකාව 30mA නිසකා ලරසිසස්ටරය 
හරහකාද යකා යුත්ලත් එමෙ ධකාරකාවයි. දනැන් V=IR යන සූත්‍රලයන් පහසුලවන්මෙ ලයදිය යුතු ප්‍රතිලරහෝධලයේ ඕම් 
අගය ගණනය කළ හනැකියි. 


(10V) = (0.03A) x (R) ==> R = 10 /0.03 = 333 ohms 


සටහන 
විවිධ දපෑ මෙනැනීමෙට විවිධ ඒකක හඳුන්වකාදී තිලබනවකා. සමෙහර ඒවකා සම්මෙත ඒකක වන අතර, ලබට්‍රොලහහෝ ඒවකා 
එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොලව. ලකලසශ්‍රේ ලහහෝ ලවවකා, යම් ඒකකයකින් යමෙක් මෙනින විට, විශකාලෙ ලමෙන්මෙ කුඩෙකා අගයන්ද 
ලෙනැලබනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස විශකාලෙ දිගක් මීටර් 10,000 ක් (10,000 m) ලලෙස හකා කුඩෙකා දිගක් මීටර් 
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0.000001 ක් (0.000001 m) ලලෙසද දනැක්විය හනැකියි. එලහත් ලමෙලලෙස විශකාලෙ ලහහෝ කුඩෙකා අගයන් 
ලවීලම්දී ඉලෙක්කම් විශකාලෙ ගණනක් ලවීමෙට සිදුලව. එය වනැලෙනැක්වීමෙටද යම් විදල්‍යකාත්මෙක ක්‍රමෙයක් 
හඳුන්වකාදී තිලබනවකා. ඒවකා SI multiples (prefixes) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. පළමුව ලමෙමෙ මෙල්ටිපල්සස් 
ලහවත් ගුණකාකකාර ටික බලෙමු. ලම් ගනැන පළමු ලපට්‍රොලත්ද ලහට්‍රොඳ විසස්තරයක් ඇත. 


kilo (k) = 103 ලහවත් 1,000 ගුණයක් 
milli (m) = 10-3 ලහවත් 0.001 ගුණයක් 


Mega (M) = 106 ගුණයක් 
micro (u) = 10-6 ගුණයක් 


Giga (G) = 109 
nano (n) = 10-9 


Tera (T) = 1012 
pico (p) = 10-12 


Peta (P) = 1015 
femto (f) = 10-15 


ඒ අනුව 1000m ලනට්‍රොකියකා 1km ලලෙස කිව හනැක. එලලෙසමෙ 6000 ohm ලනට්‍රොකියකා 6 kilo ohm කියකා කිව 
හනැකිය. කිලලෙහෝ හනැර අගයන් ඉහලෙ පනැත්තට යන ඒවකාලයේ වරහන් තුළ ලපන්වකා තිලබන අදකාලෙ සසංලඛේත 
කනැපිටල් අකුරුවලන්ද අගයන් කුඩෙකා පනැත්තට යන ඒවකා සිම්පල් අකුරින්ද ලයයි. 


දනැන් ඔබ දන්නවකා ලරසිසස්ටරයක කකාර්ය භකාරය ලහට්‍රොඳින්. මීට අමෙතරව, ලරසිසස්ටරය තවත් ආකකාරවලන් 
දනැකිය හනැකියි. ලමෙලහමෙ සිතන්න. ඔබ ගකාව බනැටරියක් තිලබනවකා. එය කිසිවකට සම්බන්ධ ලනට්‍රොකර 
නිකසංමෙයි තිලබන්ලන්. බනැටරිලයේ විදුල ශක්තියක් තිබුණත් එයින් තකාමෙත් ඵලෙක් නනැහනැ. ඔබ 
මෙල්ටිමීටරයක් ලගන බනැටරිලයේ අග්‍ර ලදක මෙනැන බනැලුලවට්‍රොත් එහි යම් ලවහෝල්ටියතකාවක් ලපන්වකාවි. ඒ 
කියන්ලන් ඔබ සතුව “ලවහෝල්ටියතකා ප්‍රභවයක්”(voltage source) තිබුණත් ඉන් තකාමෙත් ඵලෙක් ගත 
ලනට්‍රොහනැකිය. ඉන් ප්‍රලයහෝජනයක් ගනැනීමෙට ලවහෝල්ටියතකාව ධකාරකාවක් බවට හරවකා යම් යම් උපකාසංග තුළින් 
ගමෙන් කරවිය යුතුය. ලමෙය බනැලූ බනැල්මෙට සිදු කරන්ලන් වයර් සම්බන්ධ කිරීලමෙන් බව ඔබට සිලතනු 
ඇත. එලහත් සිතන්න “කිසිදු ප්‍රතිලරහෝධයක් නනැති” වයර් කනැබනැල්ලෙක් බනැටර් අග්‍ර ලදකට සම්බන්ධ කළ 
විට සිදුවන්ලන් කුමෙක්ද? V=IR සූත්‍රය අනුව, ප්‍රතිලරහෝධය ශූනල්‍ය බනැවිනුත් ලවහෝල්ටියතකාව නියත බනැවිනුත්, 
ධකාරකාව අනන්තය ලලෙස ලෙනැලබේ. ඔබ දන්නවකා ලමෙය ප්‍රකාලයහෝගිකය සිදුවිය ලනට්‍රොහනැකි බව. ලවහෝල්ටියතකාවක් 
ලහහෝ ධකාරකාවක් ලහහෝ ජවයක් අනන්තයක අගයක් සහිතව කිසිවිටක පනැවතිය ලනට්‍රොහනැකියි ලම් විශස්වය තුළ. 
ඇත්තටමෙ එලලෙස බනැටරියක (ශක්ති ප්‍රභවයක) අග්‍ර ලදක නිකසංමෙ වයර් කනැබනැල්කින් සම්බන්ධ කළ විට, 
ඊට කියන්ලන් “ලෂහෝට් කරනවකා” (short) කියකාය. පරිපථ ලෂහෝට් වීමෙ යනුමෙ භයකානක ලදයක් ලන්ද? 
(රත්වී ගිනිගත හනැකියි.) එලහත් සිතන්න ඔබ සම්බන්ධ කරන්ලන් යම් ප්‍රතිලරහෝධි අගයක් සහිත වයර් 
කනැබනැල්ලෙකින් ලහහෝ උපකාසංගයකින් කියකා. දනැන් ඕම් සූත්‍රය අනුව, ඔබට නිශස්චිත ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් 
ලෙනැලබනවකා ලන්ද (ලෂහෝට් ලනට්‍රොවී)? ලමෙයින් අවසකානලයේ ඔබට කිව හනැක්ලක් … 


“ප්‍රතිලරහෝධකයක් විසින් ලවහෝල්ටියතකාවක් ධකාරකාවක් බවට හනැරලව.” 


ලමෙහෝටරයක් ලවවකා බල්බයක් ලවවකා ලවනත් ඕනපෑමෙ (ප්‍රලයහෝජනවත්) උපකාසංගයක්/උපකරණයක් ලවවකා, 
ලම් සපෑමෙ එකකමෙ යම් ප්‍රතිලරහෝධයක් ඇත. එනිසයි එවනැනි උපකාසංගයක්/උපකරණයක් බනැටරියකට 
සම්බන්ධ කිරීමෙ ලෂහෝට් වීමෙක් ලලෙස ලනට්‍රොසලෙකන්ලන්. ඒවලගමෙයි, ලම් ඕනපෑමෙ සරලෙ ලහහෝ සසංකීර්ණ 
උපකරණයක් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ විශස්ලල්ෂණ කටයුතුවලෙදී හකා ගණනය කිරීම්වලෙදී ප්‍රතිලරහෝධක ලලෙස 


සලෙකනවකා. ලම්වකා “භකාර ප්‍රතිලරහෝධක” (load resistor) යන විලශශ්‍රේෂ නකාමෙයකින් හනැඳින්ලවන අතර, RL 
යන විලශශ්‍රේෂ සසංලඛේතයකින් සසංලඛේතවක් ලකලරනවකා. 


විවිධ උපකාසංගවලෙට සරිලෙන ලවහෝල්ටියතකා හකා ධකාරකාවන් ලසට් කිරීමෙට විවිධ අගයන්ලගන් යුත් ප්‍රතිලරහෝධක 
අවශල්‍ය ලකලරනවකා. එලහත් ඔබට අවශල්‍ය කරන සපෑමෙ අගයකින්මෙ යුත් ප්‍රතිලරහෝධක නිපදවීමෙ ප්‍රකාලයහෝගිකව 
කළ ලනට්‍රොහනැකියි. ඕම් එලකන් එලකන් සියුම්ව ලවනසස්වන ප්‍රතිලරහෝධක නිපදවන්නට සිදු වුලවට්‍රොත්, 
එකිලනකට විවිධ අගයන් සහිත ප්‍රතිලරහෝධක වර්ග මිලයන ගණනක් සපෑදීමෙට සිදු ලවවි. එස්වකා නිපදවීමෙ 
ලකලසශ්‍රේ ලවතත්, ඒවකා ඔබ මිලෙදී ලගන ගබඩෙකා කරගන්ලන් ලකලසශ්‍රේද? සිතකා බලෙන්න. ලමෙමෙ ප්‍රකාලයහෝගික 
ගනැටලුවට කදිමෙ විසඳුමෙක් ලෙබකා දී ඇත. එනම්, ඔබට අවශල්‍ය ඕනපෑමෙ අගයකින් යුත් ප්‍රතිලරහෝධක ලවනුවට 
යම් විදල්‍යකාත්මෙක ක්‍රමෙලවදයකට අනුව තීරණය කරන අගයන් සහිත ප්‍රතිලරහෝධක වර්ග කිහිපයක් ලහවත් 
“ප්‍රතිලරහෝධක ලශශ්‍රේණියක්” (resistor series) පමෙණක් නිපදලව. ඔබ මිලෙදී ගත යුත්ලත් එමෙ කිහිපය 
අතරින් ඔබ ලසට්‍රොයන අගයට වඩෙකාත්මෙ ළඟින් යන අගය සහිත ප්‍රතිලරහෝධකයයි. 
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ඉහත ප්‍රකාලයහෝගික ගනැටලුව පමෙණක් ලනට්‍රොලව ප්‍රතිලරහෝධක ලශශ්‍රේණියක් ලලෙස සපෑදීමෙට එකමෙ ලහශ්‍රේතුව. 
ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙත් කකාලෙයත් සමෙඟ ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය ටික ටික ලවනසස් ලව. තවද, උෂස්ණත්වය මෙතද 
තකාවකකාලකව (ඒ කියන්ලන් උෂස්ණත්ව ලවනස පවතින තකාක් ප්‍රතිලරහෝධි අගය වනැඩවී කූල් වූ පසුව නනැවත 
යථකා අගයට පත් වන) ලමෙන්මෙ සස්ථිරව (ඒ කියන්ලන් උෂස්ණත්වය යථකා තත්වයට පත් වුවත්, ප්‍රතිලරහෝධී 
අගය දිගටමෙ විකතෘතිව පවතින) ප්‍රතිලරහෝධි අගය ලවනසස් ලව. ලවනත් ලහශ්‍රේතු නිසකාද ප්‍රතිලරහෝධයක අගය 
ටික ටික ලවනසස් විය හනැකියි. ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව; ඔබ ප්‍රතිලරහෝධකයක් පකාසස්සන විටද, එමෙ උණුසුමෙ 
නිසකාත් එමෙ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්මෙ ප්‍රතිලරහෝධකයක අගය යම් ප්‍රතිශතයකින් ලවනසස් ලව. ඉතිසං උණුසුමෙක් 
ප්‍රතිලරහෝධකයකට ලනට්‍රොවදින ලලෙස පපෑසස්සීමෙට ලනට්‍රොහනැකි නිසකා, එමෙ ලවනසස්වීමෙ ඔබට වනැලෙනැක්විය 
ලනට්‍රොහනැකියි. ඉතිසං විවිධ ලහශ්‍රේතු නිසකා අගය ලවනසස් ලව නම්, පරිපථය සපෑදීමෙට “දශලමෙටමෙ හරි” අගයන් 
සහිත උපකාසංග භකාවිතකා කිරීලමෙන් ඵලෙක් තිලබේද? ඉතකාමෙ පිරිසිදු වතුර ටිකක් කිළිටි වීදුරුවකට දමෙනවකා බදු 
වනැඩෙක් ලන්ද එය? ප්‍රකාලයහෝගික තත්වයන් යටලත් ප්‍රතිලරහෝධය ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙත් ලවනසස් වන නිසකා, 
ප්‍රතිලරහෝධක සකාදන විට එහි අගය යම් ප්‍රතිශතයක් එහකා ලමෙහකා වූවකාට ගනැටලුවක් ලනට්‍රොලව. 


ලම් කරුණු කිහිපය යම් වනැදගත් පකාඩෙමෙක් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පරිපථ සකාදන අයට කියකා ලද්. එනම්, පරිපථ 
සපෑදීලම්දී ලරසිසස්ටර්, කනැපපෑසිටර්, ඉන්ඩෙක්ටර් ආදී උපකාසංග එකමෙ නියත අගයකට පමෙණක් වනැඩෙ කරන 
විදියට පරිපථ සනැලෙසුම් ලනට්‍රොකළ යුතුය. උදකාහරණයක් ලලෙස පරිපථලයේ අහවල් ලරසිසස්ටරලයේ අගය 
කිලලෙහෝ ඕම් 10 ක් ලලෙස පවතින විට පමෙණක් නිවනැරදිව පරිපථය ක්‍රියකාත්මෙක වන, එලහත් එමෙ අගය 
කිලලෙහෝ ඕම් 10.5 ක් ලහහෝ 9.5 ක් වන විට ලහහෝ ක්‍රියකාවිරහිත වන ලලෙස සනැලෙසුම් කළ විට, අනිවකාර්ලයන්මෙ 
එමෙ පරිපථය නිතර නිතර අක්‍රිය වනු ඇත. එය ලහට්‍රොඳ පරිපථ සනැලෙසුම් කිරීමෙක් ලනට්‍රොලව. ඒ කියන්ලන් 
පරිපථයක ලයට්‍රොදන උපකාසංගවලෙ අගයන් යම් ප්‍රතිශතයකින් එහකා ලමෙහකා වුවත් නියමිත ආකකාරයට 
ක්‍රියකාත්මෙක වන පරිදි පරිපථ නිර්මෙකාණය කළ යුතුයි (හකා හනැකියි). සකාමෙකානල්‍ය පරිපථ නිර්මෙකාණලයේදී “10% 
රීතිය” පවතී. ඒ කියන්ලන් ඔබ අහවල් අගය යනැයි සිතකා ගණනය කරන උපකාසංගලයේ අගය සියයට දහක් 
දක්වකා අඩු ලහහෝ වනැඩ වුවත් කමෙක් නනැත කියකාය. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඔබ කිලලෙහෝ ඕම් 100 ලලෙස සඳහන් 
කර ඇති ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය කිලලෙහෝ ඕම් 95 සිට 105 දක්වකා අගය පරකාසයක පනැවතියකාට එතරම් 
ගනැටලුවක් ලනට්‍රොලව. ඒ කියන්ලන් රත්වීමෙ නිසකා ලහහෝ කකාලෙයත් සමෙග “ලගවී යපෑමෙ” නිසකා ලහහෝ උපකාසංගය 
මිලෙදී ගන්නකා අවසස්ථකාලව හරිමෙ අගය ලනට්‍රොලයදීමෙ නිසකා ලහහෝ ආදී ඉහත සඳහන් කළ විවිධ ලහශ්‍රේතු නිසකා එමෙ 
ප්‍රතිලරහෝධය එමෙ අගය පරකාසය තුළ විචලෙනය වුවද ඉන් පරිපථලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වයට බකාධකාවක් ලනට්‍රොවනු 
ඇත. එවනැනි විචලෙනයන්ට ඔලරට්‍රොත්තු ලදන ආකකාරයටයි පරිපථ සනැලෙසුම් කළ යුත්ලත්. එලහත් ඉතකා 
සූක්ෂස්මෙ උපකරණ නිර්මෙකාණය කිරීලම්දී සමෙහරවිට එමෙ රීතිය තවත් දනැඩ ලව (උදකාහරණයක් ලලෙස, 10% 
ලනකාව 1% ලලෙස එය තවත් tight විය හනැකියි). ශවදල්‍ය උපකරණ, විදල්‍යකාත්මෙක උපකරණ, ලටසස්ටිසං හකා 
කනැලලබ්‍රේටිසං උපකරණ ආදිය ලමෙමෙ සූක්ෂස්මෙ උපකරණ ලගට්‍රොන්නට වනැලට්. ඒවකාලයේ දනැඩ නිවනැරදි භකාවය ඇති 
කර ගනැනීමෙට තනි තනි උපකාසංගවලෙ ලකට්‍රොලටිය ලමෙන්මෙ සර්කිට් ඩසයින් ක්‍රමෙලවදලයේ ලකට්‍රොලටිය වනැදගත් 
වීමෙ මීට ලහශ්‍රේතුවයි. 


සටහන 
විදල්‍යකා හකා තකාක්ෂණලවදය තුළ අතල්‍යවශල්‍ය කකාරණකා ලදකක් තමෙයි testing හකා calibration කියන්ලන්. ඔබ 
දන්නවකා ලටසස්ට් කරනවකා යනු යම් යම් ලද්වලෙ අගය මෙනැන බනැලීමෙයි. යමෙක තිබිය යුතු අගයද තිලබන්ලන් 
නනැතිනම් වනැරදි අගයක්ද තිලබන්ලන් යන්න මින් මෙනිනවකා. ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ ලවහෝල්ටියතකාව, 
ධකාරකාව, ජවය, ප්‍රතිලරහෝධය, සසංඛල්‍යකාතය ආදී විවිධ රකාශි මෙනැන බනැලීමෙට විවිධ නම්වලන් හනැඳින්ලවන 
උපකරණ රකාශියක් තිලබනවකා. මෙල්ටිමීටරය ලම් අතර අතල්‍යවශල්‍යමෙ හකා ප්‍රචලතමෙ ලටසස්ටිසං උපකරණයයි. 


කනැලලබ්‍රේට් කරනවකා යනු ඔබ පකාවිච්චි කරන ලටසස්ටිසං උපකරණවලෙ නිරවදල්‍යතකාව තහවුරු කිරීමෙයි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් මෙල්ටිමීටරයකින් ලවහෝල්ටියතකාවක් මෙනැනගත් විට, එහි ලපන්වන්ලන් ඇත්තමෙ 
අගයද නනැතිනම් වනැරදි අගයක්ද කියකා ඔබ සහතික කර ගන්ලන් ලකලසශ්‍රේද? නිතරමෙ වකාලග අප ඒ ගනැන 
සිතන්ලන් නනැති තරම් ලන්ද? මීටරලයන් මෙනැනගත් විට, එහි ලපන්වන අගය නිවනැරදි යනැයි සිතනවකා ලන්ද? 
ලමෙය ඇත්තමෙට භයකානක තත්වයක්. යම් ආයතනයක ආරක්ෂකාවට මුරකරුලවක් ලයට්‍රොදවකා ඇති විටක, 
එමෙ මුරකරුවකාමෙ අමු ලහට්‍රොලරකු වී නම් ඉන් ඇති විය හනැකි තත්වය කුමෙක්ද? අප ලදහෝෂ ලසවීමෙට හකා 
විශස්ලල්ෂණ වනැඩෙවලෙට ලටසස්ටිසං උපකරණ ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. ඉතිසං එමෙ ලටසස්ටිසං උපකරණමෙ ලදහෝෂ සහිතයි 
නම් මෙහකා විනකාශයකින් සියල්ලෙ ලකළවර විය හනැකියි. කනැලලබ්‍රෙටිසංවලෙ වටිනකාකමෙ ඇත්ලත් ලමෙහිදියි. 
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කලඩ් පහසුලවන් මිලෙට ගත හනැකි ලල්වලෙ ගලූලකහෝසස් මෙට්ටමෙ මෙනින මීටර් ලහහෝ අධි රුධිර පීඩෙනය මෙනින 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් මීටර්ද භකාවිතයට ගනැනීමෙට ලපර ශවදල්‍යවරලයකු සකාමෙකානල්‍යලයන් පකාවිච්චි කරන වඩෙකා 
නිවනැරදි අගයන් ලෙබකා ලදන උපකරණයක් මෙඟින් කනැලලබ්‍රේට් කර ගත යුතුය. එලසශ්‍රේ නනැතිව ලකලන්මෙ 
එවනැනි උපකරණයක් භකාවිතකා කර ලල්වලෙ සීනි අඩුලවන් තිලබනවකා යනැයි සකාවදල්‍ය අගයක් ලපන්වකා 
සමෙහරවිට මෙරණය පවකා ඇතිවන තත්වයකට පත් විය හනැකියි. සමෙහරවිට ඔබ දන්නවකා ඇති ලවලළන්දන් 
භකාවිතකා කරන තරකාදි පවකා කනැලලබ්‍රේට් කිරීමෙ නීතිලයන් අනිවකාර්ය කර තිලබන බව. ඔවුන් වසරකට 
සනැරයක් (ලහහෝ ලදසනැරයක් ලහහෝ) තමෙන්ලග තරකාදිය යම් මුදලෙක් ලගවකා කනැලලබ්‍රේට් කරගත යුතුයි. එහි 
අරමුණ එමෙ කූඨ ලවලළන්දන් අඩුවට බඩු කිරන එක නතර කිරීමෙයි. එලලෙසමෙ, රජලයේ රස පරීක්ෂක 
ලදපකාර්තලම්න්තුව, ITI වනැනි විදල්‍යකා පර්ලයේෂණකාගකාරවලෙ පවතින උපකරණද කනැලලබ්‍රේට් කර තිබිය යුතුයි. 
එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොවුලණට්‍රොත් එමෙ ආයතන මෙඟින් ලකලරන විශස්ලල්ෂණ වකාර්ථකාවලෙ වලෙසංගු බවක් නනැති වී යයි. 
උපකරණ කනැලලබ්‍රේට් කරන ආයතන ඇත (එමෙ ලසශ්‍රේවකාවන් සඳහකා අති විශකාලෙ මුදලෙක්ද අය ලකලර්). 
සමෙහර මිලෙ ඉතකා අධික ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් මෙල්ටිමීටර්වලෙ මිලෙ අධික වීමෙට එක් ලහශ්‍රේතුවක් වන්ලන්ද එමෙ 
උපකරණ කනැලලබ්‍රේට් කර තිබීමෙයි (එවනැනි මීටර්වලෙ නිරවදල්‍යතකාව ගනැන ඔවුන් ගනැරන්ටියක් ලෙබකා 
ලදන්ලන්ද එනිසයි). 


සකාමෙකානල්‍යලයන් කනැලලබ්‍රේට් කිරීමෙ එතරම් අපහසු ක්‍රියකාවලයක් ලනට්‍රොලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, 
ලවහෝල්ටියතකාව මෙනින උපකරණයක් කනැලලබ්‍රේට් කරන්නට අවශල්‍ය යනැයි සිතමු. ලමෙහිදී දළ වශලයන් 
කරන්ලන් එමෙ මීටරලයන් අප දනැනටමෙත් දන්නකා ඉතකාමෙ නිවනැරදි ලවහෝල්ටියතකා අගයක් (දර්ශකයක්) 
මෙනැනීමෙයි. එවිට, මීටරලයන් එමෙ අගය නිවනැරදිවමෙ ලපන්වන ලතක් මීටරලයේ යම් සීරුමෙකාරු (adjust/fine- 
tune) කිරීමෙක් සිදු ලකලර්. ඒ අනුව කනැලලබ්‍රේෂන් එකක් සිදු කිරීමෙට අවශල්‍ය වන්ලන් අදකාලෙ රකාශිය 
නිවනැරදිවමෙ දක්වන යම් “දර්ශකයකි” (reference). උදකාහරණයක් ලලෙස, ඔබ සතුව 5.000v reference 
එකක් තිලබේ යනැයි සිතන්න. දනැන් මීටරලයන් එය මෙනැන්න විට, එහි අගය ලපන්වන්ලන් 4.654 ලලෙස නම්, 
මීටරය සීරුමෙකාරු කර එහි හරියටමෙ 5.000v ලපන්වන ලලෙසට සනැකසිය යුතුයි. දනැන් ලවහෝල්ට්මීටරය 
කනැලලබ්‍රේට් කර ඇතනැයි සනැලෙලක්. ඔබට අවශල්‍ය නම්, යම් යම් ලවහෝල්ටියතකා අගයන්ලගන් යුතු voltage 
reference මිලෙ දී ගත හනැකියි (තරමෙක් මිලෙ වනැඩයි). පහත රූපලයේ එවනැනි ලවහෝල්ලට්ජ් ලරෆරන්සස් 
ලමෙට්‍රොඩෙද්‍යුල්සස් තුනක් ලපලන්. 


Value Series 


ලමෙලලෙස, කුඩෙකා ඕම් ගණනක සිට විශකාලෙ ඕම් ගණනක් දක්වකා වූ අති විශලෙ පරකාසය සම්පූර්ණලයන්මෙ 
ආවරණය වන ආකරයට යම් “විදල්‍යකාත්මෙක” ක්‍රමෙලවදයකට අනුව අතරින් පතර අගයන් සහිත 
ප්‍රතිලරහෝධක අගයන් සහිත ලරසිසස්ටර් සීරීසස් කිහිපයක්මෙ සම්මෙත කරලගන ඇත. ඇත්තටමෙ ලමෙලලෙස 
සීරීසස් තුන හතරක්මෙ EIA (Electronic Industries Association) යන ආයතනය විසින් සම්මෙත කර තිලබේ 
(E6, E12, E24, E48, E96 ආදී නම්වලන්). ලම් සීරීසස්වලෙ සසංඛල්‍යකාව ලදලක් ගුණකාකකාරවලන් (6, 12, 24 ආදී 
ලලෙස) වනැඩ වන බව ලපනවකාද? ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ සීරීසස් පහසුලවන් මෙතක තබකා ගත හනැකි රටකාවක් තිලබේ. E 
අකුරට පසුව ඇති සසංඛල්‍යකාලවන් කියන්ලන් “මූලක අගයන්” කීයද කියන එකයි. මූලක අගයන් 
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යනුලවන් මෙකා අදහසස් කලළශ්‍රේ ඕම් 100 සිට ඕම් 1000 දක්වකා වූ පරකාසය නිලයහෝජනය කිරීමෙට “විදල්‍යකාත්මෙකව 
අතරින් පතර” ලතහෝරකාගත් අගයන් කිහිපයයි. ඒ අනුව E6 සීරීසස් එලක්දී එලලෙස මූලක අගයන් හයක් 
තිබිය යුතු අතර, එමෙ අගයන් වන්ලන්, 100, 150, 220, 330, 470, 680 ලව. එලලෙසමෙ ඕම් 1,000 සිට ඕම් 
10,000 දක්වකා අගය පරකාසය තුළද පවතින්ලන් ලමෙමෙ මූලක අගයන්ලග සස්වරූපයමෙ සහිත අගයන්ය. ඒ 
කියන්ලන් 1000, 1500, 2200, 3300, 4700, 6800 ලව. ඒ ආකකාරයටමෙ ඕම් 10 සිට 100 දක්වකා, 10, 15, 
22, 33, 47, 68 ලලෙසද පවතී. 1-10, 10,000-100,000 ආදී අලනක් පරකාසයන් ගනැනද ඒ අනුව වනැටහීමෙක් 
දනැන් ලෙබකා ගත හනැකියි ලන්ද? 


E6 ලශශ්‍රේණියට අනුව ප්‍රතිලරහෝධ නිපදවකා ඇති විට, ලවන ලවනමෙ නිපදවිය යුතු ප්‍රතිලරහෝධ ගණන අඩුය. ඒ 
සමෙගමෙ එහි ලදහෝෂයද කනැපී ලපලන්. එනම්, ඔබට අවශල්‍ය ඕම්සස් 1900 ප්‍රතිලරහෝධකයක් නම්, එමෙ අගය 
නනැති නිසකා, ඊට ආසන්න අගයන් ඇති 1500 ලහහෝ 2200 යන ප්‍රතිලරහෝධක ලදලකන් එකක් ගනැනීමෙට සිදු 
ලවවි. ලමෙමෙ අගයන් ලදකමෙ ලබට්‍රොලහහෝවිට ඔබට අවශල්‍ය අගලයන් සපෑලහන්න ලවනසස් අගයන්ය. ලමෙමෙ 
ලහස්තුව නිසකා තමෙයි, E12 ලශශ්‍රේණිය හඳුන්වකා දුන්ලන්. ලමෙහිදී ඉහත E6 හි අගයන් ලදකක් අතර ඇති 
පරතරයට වඩෙකා අඩු පරතරවලන් යුත් මූලක අගයන් 12 ක් තිලබේ (100, 120, 150, 180, 220, 270, 330, 
390, 470, 560, 680, 820). ලමෙමෙ ලශස්ණිය අනුව, ඔබට අවශල්‍ය ඕම් 1900 ලරසිසස්ටරය සඳහකා ලෙබකාගත 
හනැකි ආසන්නතමෙ අගයන් වන්ලන් 1800 ලහහෝ 2200 ලව. බලෙන්න දනැන් ලපර අවසස්ථකාවට වඩෙකා එමෙ 
අගයට ආසන්න ප්‍රතිලරහෝධකයක් තිලබනවකා ලන්ද? ලම් අනුව ලපනවකා ලන්ද එක් එක් සීරීසස්වලෙ 
ලවනසස්කමෙ? ඉහලෙ අගයක් සහිත සීරීසස් ලහට්‍රොඳයි ලන්ද? සකාමෙකානල්‍ය පරිපථ සඳහකා E12, E24 ලශස්ණි භකාවිතකා 
ලකරනවකා. ඇත්තටමෙ ඉහළ ලශණිවලෙ ලරසිසස්ටර් මිලලෙන් වනැඩය (ලකට්‍රොලටිය වනැඩ නිසකා). හනැරත්, ඔබ 
ලරසිසස්ටරයක් මිලෙදී ගන්නකා විට, අහවල් ලශණිලයේ ලරසිසස්ටර් එකක් ලදන ලලෙස කියන්ලන් නනැත 
(සමෙහරවිට කලඩ් ලකනකා ඒ වගක් ලනට්‍රොදන්නවකාත් විය හනැකියි). ඇත්තටමෙ ලරසිසස්ටරලයේ ප්‍රතිලරහෝධි අගය 
හකා සහනතකා අගය තුළ ලමෙමෙ ලශශ්‍රේණිය වක්‍රව ඇතුලෙත් ලව (ලම් ගනැන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් පනැහනැදිල ලකලර්). 


මෙකා පහත දක්වනවකා E3, E6, E12, E24, E48, E96 යන ලශශ්‍රේණිවලෙ වගු. 
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කලෙර් ලකහෝඩ් හකා ලරසිසස්ටර් අගයන් දක්වන ලවනත් ක්‍රමෙ 


ප්‍රතිලරහෝධි අගය ප්‍රතිලරහෝධය මෙත සටහන් ලකලර්. ප්‍රචලතමෙ ක්‍රමෙය වන්ලන් වර්ණ ලක්ත (color code) 
ක්‍රමෙයයි. ඒ කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධකලයේ යම් යම් වර්ණ තීරු දක්නට ලෙනැලබන අතර, එමෙ තීරු කියවකා 
ප්‍රතිලරහෝධක අගය ගණනය කිරීමෙට සිදු ලව. ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ වර්ණ තීරු 4 ක් ලහහෝ 5 ක් ලහහෝ 6 ක් තිබිය 
හනැකියි. ප්‍රථමෙලයන්මෙ, කලෙර් ලකහෝඩ්වලෙට හිමි අගයන් මෙතක තබකාගත යුතුය. වර්ණ 12 ක් පමෙණයි මෙතක 
තබකා ගනැනීමෙට සිදු වන්ලන්. ඔබ කුඩෙකා කළ සිට කටපකාඩෙමින් දන්නකා ලද්දුන්ලන් පකාට පිළිලවලෙ (රතු- 
තනැඹිල-කහ-ලකට්‍රොලෙ-නිල්-දම්) ලමෙහි ඇත (ලද්දුන්ලන් පකාට 7 මෙකා මෙතක තබකා ගත්ලක් “රන් තනැඹිල කඩෙන 
ලකට්‍රොල්ලෙකා නිල් ඉරක් දකී” යනුලවනි; ලරසිසස්ටර්වලෙදී ඉන්ඩලගහෝ යන වර්ණය ඉවත් කර ඇත්ලත් දම් හකා 
ඉන්ඩලගහෝවලෙ ලවනස ලසවීමෙට අපහසු නිසකාය). පහත දනැක්ලවන්ලන් කලෙර් ලකහෝඩ් එකයි (තීරු 4 ලහහෝ 5 
ලහහෝ 6 ක් ඇති සපෑමෙ ලරසිසස්ටරයකටමෙ ලපට්‍රොදුලව ගත හනැකි පරිදි එමෙ කලෙර් චකාට් එක සකසකා ඇත). 


තීරු හතරක් සහිත ඉහත ලරසිසස්ටරලයේ අගය ගණනය කරන අයුරු දනැන් බලෙමු. E12, E24 යන ලශශ්‍රේණිවලෙ 
ලරසිසස්ටර් තමෙයි තීරු හතරක් සහිතව දක්ලවන්ලන්. (ලමෙයින් පනැහනැදිල වන්ලන් යල්පනැන ගිය E3, E6 
ලශශ්‍රේණිවලෙ ලරසිසස්ටර් අගය ලපන්වීමෙට තීරු තුනක වර්ණ ලක්ත ලයට්‍රොදකාලගන අනැති බව ලන්ද?) ලමෙමෙ 
ලරසිසස්ටරලයේ වර්ණ තීරු අලු-රතු-තනැඹිල-රන් ලව. වර්ණ තීරු වම් පනැත්ලත් සිට දකුණටද දකුණු පස සිට 
වම් පනැත්තටද සනැලෙකිය යුත්ලත්? ලරසිසස්ටරයක් අලනක් පනැත්තට කරකවපු විට වමෙ දකුණද මෙකාරු ලව. 
එය තීරණය කරන්ලන් ලකලලෙසද? හරිමෙ පහසුයි. වර්ණ තීරු වනැඩපුරමෙ බර පනැත්ලතන් ආරම්භ කළ 
යුතුයි. ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව, එක් වර්ණ තීරයක් දක්වන්ලන් අලනක් තීරුවලෙට වඩෙකා වනැඩ පරතරයක් 
තබකාය. එමෙ වර්ණ තීරුව තමෙයි අවසකානයට සනැලෙකිය යුත්ලත්. ඒ අනුව, එමෙ ලරසිසස්ටරලයේ අගය ලසට්‍රොයමු. 
ලමෙහිදී පළමු වර්ණ ලදකට හිමි අසංක පිළිලවලන් ලයකා, ලතවනැනි වර්ණයට හිමි අසංකයට සමෙකාන බිසංදු 
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ගණනක් ලවිය යුතුය. සිව වන වර්ණලයන් කියන්ලන් සහනතකා (ලටට්‍රොලෙරන්සස්) අගයයි. ඒ අනුව, 


අලු - 8 
රතු - 2 
තනැඹිල - 3 → 000 
රන් - 5% 


සහනතකා අගය (tolerance) 


ලම් අනුව එමෙ ලරසිසස්ටරලයේ අගය 82000 ඕම් ලහවත් 82k ලලෙස ලෙනැලබේ. ලටට්‍රොලෙරන්සස් ප්‍රතිශතය යනු 
ලරසිසස්ටරයක් සම්බන්ධව සනැලෙකිය යුතු වනැදගත්මෙ ලෙක්ෂණයක්. එමෙ ප්‍රතිශතලයන් කියන්ලන් ඉහත 
ආකකාරයට ලසට්‍රොයකාගත් ප්‍රතිලරහෝධ අගය ලකට්‍රොපමෙණ ප්‍රතිශතයකින් එලහට ලමෙලහට ලවනසස් විය හනැකිද 
කියකාය. උදකාහරණයක් ලලෙස ඕම් 100 ක ප්‍රතිලරහෝධකයක 10%ක ලටට්‍රොලෙරන්සස් එකක් ඇතනැයි සිතන්න. 
එවිට, ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධකලයේ සතල්‍ය අගය ඕම් 100 න් 10%ක් (එනම් ඕම් 10 ක්) එහකා ලමෙහකා යකා 
හනැකියි. එනම්, එමෙ ලවනසස්වන අගලයන් භකාගයක් 100 න් ඉහළ පනැත්තටත්, අලනක් භකාගය පහළ 
පනැත්තටත් යකා හනැකියි. ඒ අනුව, එමෙ ඕම් 100 ලරසිසස්ටරය සතල්‍ය ලලෙසමෙ තනි 100 ලලෙස ලනට්‍රොව, (100-5=) 
95 සිට (100+5=) 105 දක්වකා පරකාසයකයි තිබිය හනැක්ලක්. තවත් උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහත 82k 5% 
ප්‍රතිලරහෝධය සලෙකමු. 82k යනු 82000 ලව. එමෙ අගලයන් 5%ක් යනු ඕම් 4100 කි. එවිට, ඉහත 
ලරසිසස්ටරලයේ ප්‍රතිලරහෝධි අගය (8200 – (4100/2) = 82000 – 2050 =) 79950 සිට (82000 + (4100/2) = 
82000 + 2050 =) 84050 දක්වකා පරකාසයක පනැවතිය හනැකියි. 


ලරසිසස්ටරයක සහනතකා අගය/ප්‍රතිශතය (tolerance) යනු ඍජුවමෙ ඉහත E-ලශශ්‍රේණි හකා සම්බන්ධ 
කරුණක්. 20%, 10%, 5%, 2%, 1%, 0.5% ආදී ලලෙස විවිධ සහනතකා ප්‍රතිශත ඇත. සකාමෙකානල්‍ය පරිපථ 
සඳහකා 5% සහිත ලරසිසස්ටර් ලහට්‍රොඳය. ඇත්තටමෙ E ලශණිලයේ අගය වනැඩ ලවනවකා යනු, සහනතකා අගය අඩු 
වීමෙයි. සහනතකා අගය අඩු වීමෙ යනු, ලරසිසස්ටරලයේ ලකට්‍රොලටිය වනැඩ වීමෙයි. ඒ කියන්ලන් 
ලරසිසස්ටරලයේ මිලෙද වනැඩ වීමෙයි. සකාමෙකානල්‍යලයන් E12 ලශණිලයේ 10% ක ලටට්‍රොලෙරන්සස් එකක් ඇත. E24 
ලශණිලයේ 5% ක ලටට්‍රොලෙරන්සස් එකක්ද, E48 ලශණිලයේ 2% ක ලටට්‍රොලෙරන්සස් එකක්ද, E96 ලශණිලයේ 1%ක 
ලටට්‍රොලෙරන්සස් එකක්ද ආදී ලලෙස ඇත. 


ඉහත රූපලයේ තීරු පහක් සහිත ලරසිසස්ටරලයේ අගය ලසට්‍රොයන අයුරු දනැන් බලෙමු. E48, E96, E192 යන 
ලශශ්‍රේණිවලෙ ලරසිසස්ටර් තීරු පහක් සහිතව දනැක්ලව. එමෙ ලරසිසස්ටරලයේ වර්ණ තීරු පිළිලවලන් ලකට්‍රොලෙ-රතු- 
දුඹුරු-කලු-දුඹුරු ලව. ලමෙහි පළමු වර්ණ තීරු තුනට අදකාලෙ ඉලෙක්කම් තුන ලයකා, හතරවනැනි වර්ණයට හිමි 
ඉලෙක්කමෙට සමෙකාන බිසංදු ලවිය යුතුය. පසුවනැනි වර්ණ තීරුලවන් කියන්ලන් ලටට්‍රොලෙරන්සස් අගයයි. ඒ අනුව, 


ලකට්‍රොලෙ – 5 
රතු - 2 
දුඹුරු - 1 
කලු - 0 → කලුවලෙට හිමි අගය 0 වන නිසකා, ඉන් කියන්ලන් බිසංදුලව ඒවකා කිසිවක් දමෙන්න එපකා කියකායි. 
දුඹුරු - 1% 


ලම් අනුව එමෙ ලරසිසස්ටරලයේ අගය 521 ohm 1% ලව. ලමෙමෙ උදකාහරණලයේ සිවවන වර්ණය දුඹුරු වූවකා 
නම්, දුඹුරුවලෙට හිමි අසංකය 1 නිසකා එක බිසංදුවක් දනැමිය යුතු ලවනවකා (5210). එය රතු වූවකා නම්, රතුවලෙට 
හිමි අසංකය 2 නිසකා බිසංදු ලදකක් දනැමිය යුතු ලවනවකා (52100). එලහත් එය කලු ලලෙසයි තිබුලණ්. 
කලුවලෙට හිමි අසංකය 0 යි. බිසංදුව යනු වටිනකාකමෙක් නනැත යන්න ලහවත් කිසිවක් දමෙන්න එපකා කියකායි. 


උෂස්ණත්ව සසංගුණකය 


ඉහත රූපලයේමෙ තීරු හයක් සහිත ලරසිසස්ටරලයේ අගය ලසට්‍රොයන්න. ලමෙයද ඉහත තීරු පලහශ්‍රේ ලරසිසස්ටරය 
ලසශ්‍රේමෙ සනැලෙකිය යුතුයි. ඊට අමෙතරව අවසකානලයේ ඇති කලෙර් තීරුලවන් අමෙතර විසස්තරයක් දනැක්ලව. එය 
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උෂස්ණත්ව සසංගුණකය (temperature coefficient) ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. ඉන් කියන්ලන් 
ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය උෂස්ණත්වය අනුව ලවනසස් වන ප්‍රමෙකාණයයි. ඉහත උදකාහරණලයේ 6 වන වර්ණ තීරුව 
රතු වන අතර, ඊට හිමි අසංකය 2 ලව. උෂස්ණත්ව සසංගුණක තීරුලව 2 ට හිමි අගය වන්ලන් 50 ppm/K 
ලව. ලමෙමෙ අගලයන් ලත්ලරන්ලන් කුමෙක්දනැයි බලෙමු. ලමෙයින් කියන්ලන් ලකල්වින් එකක උෂස්ණත්ව 
ලවනසකදී සලෙකකා බලෙන ලරසිසස්ටරලයේ ප්‍රතිලරහෝධය මිලයනලයන් කීලයන් පසංගුවක ලවනසක් ඇති 
ලවනවකාද යන්නයි. උදකාහරණයක් ලලෙස 10k ලරසිසස්ටරයක් ගමු 50 ppm/K සසංගුණකය සහිත. ලමෙහි 10k 
යනු සකාමෙකානල්‍ය කකාමෙර උෂස්ණත්වලයේදී (ඒ කියන්ලන් ලසල්සියසස් අසංශක 25 දී පමෙණ) පවතින ප්‍රතිලරහෝධි 
අගයයි. ලමෙමෙ උෂස්ණත්වලයේ සිට උෂස්ණත්වය ලසල්සියසස් අසංශක එකකින් ලවනසස් වන්ලන් නම්, එවිට, 
10k ලහවත් 10,000 ඕම් අගලයන් මිලයනලයන් පසංගුවක් ගත් විට, එවනැනි පසංගු 50 කින් දනැක්ලවන ඕම් 
ගණනකින් ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් ලව. එය ගණනය කළ විට, (10,000 /1,000,000)x50 = 0.5 ohm ලව. 
ඒ කියන්ලන් එක ලසල්සියසස් අසංශකයකින් උෂස්ණත්වය ලවනසස් වන විට, එමෙ 10k ප්‍රතිලරහෝධකලයේ 0.5 
ohm ක ලවනසක් ඇති ලව (උෂස්ණත්වය අසංශකයකින් ඉහලෙ යන විට, ප්‍රතිලරහෝධි අගය 0.5ohm කින් 
වනැඩ වන අතර, උෂස්ණත්වය අසංශකයකින් පහලෙ යන විට, ප්‍රතිලරහෝධී අගය 0.5ohm කින් පහලෙ යයි). එමෙ 
ලරසිසස්ටරය අසංශක 20 කින් ලවනසස් වන විට, 0.5 x 20 = 2 ohm කින් ලවනසස් ලව. ලම් ආදී ලලෙස එක් 
එක් ඕම්සස් ගණනින් යුත් ඕනපෑමෙ ලරසිසස්ටරයක ඕනපෑමෙ උෂස්ණත්ව ලවනසකදී ඇති වන ප්‍රතිලරහෝධි ලවනස 
පහසුලවන්මෙ ගණනය කළ හනැකියි. (උෂස්ණත්වය ලකල්වින් වලන්ද මෙනැනිය හනැකියි ලසල්සියසස් ලමෙන්මෙ. 
තවද, ලකල්වින් එකක උෂස්ණත්ව ලවනසක් හනැමෙවිටමෙ ලසල්සියසස් එකක ලවනසකට සමෙකාන නිසකා, ඉහත 
PPM/K ලලෙස තිබේබත් PPM/C ලලෙස තිබේබත් ලදලකන්මෙ කියලවන්ලන් එකමෙ ලද්යි.) සූත්‍රයක් ලලෙස එය 
පහත ආකකාරයට අවශල්‍ය නම් ලවිය හනැකියි. 


ප්‍රතිලරහෝධ ලවනස = (ලරසිසස්ටර් අගය) x (උෂස්ණත්ව සසංගුණකය) x (උෂස්ණත්ව ලවනස) / 1,000,000 


සටහන 
යමෙක ලවනසස්වීමෙ ආකකාර කිහිපයකින් දනැක්විය හනැකියි. එක් එක් අවසස්ථකාව සඳහකා ලම් ක්‍රමෙවලන් යම් 
ක්‍රමෙයක් වඩෙකා පහසු විය හනැකියි. ආකකාරය කුමෙක් වුවත්, සියල්ලලෙන්මෙ හනැඟලවන්ලන් එකමෙ ලදයයි - 
එනම්, ලවනසස්වීමෙ ලකට්‍රොතරම් ප්‍රමෙකාණයක්ද යන්නයි. 


1. නිශස්චිත අගයකින් දනැක්වීමෙ. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඕම් 1000 ලරසිසස්ටරලයේ අගය ඕම් 10 කින් 
ලවනසස් ලව කියකා කිව හනැකියි. ලමෙමෙ ලවනසස් වීමෙ අඩු පනැත්තට ලහහෝ වනැඩ පනැත්තට විය හනැකියි. 
එනම්, වනැඩ පනැත්තට 10 කින් ලවනසස් ලවනවකා යන්න “1000+10” (=1010)ලලෙසද, අඩු පනැත්තට 
ලවනසස් වීමෙ “1000-10” (=990) ලලෙසද ලවිය හනැකියි. තවත් විටක, ලදපසටමෙ අඩු/වනැඩ විය 
හනැකියි. එය “1000±10” (990 සිට 1010 දක්වකා) ලලෙස දනැක්විය හනැකියි. 


2. ප්‍රතිශතයකින් දනැක්වීමෙ. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඕම් 1000 ලරසිසස්ටරලයේ අගය 10%කින් ලවනසස් 
ලවනවකා යනැයි කිව හනැකියි. ලමෙයද ඉහත ලලෙසමෙ වනැඩ බව “1000+10%” (=1100) ලලෙස ලහහෝ අඩු 
බව “1000-10%” (900) ලලෙස ලහහෝ ලහහෝ ලදපසටමෙ “1000±10%” (900 සිට 1100 දක්වකා) ලලෙස 
ලවිය හනැකියි. 


3. PPM (parts per million), PPB (parts per billion), PPT (parts per trillion) ලලෙස දනැක්වීමෙ. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, ppm යනු යම් ලදයකින් ලකට්‍රොටසස් මිලයනයක් ගතලහට්‍රොත් ඉන් ලකට්‍රොතරම් 
ලකට්‍රොටසක් ලවනසස් වන්ලන්ද කියකාය. ඇත්තටමෙ ලමෙය යම් මිශණයක සසංයුතිය සඳහන් කිරීමෙට 
නිතර ලයට්‍රොදකාගන්නකා ක්‍රමෙයකි. “සකාමෙකානල්‍ය වකාත අණු මිලයනයකට දූවිල අසංශු ලමෙච්චරක් තිලබේ” 
ආදි ලලෙස පවසන විට ලමෙවනැනි ක්‍රමෙයක් තමෙයි ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. ලමෙවනැනි ප්‍රකකාශයකට පසුව 
විචලෙනය වන ඒකකය සකාමෙකානල්‍යලයන් / යන්නට පසුව ලපන්වයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, 100 
PPM/K දනැක්විය හනැකියි. ලමෙහි /K යන ලකට්‍රොටසින් ලපන්වන්ලන් අච්චර ප්‍රමෙකාණයක් ලවනසස් 
වන්ලන් ලකල්වින් එකක විචලෙනය වීමෙකට බව ලපන්වීමෙටයි. 


කලෙර් ලකහෝඩ් ක්‍රමෙයට අමෙතරව, තවත් ක්‍රමෙයක් තිලබනවකා ප්‍රතිලරහෝධකයක අගය දක්වන. එහිදී 
ප්‍රතිලරහෝධකය මෙත ඉලෙක්කම් තුනක ලහහෝ හතරක සසංඛල්‍යකාවක් දනැක්ලව. සමෙහරවිට එමෙ සසංඛල්‍යකාවට පසුව 
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යම් ඉසංග්‍රිසි අකුරක්ද තිලබේ. ඇත්තට ලමෙය කලෙර් ලකහෝඩ් ක්‍රමෙයට වඩෙකා පහසුලවන් ලත්රුම් ගත හනැකියි. 
ඉලෙක්කම් තුනක් තිලබන අවසස්ථකාලවදී ඉන් පළමු ඉලෙක්කම් ලදක නිකසංමෙ ලයකා, තුන්වන ඉලෙක්කමෙට 
සමෙකාන බිසංදු ගණනක් එමෙ ඉලෙක්කම් ලදකට පසුපසින් දනැමූ විට දනැක්ලවන්ලන් එමෙ ලරසිසස්ටරලයේ ඕම්සස් 
ගණනයි (ඒ කියන්ලන් තුන්ලවනි ඉලෙක්කමෙ ගුණකාකකාරය හඟවයි). උදකාහරණයක් ලලෙස, 273 ගමු. 


273 → 27000 ohm = 27k 


ඉලෙක්කම් හතරක් ඇති අවසස්ථකාවක, පළමු ඉලෙක්කම් 3 මෙ සකාමෙකානල්‍ය පරිදි ලයකා, හතරවන ඉලෙක්කමෙට 
(ගුණකාකකාරයට) සමෙකාන බිසංදු ගණනක් ලයට්‍රොදන්න. උදකාහරණයක් ලලෙස, 


7992 → 79900 ohm = 79.9k 


දශමෙසස්ථකාන ඇති විට, තවත් අපූරු වනැඩෙක් කළ හනැකියි. එනම්, එමෙ දශමෙ තිත ඉවත් කර එතනැනට k ලහහෝ 
M ලහහෝ R ලයදිය හනැකියි. ඕම් අගය කිලලෙහෝඕම්වලන් නම් තිබුලණ් k අකුරද, ලමෙගකාඕම්වලන් නම් 
තිබුලණ් M අකුරද, 1000 ට අඩු අගයකදී R (Resistor) අකුරද ලයලද්. උදකාහරණ ලලෙස, 


79.9k → 79k9 
0.1 ohm → 0R1 


ඉලෙක්කම්වලෙට පසුව ඉසංග්‍රිසි අකුරක් තිලබේ නම්, ඉන් කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධකලයේ ලටට්‍රොලෙරන්සස් අගයන්ය. 


A 
B 
C 
D 
F 
G 
J 
K 
M 


0.05% 
0.1% 
0.25% 
0.5% 
1% 
2% 
5% 
10% 
20% 


උදකාහරණ ලලෙස, 


7992 J = 79k9 J = 79.9 kilo ohms (5% ලටට්‍රොලෙරන්සස් එකක් සමෙග) 


තවත් සමෙහර අවසස්ථකාවලෙ උෂස්ණත්ව සසංගුණකයද තවත් ඉසංග්‍රිසි අකුරකින් දනැක්විය හනැකියි. එවිට එමෙ 
ඉසංග්‍රිසි අකුරට හිමි උෂස්ණත්ව සසංගුණක ලමෙලසශ්‍රේය (ලමෙහි සියලු අගයන් ppm/K වලන් දනැක්ලව). 


U 
S 
R 
Q 
P 
Z 
M 
K 


250 
100 
50 
25 
15 
10 
5 
1 


මීටත් අමෙතරව EIA නම් ආයතනය විසින් හඳුන්වකා දුන් EIA-96 නම් ක්‍රමෙයක්ද තිලබනවකා ලරසිසස්ටරයක 
අගය දනැක්වීමෙට. ලමෙය E96 ලශශ්‍රේණිය පකාදක ලකට්‍රොටලගනයි ඉදිරිපත් කර තිලබන්ලන් (එනිසයි එහි නමෙට 
96 යන ලකට්‍රොටස ලෙනැබී ඇත්ලතත්). ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයේදී ඉලෙක්කම් ලදකක් හකා ඉසංග්‍රිසි අකුරකින් තමෙයි අගය 
දක්වන්ලන්. එහි ඉසංග්‍රිසි අකුරින් කියන්ලන් ගුණකාකකාරය ලව. එමෙ ඉසංග්‍රිසි අකුරු හකා ඊට අදකාලෙ ගුණකාකකාරය 
පහත වගුලවන් දනැක්ලව. 


Z 
Y/R 
X/S 
A 
B 
C 
D 
E 
F 


0.001 
0.01 
0.1 
1 
10 
100 
1000 
10000 
100000 


ඉසංග්‍රිසි අකුරට ලපර තිලබන ඉලෙක්කම් ලදලකන් නිරූපණය ලකලරන අගය ලසට්‍රොයකා ගනැනීමෙට තවත් 
වගුවක් අනැත. අදකාලෙ ඉලෙක්කමෙ ලදකට ගනැලෙලපන අගය එමෙ වගුලවන් ලසට්‍රොයකාගත යුතුයි. E96 ලශණිලයේදී 
මූලක අගයන් ඇත්ලත් 96 කි. ඉතිසං ලමෙමෙ සියලුමෙ මූලක අගයන් ඉලෙක්කම් ලදලක් සසංඛල්‍යකාවකින් 
නිලයහෝජනය කළ හනැකියි. එමෙ වගුව පහත ඇත. ඇත්තටමෙ ලමෙහි අමුත්තක් නනැත. 01 සිට 96 දක්වකා 
සසංඛල්‍යකාවලෙට එමෙ ලශස්ණිලයේ මූලක අගයන් ආලරහෝහණ අනුපිළිලවළට ලෙබකා දී ඇත. 
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Code Value Code Value Code Value Code Value Code Value Code Value 
01 
100 
17 
147 
33 
215 
49 
316 
65 
464 
81 
681 


02 
102 
18 
150 
34 
221 
50 
324 
66 
475 
82 
698 


03 
105 
19 
154 
35 
226 
51 
332 
67 
487 
83 
715 


04 
107 
20 
158 
36 
232 
52 
340 
68 
499 
84 
732 


05 
110 
21 
162 
37 
237 
53 
348 
69 
511 
85 
750 


06 
113 
22 
165 
38 
243 
54 
357 
70 
523 
86 
768 


07 
115 
23 
169 
39 
249 
55 
365 
71 
536 
87 
787 


08 
118 
24 
174 
40 
255 
56 
374 
72 
549 
88 
806 


09 
121 
25 
178 
41 
261 
57 
383 
73 
562 
89 
825 


10 
124 
26 
182 
42 
267 
58 
392 
74 
576 
90 
845 


11 
127 
27 
187 
43 
274 
59 
402 
75 
590 
91 
866 


12 
130 
28 
191 
44 
280 
60 
412 
76 
604 
92 
887 


13 
133 
29 
196 
45 
287 
61 
422 
77 
619 
93 
909 


14 
137 
30 
200 
46 
294 
62 
432 
78 
634 
94 
931 


15 
140 
31 
205 
47 
301 
63 
442 
79 
649 
95 
953 


16 
143 
32 
210 
48 
309 
64 
453 
80 
665 
96 
976 


උදකාහරණ ලලෙස 


49B → 31600 ohm = 31.6k 


ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයේදී ලටට්‍රොලෙරන්සස් අගයක් නිරූපණය ලනට්‍රොකරන්ලන් එය අනවශල්‍ය බනැවිනි මෙක්නිසකාද ලමෙමෙ 
ක්‍රමෙලයන් දක්වන්ලන් E96 ලශණිලයේ ප්‍රතිලරහෝධකයි. එස්වකා හනැමෙවිටමෙ 1% ලටට්‍රොලෙරන්සස් සහිතයි. ඇත්තටමෙ, 
කලෙර් ලකහෝඩ් ක්‍රමෙය හනැර අලනක් ඉහත ක්‍රමෙ ලදක බහුලෙවමෙ භකාවිතකා ලවන්ලන් ඉතකා කුඩෙකා SMD 
ලරසිසස්ටර් සඳහකාය (ඒවකා කුඩෙකා නිසකා කලෙර් ලකහෝඩ් ක්‍රමෙය ලයදිය ලනට්‍රොහනැකියි). 


දනැන් ඔබ දන්නවකා ලරසිසස්ටරයක අගය ලසට්‍රොයන විදිය. ලරසිසස්ටර් ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් එකිලනකට 
සම්බන්ධ කිරීලමෙන්ද අපට අවශල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධක අගයන් සකාදකා ගත හනැකියි. ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් 
එකිලනකට සම්බන්ධ කළ හනැකි ආකකාර ලදකක් පවතී - ලශශ්‍රේණිගත (series) හකා සමෙකාන්තරගත (parallel). 
ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් පමෙණක් ලනට්‍රොව, ලවනත් ඕනපෑමෙ උපකාසංග ලදකක් වුවද සම්බන්ධ කළ හනැක්ලක් ලමෙමෙ 
ආකකාර ලදලකන් එකක් ලයට්‍රොදකා ගනිමින් පමෙණයි. ප්‍රතිලරහෝධක කිහිපයක් ලමෙමෙ ක්‍රමෙවලන් සම්බන්ධ කළ 
විට, අවසකානලයේ ඒ සම්බන්ධිත සියලු ප්‍රතිලරහෝධකයන් තනි එක් ප්‍රතිලරහෝධකයකින් නිරූපණය කරන්නට 
(උපකල්පනය කරන්නට) හනැකියි. එමෙ අවසන් ප්‍රතිලරහෝධකය “සමෙක ප්‍රතිලරහෝධකය” ලලෙස හනැඳින් 
ලවනවකා. 


ලශශ්‍රේණිගත සම්බන්ධය හකා KVL 


විදුල ධකාරකාව ලනට්‍රොලබදී යන ලසශ්‍රේ සම්බන්ධ කිරීමෙ ලශශ්‍රේණිගත සම්බන්ධයයි. එනම්, ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් 
(ලහහෝ ලවනත් ඕනපෑමෙ උපකාසංග ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක්) සම්බන්ධ කරන විට, එක උපකාසංගයක් හරහකා යන 
සම්පූර්ණ ධකාරකාවමෙ අලනක් උපකාසංගය හරහකාද ගමෙන් කරයි නම් එය ලශශ්‍රේණිගත සම්බන්ධතකාවක් ලලෙස 
සනැලෙලක්. පහත රූපලයන් ලකට්‍රොලෙපකාට ඊතලෙ වලන් ලපන්වන්ලන් ධකාරකාවයි. ඔබට ලපනවකා එමෙ එකමෙ 
ධකාරකාව රවුම්වලන් නිරූපණය ලකලරන උපකාසංග/ප්‍රතිලරහෝධක සියල්ලෙ හරහකාමෙ ගමෙන් කරන බව. 
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ලශශ්‍රේණිගතව ප්‍රතිලරහෝධක කිහිපයක් සම්බන්ධ කළ විට, එහි සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය වන්ලන් එමෙ 
ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ අගයන්ලග එකතුවයි. ලශණිගතව සම්බන්ධ කළ විට ඇති විලශශ්‍රේෂත්වය නම්, 
අනිවකාර්ලයන්මෙ සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය එහි ඇති ප්‍රතිලරහෝධක අතරින් විශකාලෙතමෙ අගය සහිත ප්‍රතිලරහෝධකයට 
වඩෙකා විශකාලෙ ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, 100 හකා 10 ඕම් ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් ලශණිගතව සම්බනධ කළ 
විට, එහි සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය අනිවකාර්ලයන්මෙ 100 ට වඩෙකා විශකාලෙ ලව. එනම්, 


RT = R1 + R2 + R3 + … 


ලමෙහිදී මෙතක තබකා ගත යුතු කකාරණකා ලදකක් තිලබේ. එකක් නම්, සපෑමෙ ප්‍රතිලරහෝධයක් හරහකාමෙ යන්ලන් 
එකමෙ ධකාරකාවක් වීමෙ. 


අලනක් කකාරණකාව වන්ලන් එක් එක් ප්‍රතිලරහෝධකය ලදපස ඒ ඒ ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය අනුව සුදුසු 
ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප වීමෙ. එලහත් ප්‍රතිලරහෝධක ලකට්‍රොපමෙණ තිබුණත් එමෙ ප්‍රතිලරහෝධක සියල්ලල්මෙ තනි 
තනිව ලදපස ලඩට්‍රොප වූ ලවහෝල්ටියතකාවන්ලග මුලු එකතුව හනැමෙවිටමෙ එමෙ ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කළ 
සම්පූර්ණ පරිපථ ලකට්‍රොටසට ලයදූ භකාහිර සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාවට (supply voltage - VS) සමෙකාන ලව. 
ලමෙය කර්ලචට්‍රොෆස්ලග ලවහෝල්ටියතකා නියමෙය (Kirchoff’s Voltage Law – KVL) ලලෙස ප්‍රකටය (ලමෙයටමෙ 
Kirchoff’s Loop Law යන නමෙ ලයලද්). ලම් අනුව, කර්ලචට්‍රොෆස්ලග නියමෙ වද්‍යුත්පන්න කර ඇත්ලත් ඕම් 
නියමෙය ආශලයන් බව ලපනවකා. 


උදකාහරණයක් ලලෙස පහත රූපලයන් දනැක්ලවන R2 හි ලදපස ලඩට්‍රොප වන ලවහෝල්ටියතකා අගය (V2) 
ලසට්‍රොයන්න. KVL අනුව, 100 = 40 + V2 → V2 = 100 – 40 = 60V ලව. 
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සකාමෙකානල්‍යලයන් යම් විදුල ධකාරකාවක් යම් “ශක්ති ප්‍රභවයකින්” (බනැටරියකින්) පටන් ලගන යම් යම් උපකාසංග 
රකාශියක් හරහකා ගමෙන් කර, නනැවත එමෙ ප්‍රභවය (බනැටරිය) තුළටමෙ ඇතුලු විය යුතුමෙයි. ප්‍රභවලයන් එලයට 
ගිහිපු ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය කිසිදු දශලමෙක අඩු වනැඩ වීමෙක් ලනට්‍රොවී ප්‍රභවය තුළට ඇතුලු ලව. එලලෙස ධකාරකාව 
ගමෙන් කිරීලම්දී ඒ ඒ උපකාසංගවලෙ ප්‍රතිලරහෝධි අගයට සකාලපක්ෂව ඒ ඒ උපකාසංග ලදපසට ලඩට්‍රොපවන 
විභවයන්වලෙ එකතුව එමෙ ප්‍රභවලයේ (බනැටරිලයේ) මුලු ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකාන ලව. ලමෙය ධකාරකාව “වටයක් 
ගනැසීමෙක්” (ලූප) වනැනි නිසයි Kirchoff’s Loop Law යන නමෙත් ලෙනැබී තිලබන්ලන්. 


ලශශ්‍රේණිගතව ලරසිසස්ටර් ලදකක් සම්බන්ධ කරන විට, මෙනසින් ලහහෝ කනැල්කද්‍යුලල්ටර් එකකින් ලහහෝ 
පහසුලවන්මෙ එමෙ ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ අගයන් එකතු ලකට්‍රොට සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය ලසට්‍රොයකාගත හනැකියි. එලහත් 
විලශශ්‍රේෂලයන් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ යම් යම් ගණනය කිරීම් ඉතකාමෙ පහසුලවන් ඔලුලවන් සකාදකා ගන්නට 
යම් “උපක්‍රමෙ” ඇත (ඉසංග්‍රිසිලයන් rules of thumb යනුලවන් ඒවකා හනැඳින්ලව). ලශශ්‍රේණිගත ප්‍රතිලරහෝධක 
ලදකක් සම්බන්ධ කර ඇති විට, එක් ප්‍රතිලරහෝධකයක අගය අලනක් එලකහි අගලයන් 10% ලහහෝ ඊට වඩෙකා 
අඩු නම්, එමෙ කුඩෙකා ප්‍රතිලරහෝධකය ලනට්‍රොසලෙකකා හරී. උදකාහරණයක් ලලෙස, 100k හකා 5k යන ප්‍රතිලරහෝධක 
ලදක ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කර ඇති විට, 5k ප්‍රතිලරහෝධකය 100k ලගන් 10%ට වඩෙකා අඩු නිසකා කිසිමෙ 
ගණනය කිරීමෙක් ලනට්‍රොකරමෙ සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය ලලෙස 100k යන්න සනැලෙකිය හනැකියි. එලහත් සමෙහර 
අවසස්ථකා තිබීමෙට හනැකියි (විලශශ්‍රේෂලයන්මෙ උසසස් වඩෙකා නිරවදල්‍ය උපකරණවලෙ) 10% ලනට්‍රොව 1% ලලෙස 
ගනැනීමෙට අවශල්‍යය. 


ලශශ්‍රේණිගත ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය ලසට්‍රොයන සූත්‍රය ලගට්‍රොඩෙනඟකා ගන්ලන්ද ඕම් නියමෙය 
(කර්ලචට්‍රොෆස්ලග නියමෙය) ආශලයනි. එක් එක් ප්‍රතිලරහෝධ සියල්ලෙලගමෙ ලවහෝල්ටියතකාවලෙ එකතුව භකාහිර 
ලවහෝල්ටියකාතකාවට සමෙකාන වන අතර, ඒ සපෑමෙ එකක් හරහකාමෙ ගමෙන් කරන්ලන් එකමෙ ධකාරකාවද ලව. ඒ අනුව, 


V = V1 + V2 + V3 → IR = IR1 + IR2 + IR3 → IR = I(R1+R2+R3) → R = R1 + R2 + R3 


සමෙකාන්තරගත සම්බන්ධය හකා KCL 


ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් (ලහහෝ ලවනත් ඕනපෑමෙ උපකාසංග ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක්) එකිලනකට සම්බන්ධ 
කරන්ලන් භකාහිරින් ලයට්‍රොදන විදුලලයේ ලවහෝල්ටියතකාව ඒ ප්‍රතිලරහෝධක ලදකටමෙ ලපට්‍රොදු එකමෙ අගයක් වන 
ආකකාරයට නම්, එතනැන තිලබන්ලන් සමෙකාන්තරගත සම්බන්ධතකාවකි. ලමෙහිදී ප්‍රතිලරහෝධක ලදක ලහහෝ 
සියල්ලෙමෙ ලදපස පවතින්ලන් ලපට්‍රොදු එකමෙ ලවහෝල්ටියතකාවකි. 
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ලවහෝල්ටියතකාව සමෙකාන වුවද, ඒ එක් එක් උපකාසංගය/ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා ගමෙන් කරන ධකාරකාවන් ලවනසස්ය 
(ප්‍රතිලරහෝධි අගය අනුව ගමෙන් කරන ධකාරකාව ලවනසස් ලව). එලහත් ලමෙහිදීද වනැදගත් නියමෙයක් තිලබේ. 
එනම්, සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධිත එක් එක් ප්‍රතිලරහෝධකයක් හරහකා ගමෙන් කරන ධකාරකාවන් සියල්ලෙලගමෙ 
එකතුව භකාහිරින් එමෙ සමෙකාන්තරගත සම්පූර්ණ පරිපථ ලකට්‍රොටසට ලයදලවන ධකාරකාවට සමෙකාන ලව. ලමෙය 
කර්ලචට්‍රොෆස්ලග ධකාරකා නියමෙය (Kirchoff’s Current Law – KCL) ලලෙස හනැඳින් ලව. ලමෙයමෙ Kirchoff’s Node 
Law ලලෙසද හනැඳින් ලව. එලසශ්‍රේ හනැඳින්වීමෙට ලහස්තුව ලමෙයයි. පරිපථයක ධකාරකාවන් ගමෙන් ගන්නකා මෙකාර්ග 
කිහිපයක් එක තනැනකට කලනක්ට් වන විට, එවිටද ලමෙමෙ KCL ලයදිය හනැකියි. ධකාරකාවන් කිහිපයක් 
එකතනැන් වන සස්ථකානය (ලහවත් "ලපට්‍රොයින්ට් එක") “මෙසංසන්ධිය” (node) ලලෙස හනැඳින්ලව. එවිට, යම් 
ලනහෝඩ් එකකට එන ධකාරකාවන්ලග මුලු එකතුව එමෙ ලනහෝඩ් එලකන් පිටවන සියලුමෙ ධකාරකාවන්ලග 
එකතුවට සමෙකාන ලව. 


ඒ අනුව, KCL පහත ආකකාරයට ලවිය හනැකියි. 


I1 + I2 = I3 + I4 + I5 


ඉහත සූත්‍රයමෙ අවශල්‍ය නම්, I3 + I4 + I5 - I1 – I2 = 0 ලලෙසද ලවිය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස පහත 
රූපලයේ I3 අගය ලසට්‍රොයන්න. KCL අනුව, I1 = I2 + I3 ලව. 


2 = 4 + I3 → I3 = 2 – 4 = -2 ලව. ලමෙය අගලයන් 2 වන අතර සලෙකුණින් ඍණ ලව. ඒ කියන්ලන් රූපලයේ 
දනැක්ලවන I3 හි දිශකාව වනැරදියි. එහි ලපන්වකා ඇති දිශකාවට ලනට්‍රොව ඊට විරුද්ධ පනැත්තට ඊ හිස ඇඳිය යුතුයි. 


සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කර ඇති ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය ලසවීමෙට පහත සූත්‍රය භකාවිතකා කළ 
හනැකියි. 


1/RT = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 + … 


සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාලවදී ඇති විලශශ්‍රේෂත්වය වන්ලන් අනිවකාර්ලයන්මෙ සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය එහි ඇති එක් 
එක් ප්‍රතිලරහෝධක අතරින් කුඩෙකාමෙ අගය සහිත ප්‍රතිලරහෝධකයට වඩෙකා අගලයන් කුඩෙකා වීමෙයි. උදකාහරණයක් 
ලලෙස 100 හකා 10 ඕම් ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කළ විට, ඒ ලදලකහි සමෙක 
ප්‍රතිලරහෝධය අනිවකාර්ලයන්මෙ 10 ට වඩෙකා කුඩෙකා ලව. ඉහත සූත්‍රයද ලගට්‍රොඩෙනඟකා ඇත්ලත් ඕම් නියමෙය 
ඇසුරින්ය. සපෑමෙ ප්‍රතිලරහෝධයක් ලදපසමෙ ඇත්ලත් භකාහිරින් ලයට්‍රොදන සනැපයුම් විභවයට සමෙකාන විභවයන් 
වන අතර, භකාහිරින් ලයට්‍රොදන ධකාරකාවට සමෙකානයි එක් එක් ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා ගලෙන ධකාරකාවන්ලග 
එකතුව. එස් අනුව, 
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I = I1 + I2 + I3 → V/R = V/R1 + V/R2 + V/R3 → V/R = V(1/R1+1/R2+1/R3) → 1/R = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 


ලශණිගත අවසස්ථකාවට ලමෙන්මෙ සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාවටද 10% රීතිය (රූල් ඔෆස් තම්) ඇත. ලමෙහිදී, 
සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධකර තිලබන ප්‍රතිලරහෝධ ලදලකන් එකක් අලනක් ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගලයන් 
10% ලහහෝ ඊට වඩෙකා කුඩෙකා නම්, සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය ලලෙස එමෙ කුඩෙකා ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය පමෙණක් සනැලෙකිය 
හනැකියි (විශකාලෙ අගය සහිත ප්‍රතිලරහෝධය ලනට්‍රොසලෙකකා හනැර). 


ලශශ්‍රේණිගත හකා සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකා ලදලකහිමෙ 10% රීතිය ලයට්‍රොදකා ලගන දළ අගයන් සපෑදීමෙ දක්නට 
ලෙනැබුණකා. ලමෙමෙ රීතිය අනුගමෙනය කරන්ලන් ඔලුලවන් ගණන් හනැදීමෙට හකා පරිපථයක් බලෙකාලගන එය 
ඉක්මෙනින් හකා පහසුලවන් විශස්ලල්ෂණය කිරීමෙටයි. පරිපථ සතල්‍ය ලලෙස නිර්මෙකාණය කිරීලම්දී සතල්‍ය අගයන් 
නිවනැරදිව කනැල්කද්‍යුලල්ටර් එකක් ලයට්‍රොදකාලගන ගණනය කිරීමෙ උචිතයි. ඉසස්සර සකාමෙකානල්‍ය භකාවිතකාව සඳහකා 
වනැඩපුර භකාවිතකා කලළශ්‍රේ 10% ලහහෝ ඊටත් වනැඩ සහනතකා අගයන් සහිත ප්‍රතිලරහෝධකයි. එස් කකාලෙලයේදී 
සමෙහරවිට පරිපථ නිර්මෙකාණය කිරීලම්දී පවකා සතල්‍ය අගයන් කනැල්කද්‍යුලල්ටර් එකකින් ගණනය කරනවකාට 
වඩෙකා ඉහත 10% රීතිය අනුගමෙනය කරමින්මෙ සපෑදීමෙට යම් හනැකියකාවක් තිබුණි. එලහත් ඔබ දනැන් වනැඩ 
වශලයන් භකාවිතකා කරන්ලන් 5% සහනතකා ප්‍රතිශතයන් සහිත ප්‍රතිලරහෝධක නම්, ඉහත 10% රීතිය සතල්‍ය 
අගයන් ලසවීමෙ ලවනුවට ආලද්ශ කර ගත් විට, එමෙ ලහට්‍රොඳ ප්‍රතිලරහෝධක ලයට්‍රොදකා ගනැනීලම් වකාසිය අහිමි වී 
යයි. එනිසකා මෙකා ලපපෞද්ගලකව ලයහෝජනකා කරන්ලන් සතල්‍ය අගයන් ගණනය කිරීලම්දී 10% ලවනුවට 5% 
ලලෙස සලෙකන ලලෙසයි. වඩෙකා නිරවදල්‍ය පරිපථ සපෑදීලම්දී 1% ලලෙස තවත් එය අඩු කිරීමෙ ඉතකාමෙ ලයහෝගල්‍යයි. 


ප්‍රතිලරහෝධකයක් හරහකා හනැමෙවිටමෙ යම් ධකාරකාවක් ගලෙකා යයි. එස් නිසකා හනැමෙවිටමෙ ප්‍රතිලරහෝධකයක් රත් ලව 
(ධකාරකාවක් ගලෙකා යන ඕනපෑමෙ මෙකාධල්‍යයක්/ද්‍රවල්‍යයක් රත් වීමෙ සස්වකාභකාවික විදල්‍යකාත්මෙක සසංසිද්ධියක්). රත් වීමෙට 
ලහශ්‍රේතුව එතනැන තකාප ශක්තිය (heat energy) තිබීමෙයි/නිපනැදවීමෙයි. එනම් විදුල ශක්තිය තකාප ශක්තිය බවට 
පරිවර්ථනය වී ඇත. විදුලය තකාපය බවට පත් වීමෙ “තකාප උත්සර්ජනය” (heat dissipation) ලලෙස හනැඳින් 
ලව. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ඇතිවන තකාපය ශක්තිය අපලත් යපෑමෙකි. ඒ කියන්ලන්, ඔබ සකාදන පරිපථලයේ 
නිපනැදලවන තකාපලයන් ඔබට ප්‍රලයහෝජනයක් නනැහනැ ලන්ද? (විදුලලයන් තකාපය නිපදවකා ප්‍රලයහෝජනයට ගත 
හනැකි හීටර්, අයන්, අවන් වනැනි ප්‍රලයහෝජනවත් උපකරණද තිලබන බව මෙතක තබකා ගන්න.) පරිපථවලෙ 
නිපනැදලවන තකාපලයන් කිසි වනැඩෙක් නනැතිවකා පමෙණක් ලනට්‍රොලව, එමෙ තකාපලයන් පරිපථවලෙට හකානිද ඇති 
ලව; එමෙ හකානි අවමෙ කරගන්නට ෆපෑන්, හීට් සින්ක් ආදී උපක්‍රමෙ ලයදීමෙට සිදු වීලමෙන් පරිපථ වියදමෙද වනැඩ 
ලව. 


ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ පමෙණක් ලනට්‍රොව, සකාමෙකානල්‍ය විදුලය ගමෙන් කරන වයර් (සන්නකායක) පවකා තකාප 
උත්සර්ජනය සිදු කරනවකා (ඊට ලහශ්‍රේතුව සපෑමෙ සන්නකායකයක යම් කුඩෙකා ලහහෝ ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් තිබීමෙ බව 
ඔබ දනැන් දන්නවකා). තවද, ඔබ අත්විඳ ඇති කනැපපෑසිටර්, ටකාන්සිසස්ටර්, අයිසී ආදී ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගත් 
රත් ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් අනිවකාර්ලයන්මෙ ඒවකාලයේද ප්‍රතිලරහෝධකතකා තිබිය යුතුයි කියන එකයි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, කනැපපෑසිටර් එකක් ගමු. සකාමෙකානල්‍යලයන් අප කියනවකා කනැපපෑසිටර් එකක තිලබන්ලන් 
ධකාරිතකාවක් පමෙණයි කියකා. කනැපපෑසිටර් එකක ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් තිබිය ලනට්‍රොහනැකියි. ලමෙවනැනි කනැපපෑසිටර් 
ideal (“පරිපූර්ණ”) කනැපපෑසිටර් ලලෙස හනැඳින් ලව. අයිඩයල් යනු සතල්‍ය ලලෙස ලනට්‍රොපවතින, තියරිවලෙට 
පමෙණක් සතල්‍ය අවසස්ථකාවන්ය. ලලෙට්‍රොව කිසිමෙ ලදයක් පරිපූර්ණ නනැත. උපකරණ හකා උපකාසංගද එලසශ්‍රේමෙයි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, වයර්වලෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව ශූනල්‍ය ලලෙස සනැලෙකුවත්, එහි ඇත්තටමෙ යම් 
ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් ඇත. එලහත් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් උපකාසංග ඉලගන ගනැනීලම්දී ඒ ඒ උපකාසංගවලෙ අයිඩයල් 
ක්‍රියකාකකාරිත්වය ඉලගන, ඉන්පසු ප්‍රකාලයහෝගිකව ඇතිවන තත්වයන් ඉලගන ගනැනීලමෙන් ඉතකා ලහට්‍රොඳ 
අවලබහෝධයක් ඒ ගනැන ඇති කර ගත හනැකියි. 


බල්බයක් සලෙකන්න. එය විදුල ශක්තිය ආලලෙහෝක ශක්තිය බවට පත් කරනවකා. ඒ කියන්ලන් විදුලය වනැය 
ලකට්‍රොට යම් කකාර්යක් බල්බය සිදු කරනවකා. ලමෙහෝටරයක් ගතලහට්‍රොත් එය විදුලය චකාලෙක ශක්තිය බවට පත් 
කරනවකා. ටීවී වනැනි උපකරණයක් ගතලහට්‍රොත් එමෙඟින් විදුලය ආලලෙහෝකය, ශබේදය යන ශක්ති ලදකටමෙ 
පරිවර්ථනය කරනවකා. ලම් සපෑමෙ උපකරණයක් විසින්මෙ සිදු වූලයේ යම් (ප්‍රලයහෝජනවත්) කකාර්යක් සිදු 
කිරීමෙට විදුලය වනැය කිරීමෙයි. ප්‍රතිලරහෝධකයක් ගනැන සිතන්න. එයද විදුලය වනැය කරනවකා (තකාපය ලලෙස). 
එමෙ තකාපලයන් ප්‍රලයහෝජනයක් ගත ලනට්‍රොහනැකි වීමෙ ද්විතියික කකාරණයක්; වනැදගත් කකාරණය වන්ලන් 
ප්‍රතිලරහෝධකය ලපර සඳහන් කරපු උපකරණ ලමෙන්මෙ විදුලය වනැය කිරීමෙයි. ලමෙමෙ සමෙකානකමෙ නිසකා තමෙයි, 
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ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙදී ඕනපෑමෙ සරලෙ ලහහෝ සසංකීර්ණ උපකරණයක් ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලලෙස නිරූපණය 
කිරීමෙට හනැකියකාව ලෙනැබී ඇත්ලත් (භකාර ප්‍රතිලරහෝධකය). පරිපථය විශස්ලල්ෂණ කිරීමෙට හකා සනැලෙසුම්කරණ 
විට, භකාහිරින් ඊට සවි කරන යම් යම් උපකරණ ඇත් නම්, ඒවකා නිකසංමෙ භකාර ප්‍රතිලරහෝධක ලලෙස 
සලෙකනවකා. 


ඇත්තටමෙ ප්‍රතිලරහෝධකයක් විසින් උත්සර්ජනය කරන තකාපලයන් ප්‍රලයහෝජනයක් නනැතත්, එය 
අතල්‍යවශල්‍යලයන්මෙ සිදු වන්නක්. ප්‍රතිලරහෝධක යනු පරිපථයකට නනැතිවමෙ බනැරි උපකාසංගයක්. එනිසකා, 
ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ සිදුවන එමෙ අප්‍රලයහෝජනවත් තකාප උත්සර්ජනය “අපලත් යපෑමෙක්” (wastage) ලලෙස 
ලනට්‍රොසිතිය යුතුයි. එය වනැලෙනැක්වීමෙට හනැකියකාව තිබියදී ලනට්‍රොවනැලෙනැක්වූවකා නම් ලවසස්ලට්ජ් එකක් විය හනැකිය 
තිබුණකා. එලහත් ප්‍රතිලරහෝධකයක් හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙකා යපෑලම්දී තකාපය ජනනය වීමෙ කිසිලසශ්‍රේත් වනැලෙනැක්විය 
ලනට්‍රොහනැකියි. ලමෙය හරියට ලටට්‍රොපි ලකට්‍රොලෙයකට උපමෙකා කළ හනැකියි. ඔබ මුදල් ලගවන්ලන් ලටට්‍රොපියටයි. ඔබ 
රස විඳින්ලන්ද ලටට්‍රොපියයි. එලහත් එය අනිවකාර්ලයන්මෙ යම් ලටට්‍රොපි ලකට්‍රොලෙයක ඔතකා තිලබේ. එමෙ ලකට්‍රොලෙයටද 
යම් වියදමෙක් දනැරීමෙට සිදු ලව. ලටට්‍රොපි ලකට්‍රොලෙය නනැතිව ලටට්‍රොපිය විතරක් තිබූ විට ලටට්‍රොපිය නරක් ලවවි. 
එනිසකා ලටට්‍රොපි ලකට්‍රොලෙය විසි කළද, ලටට්‍රොපියට එමෙ ලකට්‍රොලෙය වනැදගත් ලන්ද? 


ජූල් නියමෙය 


ඇත්තටමෙ ප්‍රතිලරහෝධකයක් හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙන විට, ඉන් උත්සර්ජනය වන තකාප ප්‍රමෙකාණය (ශක්තිය) 
පහසුලවන් ගණනය කළ හනැකියි. ඒ සඳහකා පහත සඳහන් සරලෙ සූත්‍රය ලයට්‍රොදන්න. ලමෙමෙ සූත්‍රලයන් 
දනැක්ලවන්ලන් R ඕම් අගයකින් යුත් ලරසිසස්ටරයක් හරහකා I ඇම්පියර් අගයකින් යුත් ධකාරකාවක් ගිය විට 
“තත්පර එකක කකාලෙයක් තුළ උත්සර්ජනය වන තකාප ශක්තිය”, P ලව. “තත්පර එකකට ශක්තිය” 
යන්නට “ජවය” ලහහෝ “ක්ෂමෙතකාව” (power) යන වචන විදල්‍යකාලවදී භකාවිතකා ලවනවකා. එය මෙනින ඒකකය 
“තත්පරයට ජූල්” (Js-1) ලහවත් “ලවට්‍රොට්” (W) ලව. (උදකාහරණයක් ලලෙස, 40W ක බල්බයක් පත්තු කර 
ඇති විට, සපෑමෙ තත්පරයකදීමෙ එය ජූල් 40 ක් බනැගින් වනැය කරමින් සිටිනවකා.) ලමෙය ජූල් නියමෙය (Joule’s 
Law) ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. 


P = I2R 


ඉහත සූත්‍රයමෙ පහත ආකකාරයටත් ලවිය හනැකියි. ඇත්තටමෙ පහත සූත්‍රය සර්වප්‍රකකාරලයන්මෙ ඉහත සූත්‍රයට 
සමෙකාන වුවද, පහත සූත්‍රය ජූල් නියමෙය ලලෙස හනැඳින් ලවන්ලන් නනැත. පහත සූත්‍රය වද්‍යුත්පන්න කර 
තිලබන්ලන් සකාමෙකානල්‍ය ධකාරකාව, ලවහෝල්ටියතකාව යන ලභපෞතික රීති ලදක මෙතය. එනම්, “ඒකක ධකාරකාවක්” 
(unit current) යනු එක තත්පරයකදී යම් ලෙක්ෂල්‍යක් හරහකා යන “ඒකක ආලරහෝපණයකි”; “ඒකක 
ලවහෝල්ටියතකාවක්” යනු “ඒකක ආලරහෝපණයක්” ගමෙන් කරවීමෙට වනැය කිරීමෙට අවශල්‍ය “ඒකක 
ශක්තියකි”; එවිට, (ධකාරකාව)x(ලවහෝල්ටියතකාව) යනු ඒකක කකාලෙයකදී වනැයකරන ශක්තියයි. එය තමෙයි 
පහත සූත්‍රයක් ආකකාරයට ලයකා ඇත්ලත්. එලහත් ජූල් විසින් පර්ලයේෂණකාත්මෙක දත්ත මෙතයි ඉහත ජූල් 
නියමෙය ඉදිරිපත් කර තිලබන්ලන්. ලමෙහිදී ඇත්ත වශලයන්මෙ සිදු වී ඇත්ලත් එමෙ පර්ලයේෂණකාත්මෙකව 
ලසට්‍රොයකාගත් සූත්‍රය ශසද්ධකාන්තිකවත් වද්‍යුත්පන්න කිරීමෙයි. 


P = VI 


එනම්, උපකාසංගය ලදපස ලඩට්‍රොප වන ලවහෝල්ටියතකාව එමෙ උපකාසංගය හරහකා යන ධකාරකාලවන් ගුණ කළ විට 
ලෙනැලබන්ලන් එමෙ උපකාසංගය තත්පරයකදී වනැය කරන විදුල ශක්ත ප්‍රමෙකාණයයි. ලමෙමෙ සූත්‍රලයේ V යන්නට 
V=IR යන ඕම් සූත්‍රය ආලද්ශ කිරීලමෙන් පහසුලවන්මෙ මුල් සූත්‍රය වද්‍යුත්පන්න කළ හනැකියි. එනම්, 


P = VI = (IR)(I) = I2R 


අවශල්‍ය නම්, P=VI යන්ලනහි I යන්නට ඕම් සූත්‍රය ආලද්ශ කර තවත් ආකකාරයකට එය ලවිය හනැකියි. 


P = VI = (V)(V/I) = V2/I 
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ලම් අනුව, එකමෙ සූත්‍රය තුන් ආකකාරයකින් ලවිය හනැකි බව ලපලන්. ඔබ දන්නකා අගයන් ලදක අනුව සුදුසු 
සූත්‍රයක් භකාවිතකා කළ හනැකියි (උදකාහරණ ලලෙස, V, I ලදක දන්ලන් නම් P=VI ද, I,R ලදක දන්ලන් නම්, 
P=I2R ද, V,R ලදක දන්ලන් නම්, P=V2/R ද ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි). 


P = VI = I2R = V2/R 


උදකාහරණයක් ලලෙස, 10k ප්‍රතිලරහෝධකයක් හරහකා 10mA ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන විට, ප්‍රතිලරහෝධකය 
උත්සර්ජනය කරන ක්මෙතකාව ගණනය කරමු. 


P = I2R → (0.01)2 x (10000) = 1W ලව. 


Resistor Wattage 


යම් ප්‍රතිලරහෝධකයක් එය උත්සර්ජනය කරන ශක්තියට ඔලරට්‍රොත්තු දිය යුතුය. එනිසකා ප්‍රතිලරහෝධක මිලෙදී 
ගනැනීලම්දී ඒ ගනැන සනැලෙකිලමෙත් විය යුතුයි. තමෙන් ප්‍රතිලරහෝධකයක් මිලෙදී ගනැනීලම්දී එය හරහකා ලකට්‍රොතරම් 
ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකාද යන්න දනැන සිටිය යුතුයි. එය දනැනගත් පසු ඉහත සූත්‍රයක් ඇසුරින් එහි ලවට්‍රොට් 
ගණන ගණනය කළ යුතුයි. ඕම් ගණනට අමෙතරව ලරසිසස්ටරයක ලවට්‍රොට් ගණනක්ද තිලබේ (ලවට්‍රොට් 0.25 
(කකාලෙ), 0.5 (බකාගය), 0.75, 1, 2, 10 ආදී ලලෙස). ඔබ මිලෙදී ගන්නකා ලරසිසස්ටරලයේ ලවට්‍රොට් ගණන ඉහත 
ගණනය කිරීලම්දී ලෙනැලබන ලවට්‍රොට් ගණනට වඩෙකා වනැඩ විය යුතුය. ඊට වඩෙකා අඩු එකක් දනැමූ විට එය පිලසස්සී 
යයි. එකමෙ ඕම් අගය සහිත ලරසිසස්ටරයක් ගතලහට්‍රොත්, අඩු ලවට්‍රොට් ගණනක් සහිත ප්‍රතිලරහෝධකයකට වඩෙකා 
වනැඩ ලවට්‍රොට් ගණනක් සහිත ලරසිසස්ටරයක සයිසස් එක ලමෙන්මෙ මිලෙද වනැඩය. 


පරිපථලයේ යම් තනැනකට යම් අගයක් සහිත ලරසිසස්ටරයක් අවශල්‍ය යනැයි සිතමු. එහි ලවට්‍රොට් ගණනත් ඉහත 
කියූ ආකකාරයට ගණනය කළ හනැකියිලන. තනි ලරසිසස්ටරයක් ලවනුවට එමෙ (සමෙක) අගය ලෙනැලබන පරිදි 
ලරසිසස්ටර් ලදකක් ලශශ්‍රේණිගතවත් ලයදිය හනැකියිලන. දනැන් ලමෙමෙ කුඩෙකා ලරසිසස්ටර් ලදලක් ලවට්‍රොට් ගණන 
කීයක් විය යුතුද? ලමෙමෙ කුඩෙකා ලරසිසස්ටර් ලදලක් ලවට්‍රොට් ගණන මුලන් තනි ලරසිසස්ටරලයේ ලවට්‍රොට් ගණනට 
සමෙකාන විය යුතුද? නනැත. එලහත් කුඩෙකා ලරසිසස්ටර් ලදකක් (ලහහෝ කිහිපයක්) ඇති විට ලවට්‍රොට් ගණනද ලම් 
ලදක (ලහහෝ කිහිපයක) අතලර් ලබදී යයි. ඊට ලහශ්‍රේතුව, ලපර අවසස්ථකාලවදී තනි ලරසිසස්ටරය විසින් 
සම්පූර්ණ තකාපය නිපදවූවකා (එය I2R යන සූත්‍රය අනුව ගණනය කළ හනැකියිලන). එවිට, R අගය විශකාලෙ 
බනැවින් එමෙ ලරසිසස්ටරලයේ ලවට්‍රොට් ගණන වනැඩයි. එලහත් කුඩෙකා ලරසිසස්ටර් ලදකක් ලයට්‍රොදවන විට ඒ ලදක 
විසින් ලවන ලවනමෙ තකාපය නිපදවනවකා. එවිට, තමෙන් නිපදවන තකාප ප්‍රමෙකාණයට ගනැලෙලපන ලවට්‍රොට් 
ගණනක් පමෙණයි අවශල්‍ය වන්ලන්. දනැන් තනි තනි කුඩෙකා ලරසිසස්ටරලයේ R අගයන් කුඩෙකාය. එවිට, තනි 
තනිලයන් නිපදවන තකාපයද කුඩෙකාය. එවිට, ලවට්‍රොට් ගණනද කුඩෙකාය. ලශශ්‍රේණිගතව ලරසිසස්ටර් ලයට්‍රොදන විට 
ලෙනැලබන එක් වකාසියක් තමෙයි ලම්. උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් තනැනක ලවට්‍රොට් 1 ක ඕම් 100 ක තනි 
ලරසිසස්ටරයක් ලයට්‍රොදනවකා ලවනුවට දනැන් ලවට්‍රොට් 0.5 ක ඕම් 50 කුඩෙකා ලරසිසස්ටර් ලදකක් ලයදිය හනැකියි. 
එලහමෙත් නනැතිනම්, ලවට්‍රොට් කකාලල් ඕම් 25 ලරසිසස්ටර් 4 ක් ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කළ හනැකියි. 


ප්‍රතිලරහෝධකයක් හරහකා විදුලයක් ගලෙකා යන විට අනිවකාර්ලයන්මෙ එය රත්වන බව දනැන් ඔබ දන්නවකා. ලම් 
ගනැන තව දුරටත් සලෙකකා බලෙමු. ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව ඒකකාකකාර (steady) ඩීසී කරන්ට් 
එකක් නම්, කිසිදු අමෙතර ලසට්‍රොයකා බනැලල්ලෙකින් ලතට්‍රොරව ලකලන්මෙ P=I2R සූත්‍රයට එමෙ ධකාරකාලව අගය 
ආලද්ශ කළ හනැකියි. ඒකකාකකාර ඩීසී කරන්ට් එකක් යනු කකාලෙයත් සමෙග අගය (එතරම්) විචලෙනය 
ලනට්‍රොවන කරන්ට් එකකි (පහත ප්‍රසස්ථකාරලයේ රතුපකාටින් එය දක්වකා ඇත). 
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එලහත් පහත ප්‍රසස්ථකාරලයන් ලපන්වකා දී තිලබන පරිදි සයිනකාකකාරව පවතින ධකාරකා හනැඩෙයක් ඇති අවසස්ථකාව 
ගනැන සිතන්න. ලමෙහි ධකාරකාව 0 සිට 2 දක්වකා රටකාවට අඩු වනැඩ ලවමින් ගමෙන් කරනවකා. ඉහත ආකකාරයට 
ඒකකාකකාරව ධකාරව ගමෙන් කිරීලමෙහි, පහත ආකකාරයට අඩු වනැඩ ලවමින් ගමෙන් කිරීලමෙහි අතර ලවනසක් 
ඇති කරයිද තකාප උත්සර්ජනය ලකලරහි? 


ඔව, පනැහනැදිලවමෙ ලවනසක් තිලබනවකා. ඒකකාකකාරව ධකාරකාව ගමෙන් කරන විට, තකාපයත් අඛණ්ඩෙව 
ඒකකාකකාරව නිපදලවනවකා. එලහත් ලදවනැනි අවසස්ථකාලවදී ලමෙන් විචලෙනය ලවමින් ධකාරකාව ගමෙන් කරන 
විට, තකාපය නිපදවීමෙද ඇති වන්ලන් එමෙ හනැඩෙයට සකාලපක්ෂවයි. ඒ කියන්ලන් තකාපය උත්සර්ජනය 
නිරන්තරලයන්මෙ අඩු වනැඩ ලවමින් තමෙයි සිදු ලවන්ලන්. සිතන්න ඔබ එකමෙ ලවගයකින් අඛණ්ඩෙව විශකාලෙ 
දුරක් දුවනවකා කියකා. එය ලකට්‍රොතරම් අපහසුවක්ද? එමෙ දුරමෙ ලවගය අඩු වනැඩ ලවමින් (අතරමෙඟ 
විලවකයන්ද ගනිමින්) දුවන විට, එය පහසුවක් ලවවි ලන්ද? ඉහත තකාප උත්සර්ජන අවසස්ථකා ලදකට ලමෙමෙ 
උපමෙකාව කදිමෙට ගනැලෙලප. 


RMS අගය 


ඉහත පටලෙනැවිල්ලෙ එතනැනින් නවතින්ලන්ද නනැත. විචලෙනය සහිතව ධකාරකාව ගමෙන් කරන විට, ඉහත තකාප 
උත්සර්ජනය ගණනය කරන සූත්‍රයට දනැමිය යුතු ධකාරකාලව අගය කුමෙක්ද? එමෙ අගය දනැන් 
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නිරන්තරලයන්මෙ විචලෙනය ලව. විචලෙනය වන ධකාරකාලව උපරිමෙ අගයද දනැමිය යුත්ලත්? අවමෙ අගයද? 
නනැතලහට්‍රොත් මෙධල්‍යමෙ (ඇවලර්ජ්) අගයද? එලසශ්‍රේත් නනැතිනම්, කුමෙන වර්ගලයේ අගයක්ද දනැමිය යුත්ලත්? RMS 
(Root Mean Square) යන නමින් හනැඳින්ලවන අගයයි ගත යුත්ලත්. සකාමෙකානල්‍යලයන් rms අගය ගණනය 
කරන්ලන් එමෙ සසංඥකාලව උපරිමෙ අගය යම් සසංඛල්‍යකාවකින් ලබදීලමෙනි. ධකාරකාලව හනැඩෙය අනුව ලමෙමෙ ලබදන 
සසංඛල්‍යකාව ලවනසස් ලව. 


සයිනකාකකාර තරසංගයක් සඳහකා එය ගණනය කරගන්ලන් එහි උපරිමෙ ලහවත් කුලු ධකාරකා අගය (peak 
current - IP) 1.414 න් ලබදීලමෙනි. (එලහමෙත් නනැතිනම් කුලු ධකාරකා අගය 0.707 න් වනැඩ කිරීලමෙනි; 0.707 
යනු 1.414 හි ප්‍රතිලලෙහෝමෙ අගයයි (inverse) - එනම්, 0.707 = 1/1.414) 1.414 යනු 2 හි වර්ගමූලෙය නිසකා, 
කුලු අගයක් √2 න් ලබදීලමෙන් ලෙනැලබන බවද ලපට්‍රොත්වලෙ සඳහන් ලව. ධකාරකාවට පමෙණක් ලනට්‍රොව 
ලවහෝල්ටියතකාව සඳහකාද rms අගය (Vrms) ගණනය කළ හනැකියි. එවිට කුලු ලවහෝල්ටියතකාව (peak voltage 
– VP) 1.414 න් ලබදීලමෙන් Vrms ලෙනැලබේ. ශ්‍රී ලෙසංකකාලව විදුලබලෙ මෙණ්ඩෙලෙලයන් අපට ලෙබකා ලදන ප්‍රධකාන 
විදුලය 230V ලලෙස පවසන්ලන්ද ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාලව rms අගයයි. එස් අනුව එහි කුලු ලවහෝල්ටියතකා 
අගය (Vp) 325V පමෙණ විය යුතුයි ලන්ද? එලසශ්‍රේමෙ විදුල බලෙ මෙණ්ඩෙලෙලයන් ලෙනැලබන විදුල සනැපයුලමෙහි 
ඇම්පියර් 40 ක් ලෙනැලබේ. ලමෙමෙ ධකාරකාවද Irms ලව. 


සටහන 
සයිනකාකකාර තරසංගයක් යම් මෙධල්‍ය අගයක් මෙනැදි ලකට්‍රොට උපරිමෙ හකා අවමෙ අගයන් ලදකක් අතර ඒකකාකකාරව 
විචලෙනය වන හනැඩෙයක් බව ඔබ දන්නවකා. මෙධල්‍ය අගලයේ සිට උඩු පනැත්තට ඇති උපරිමෙ අනැතිවන අගයත් 
යටි පනැත්තට උපරිමෙව ඇතිවන අගයත් ලදකමෙ එක සමෙකාන වන අතර, එමෙ අගයට “කුලු අගය” (peak 
value) යන නමෙද භකාවිතකා ලවනවකා. ධකාරකාවක් නිරූපණය වන විට එමෙ පීක් අගය IP වලන්ද, 
ලවහෝල්ටියතකාවක් නිරූපණය කිරීලම්දී VP ලලෙසද දනැක්ලව. rms අගය Vrms හකා Irms ආදී ලලෙස දනැක්ලව. ඉහත 
කුඩෙකාවට යටින් ලයන p, rms වනැනි ලකට්‍රොටසස් subscript කියකා හනැඳින්ලවනවකා. සමෙහර අවසස්ථකාවලෙ පීක් 
යන්න හනැඟවීමෙට p ලවනුවට pk යන්නද සබේසස්ක්‍රිපට් එකක් ලලෙස ලයලද්. උඩු පනැත්ලත් පීක් එලක් සිට 
යටි පනැත්ලත් පීක් එක දක්වකා උස ප්‍රමෙකාණය peak-to-peak ලලෙස හනැඳින්ලවන අතර එය pp යන 
සබේසස්ක්‍රිපට් එලකන් දක්වනවකා. පහත රූපලයේ ලම් සියල්ලෙ සටහන් කර තිලබනවකා. 


සයිනකාකකාර හනැඩෙයකදී rms අගය ගණනය කරන්ලන් එහි උපරිමෙ අගය ලදලකහි වර්ගමූලෙලයන් 
ලබදීලමෙන් වුවත්, ලවනත් හනැඩෙවලෙදී එය ලවනසස් ලව. ප්‍රචලත නිතර අවශල්‍ය කරන හනැඩෙයන් කිහිපයක 
rms අගය ගණනය කිරීමෙ දනැන් බලෙමු. පහත රූපලයේ දනැක්ලවන සපෑමෙ හනැඩෙයකමෙ මෙධල්‍ය ලර්ඛකාවට උඩන් හකා 
යටින් සමෙකාන පරතරයකින් පීක් පිපිිහිටකා තිලබන බව සිහිතබකා ගන්න. 
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ප්‍රතිලරහෝධකය/සන්නකායකය තුලන් වම් පනැත්ලත් සිට දකුණට ධකාරකාව ගනැලුවත් දකුලණ් සිට වමෙට 
ගනැලුවත් තකාපය උත්සර්ජනය එක ලලෙසමෙ සිදු ලව. උපමෙකාවක් ලලෙස, ඔලබේ අත් ලදක අතුල්ලෙන විට ඒවකා 
රත් ලවනවකා ලන්ද? ඔබ අතුල්ලෙන දිශකාව කුමෙක් වුවත් ඒවකා රත් ලවනවකා. එමෙනිසකා ධකාරකාව ගලෙන දිශකාව 
අනුව rms අගය ලවනසස් ලනට්‍රොලව. ඇත්තටමෙ rms අගයට නිශස්චිත අර්ථ දනැක්වීමෙක්ද තිලබේ. “ප්‍රතිලරහෝධයක් 
හරහකා නිතල්‍ය ඒකකාකකාර ඩීසී විදුලයක් යනැවූ විට ඇති වන තකාපයට සමෙකාන තකාප ශක්තියක් උත්සර්ජනය 
කිරීමෙට සමෙත් විචලෙනය වන විදුල ප්‍රමෙකාණය rms විදුලය ලලෙස අර්ථ දනැක්ලව.” 


ධකාරකාව, ලවහෝල්ටියතකාව, හකා ජවය යන තුනමෙ කකාලෙයත් සමෙග සයිනකාකකාරව ලහහෝ ලවනත් හනැඩෙයක් සහිතව 
විචලෙනය විය හනැකියි. ලබට්‍රොලහහෝවිට ලම් තුලනන් එකක් විචලෙනය වන විට ඉලබේමෙ අලනක් ලදකද 
විචලෙනය ලව ( V=IR හකා P=VI අනුව). එනිසකා rms අගය ධකාරකාව හකා ලවහෝල්ටියතකාව ලමෙන්මෙ ජවය සමෙගද 
නිතර ලයලද්. ඇත්තටමෙ rms අගය යනු “සතල්‍ය” අගය නිරූපණය කිරීමෙක්. කුලු අගය යනු නිලම්ෂයක 
පනැවතී ඉන්පසු නනැතිව යන අගයකි. දිගටමෙ ලවනසස්වන ලදයක rms අගය යනු එමෙ ලවනසස් වන ලදය 
ලවනසස් ලනට්‍රොවී ඒකකාකකාරව පවතින තත්වයට ගණිතමෙය ක්‍රමෙලයන් පත් කර ලපන්වන අගයයි. එමෙනිසයි 
එය “සතල්‍ය” අගය ලලෙස සනැලෙකිය හනැක්ලක්. ඇම්පලෆයර් එකක සතල්‍ය ලවට්‍රොට් ගණන දක්වන්ලන් ලමෙමෙ 
rms අගලයන්ය. Peak Watt, PMPO Watt යනුලවන්ද ඈම්ප එකක ලවට්‍රොට් ගණන දක්වන අතර, ලම්වකා 
“සතල්‍ය” අගයන් ලනට්‍රොව, කුලු අගයන්ය. පකාරිලභහෝගිකයන් රැවටීමෙ පිණිසයි ලමෙවනැනි කුලු අගයන් 
ප්‍රදර්ශනය කරන්ලන්. එය උපමෙකාවකින් කියලතට්‍රොත් ලමෙන්න ලම් වලගයි - ඔබට සකාමෙකානල්‍යලයන් කිලලෙහෝ 
5 ක පමෙණ බරක් ඉතකා දිගු කකාලෙයක් පුරකාමෙ ඔසවකා සිටිය හනැකියි; එලහත් කිලලෙහෝ 30 ක් ඔසවකාලගන සිටිය 
හනැක්ලක් කුඩෙකා කකාලෙයක් තුළ පමෙණි. එලලෙසමෙ rms ජවය යනු දීර්ඝ කකාලෙයක් පුරකාවටමෙ යන්ත්‍රය විසින් 
උත්සර්ජනය කළ හනැකි ශක්ති ප්‍රමෙකාණයයි; peak power යනු ඉතකා ලකටි කකාලෙයකට පමෙණක් 
උත්සර්ජනය කරන ශක්ති ප්‍රමෙකාණයකි. දිගටමෙ පීක් ජවය පවත්වකාලගන ගිලයට්‍රොත් අනිවකාර්ලයන්මෙ යන්ත්‍රය 
පිලසස්සී යයි. 
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ප්‍රතිලරහෝධක මෙකාදිල 


ප්‍රතිලරහෝධක විවිධ ද්‍රවල්‍ය හකා තකාක්ෂණික ක්‍රමෙ උපලයහෝගී කරලගන සකාදනවකා. එලලෙස අදටත් දක්නට 
ලෙනැලබන ප්‍රතිලරහෝධක මෙකාදිල දනැන් හඳුනකාගමු. Carbon composition resistor, Carbon film resistor, 
Wirewound resistor, Metal film resistor ආදී නම්වලන් ඒවකා හනැඳින්ලව. ලම් එක් එක් වර්ගලයහි 
සුවිලශශ්‍රේෂිතකා තිලබේ. එක් එක් අවශල්‍යතකාව සඳහකා සුදුසු මෙකාදිලය තීරණය කළ යුතුය. 


ලම් අතරින් ඉතකාමෙ ලෙකාභදකායි හකා ලකට්‍රොලටිය අඩුමෙ ප්‍රතිලරහෝධක වර්ගය නම් කකාබන් ලකට්‍රොම්ලපට්‍රොසිෂන් 
ලරසිසස්ටර් ලව. ලම්වකා සපෑදීමෙට කකාබන් කුඩු භකාවිතකා ලව. කකාබන් කුඩු යම් ගම් එකක් සමෙග මුසු ලකට්‍රොට 
කුඩෙකා කකාබන් සිලන්ඩෙරයක් (සිගරට් ලකට්‍රොටයක් වනැනි) ලලෙස සකාදනවකා. ලමෙමෙ සිලන්ඩෙරලයේ ප්‍රමෙකාණය අඩු 
වනැඩ ලකට්‍රොට තමෙයි අවශල්‍ය ඕම් ගණන සකසකා ගන්ලන්. ඉතකා රළු භකාවිතකාව සඳහකා ලම්වකා උචිතය. 
විලශශ්‍රේෂලයන් විශකාලෙ විදුල ධකාරකාවක් ගලෙන විට ලහහෝ “විශකාලෙ ධකාරකාවක් කුඩෙකා කකාලෙයක් තුළ ගලෙන” විට 
(ලමෙය කරන්ට් pulse ලහහෝ surge එකක් ලලෙස හනැඳින් ලව) ලමෙමෙ කකාබන් ලකට්‍රොම්ලපට්‍රොසිෂන් වර්ගය භකාවිතකා 
කළ හනැකියි. ලම්වකාලයේ ප්‍රතිලරහෝධක අගය කකාලෙයත් සමෙග ලමෙන්මෙ තකාපයට විශකාලෙ වශලයන් ලවනසස්ලව. 
පකාසස්සන විටද අගය සනැලෙකිය යුතු මෙට්ටමෙකින් ලවනසස් ලව. විදුල සසංඥකාවක් ලමෙවනැනි ප්‍රතිලරහෝධකයක් 
හරහකා ගලෙන විට, එමෙ සසංඥකාලව සියුම් ලවනසස්කම්ද ඇති ලව. සසංඥකාලව එවනැනි සියුම් විකතෘති ඇතිවීමෙ 
noise ලලෙස හනැඳින් ලව. (විවිධකාකකාරලයේ ලනට්‍රොයිසස් ගනැන පසු පකාඩෙමෙක විසස්තර ලකලර්.) ඇත්ලතන්මෙ ලමෙමෙ 
වර්ගය පමෙණක් ලනට්‍රොව, ලබට්‍රොලහහෝ ලරසිසස්ටර් වර්ග ලමෙලලෙස සසංඥකාවට ලනට්‍රොයිසස් (ලඝහෝෂකාව) යම් යම් 
ප්‍රමෙකාණවලන් එකතු කරයි. එලහත් කකාබන් ලරසිසස්ටර්වලෙ විශකාලෙ ලනට්‍රොයිසස් එකක් තිලබේ. ලම් ලහශ්‍රේතුව නිසකා 
ලමෙවනැනි ලරසිසස්ටර් විදුල සසංඥකා ගමෙන් කරන මෙකාර්ගවලෙ (path) ලයට්‍රොදකා ලනට්‍රොගත යුතුයි. පහත රූපලයේ 
දනැක්ලවන්ලන් සිගනල් එකක් හකා එමෙ සිගනල් එක ලනට්‍රොයිසස් සමෙග ඇති විට දිසස්වන ආකකාරයයි. 


කකාබන් ෆිල්ම් ලරසිසස්ටර් සකාදන්ලන්ද කකාබන්වලන්ය. එලහත් කකාබන් ලකට්‍රොම්ලපට්‍රොසිෂන් වර්ගයට වඩෙකා 
ලමෙහිදී එය නිපදවන ක්‍රමෙය ලවනසස්ය. ලමෙහිදී යම් සිහින් පරිවකාරක සිලන්ඩෙරයක් වටකා කකාබන් තීරුවක් 
ආලල්ප කරනවකා (බිත්තියක තීන්ත ගකානවකා වලග). “ෆිල්ම්” යන නමෙ ලෙනැබී ඇත්ලත්ද ලම් ලහශ්‍රේතුව නිසකාය 
(සිහින් අලල්පනයකට ඉසංග්‍රිසිලයන් කියන්ලන් “ෆිල්ම්” කියකාය; සිසංහලලෙන් සිවිය කියකා කිව හනැකිය). 
සකාමෙකානල්‍යලයන් එමෙ කකාබන් සිවිය පහත රූපලයේ ආකකාරයට ලහශ්‍රේලක්සීයවයි (සර්පිලෙකාකකාරවයි) පරිවකාරක 
සිලන්ඩෙරය මෙත අලල්ප කරන්ලන්. එමෙ සිවිලයේ (ෆිල්ම් එලක්) ඝනකමෙ හකා සර්පිලෙ පටිලයේ මෙහත ලවනසස් 
කිරීලමෙන් අවශල්‍ය ඕම් ගණන ඉතකා නිවනැරදිව සකසකා ගත හනැකියි. එනිසකා ලමෙවනැනි කකාබන් ෆිල්ම් 
ලරසිසස්ටර්වලෙ ලටට්‍රොලෙරන්සස් අගය ඉතකා කුඩෙකාය (ඒ කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය වඩෙකා නිවනැරදිය). ලම්වකා 
ඉතකා ඉහලෙ ලවහෝල්ටියතකා ලයලදන අවසස්ථකාවලෙ භකාවිතකා ලකලර්. එලහත් ලමෙහි ප්‍රධකාන දුර්වලෙකමෙක් ඇත. 
එනම්, සර්පිලෙකාකකාර පටි ලලෙස කකාබන් සන්නකායක ලකට්‍රොටසස් කුඩෙකා පරතර සහිතව පවතින නිසකා, ඒවකා අතර 
ධකාරිතකාවන් පවතී (ධකාරිත්‍රකයක් යනු පරිවකාරයකයකින් ලවන්වන ආලරහෝපණ පවතින අවසස්ථකාවකි; ඒ 
ගනැන වනැඩ විසස්තර ධකාරිත්‍රක පකාඩෙලම් ඇත). එමෙ ධකාරිතකාව 0.5pF පමෙණ අගයක් විය හනැකියි. තවද, කකාබන් 
ෆිල්ම් ලරසිසස්ටරයක ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එකක්ද (ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවක්) තිලබේ (0.01uH සිට 1uH දක්වකා). ලමෙහි 
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පමෙණක් ලනට්‍රොව සපෑමෙ ප්‍රතිලරහෝධකයකමෙ හකා ලබට්‍රොලහහෝ උපකාසංගයවලෙ ඉතකා කුඩෙකාවට ලහහෝ යම් ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවක් 
පවතිනවකා (ඊට ලහශ්‍රේතුව ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව පකාඩෙලම්දී දනැනගත හනැකියි). ප්‍රතිලරහෝධකයක ධකාරිතකාවක් ලහහෝ 
ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එකක් කිසිලසශ්‍රේත් තිබීමෙ සුදුසු ලනට්‍රොලව. එනිසකා අධි සසංඛල්‍යකාත භකාවිතකාවන් සඳහකා ලමෙවනැනි 
ප්‍රතිලරහෝධක සුදුසු ලනට්‍රොලව. තවද, ලමෙටල් ෆිල්ම් ආදී මීටත් වඩෙකා ලකට්‍රොලටිලයන් වනැඩ ප්‍රතිලරහෝධකද අඩු 
වියදමෙට ලෙබකා ගත හනැකි නිසකා ලමෙවනැනි ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ වනැදගත්කමෙ අඩු ලවමින් පවතී. 


ලමෙටල් ෆිල්ම් ලරසිසස්ටර්ද ලබට්‍රොලහහෝ දුරට ඉහත කකාබන් ෆිල්ම් වර්ගයට සමෙකානය. ලමෙහිදී කකාබන් සිවියක් 
ලවනුවට යම් අධික ප්‍රතිලරහෝධි අගයක් සහිත ලලෙහෝහ සිවියක් ලයට්‍රොදකා ගනැලන්. ලමෙය බහුලෙවමෙ භකාවිතකා වන 
ලරසිසස්ටර් වර්ගයක්. ලම්වකා කකාබන් ෆිල්ම් ලරසිසස්ටර්වලෙට වඩෙකා ලකට්‍රොලටිලයන් ඉහළය (අඩු ලටට්‍රොලෙරන්සස් 
අගයන් සහිතයි; 20ppm/K පමෙණට උෂස්ණත්ව සසංගුණකය කුඩෙකායි; ලනට්‍රොයිසස් ප්‍රමෙකාණය අඩුයි). එකවර 
ඇතිවන ලවහෝල්ටියතකා ඉහළ යපෑම් වලෙට (surge/pulse) හකා අධික ධකාරකාවන්ට ලම්වකා එතරම් ඔලරට්‍රොත්තු 
ලනට්‍රොලද්. එනිසකා කුඩෙකා ලවහෝල්ටියතකා හකා කුඩෙකා ධකාරකාවන් සහිත අඩු ලනට්‍රොයිසස් මෙට්මෙටක් අවශල්‍ය කරන විදුල 
සසංඥකා ගමෙන් කරන සර්කිට් සඳහකා ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධක ලයහෝගල්‍ය ලව. පුරුද්දක් ලලෙස ලමෙවනැනි 
ලරසිසස්ටරයක් ලයදීලම්දී එහි සටහන් කර ඇති ලවට්‍රොට් ගණනින් භකාගයකට අඩුලවන් ලයට්‍රොදන්න. ඒ 
කියන්ලන් ඔබට අවශල්‍ය කරන්ලන් ලවට්‍රොට් එකක ලරසිසස්ටරයක් නම්, ලවට්‍රොට් ලදකක ලමෙටල් ෆිල්ම් 
ලරසිසස්ටරයක් ලයට්‍රොදන්න. 


Metal oxide film resistor යනු තවත් ඉතකා අනර්ඝ වර්ගයකි. ලමෙයද ඉහත ලමෙටල් (ලහහෝ කකාබන්) ෆිල්ම් 
වර්ගය සකාදන ආකකාරයටමෙයි නිපදවන්ලන්. ටින් ලහහෝ ලවනත් ලලෙහෝහයක ඔක්සයිඩෙයක් තමෙයි ලයට්‍රොදකා 
ගනැලනන්ලන්. වනැඩ ලවහෝල්ටියතකාවක් හකා වනැඩ ලවට්‍රොට් ගණනක් සහිත අවසස්ථකාවලෙ ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධක 
උචිතය. උෂස්ණත්ව සසංගුණකයද අඩුය (ඒ කියන්ලන් උෂස්ණත්වය අනුව අගය ලවනසස් වන්ලන් සුලු 
වශලයනි). ලමෙලතක් කතකා කළ සියලුමෙ ප්‍රතිලරහෝධක වර්ගවලෙට වඩෙකා ලමෙය ලකට්‍රොලටිලයන් ඉහළය. 


වයර්වූන්ඩ් යනු තවත් සුවිලශශ්‍රේෂි ප්‍රතිලරහෝධක වර්ගයක්. අධික ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් සහිත නිලක්‍රහෝම් වනැනි 
කම්බියක් ලගන, එය යම් පරිවකාරක “දණ්ඩෙක්” වටකා එතීලමෙන් ලමෙය සකාදකා ගනැලන්. ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ 
නිරවදල්‍යතකාව ඉතකාමෙ ඉහළය (එනම් ලටට්‍රොලෙරන්සස් අගය ඉතකාමෙ අඩුය). තවද, උෂස්ණත්ව සසංගුණකයද ඉතකාමෙ 
අඩුය (5ppm/K පමෙණ). කකාලෙයත් සමෙග ප්‍රතිලරහෝධී අගය ලවනසස්වීමෙ ඉතකා අඩුය. එනිසකා “වනැඩ 
නිරවදල්‍යතකා” ප්‍රතිලරහෝධක (precision resistor) ලලෙස ලම්වකා ලයට්‍රොදකා ගනැලන්. ලම්වකාලයේ කම්බි 
සර්පිලෙකාකකාරව තිලබන නිසකා යම් ධකාරිතකාවක්ද පවතී. එවිතරක් ලනට්‍රොලව, කම්බි භකාවිතකා කරන නිසකා විශකාලෙ 
ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එකක්ද ලම්වකාලයේ පවතී. එනිසකා අධි සසංඛල්‍යකාත සසංඥකා ලමෙවනැනි ප්‍රතිලරහෝධක තුළින් ගමෙන් 
කිරීමෙ සුදුසු ලනට්‍රොලව. 
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වයර්වූන්ඩ් ප්‍රතිලරහෝධක අධික ධකාරකාවන් ගමෙන් කරන අවසස්ථකාවන් ලවනුලවන්ද නිපදවනවකා. එවනැනි අධික 
ධකාරකාවන් (ජවයන්) සමෙග වනැඩෙ කරන ප්‍රතිලරහෝධක “ජව ප්‍රතිලරහෝධක” (power resistor) ලලෙස හනැඳින් 
ලවනවකා. ලවට්‍රොට් දහස ඉක්මෙවකා සලපහෝට් කරන වයර්වූන්ඩ් පවර් ලරසිසස්ටර් පවතී. 


මීටත් අමෙතරව, තවත් ආකකාරවලෙ ප්‍රතිලරහෝධක තිබිය හනැකියි. විලශශ්‍රේෂිත අවශල්‍යතකා හකා ලෙක්ෂණ අවශල්‍ය 
කරන අවසස්ථකාවලෙට ගනැලෙලපන ප්‍රතිලරහෝධක වර්ගද තිබිය හනැකියි. විදුලය (කරන්ට් එක) පකාලෙනය කිරීලම් 
අරමුණින් ප්‍රතිලරහෝධක ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විට, සකාමෙකානල්‍යලයන් එය එක්ලකහෝ ඩීසී විදුලය ලහහෝ හර්ට්සස් 50 වනැනි 
ඉතකා අඩු සසංඛල්‍යකාතයක් සහිත ඒසී විදුලයක් ඇති අවසස්ථකාවන්ය. එවනැනි අවසස්ථකාවලෙට වයර්වූන්ඩ් හකා 
කකාබන් ලකට්‍රොම්ලපට්‍රොසිෂන් වර්ග වඩෙකා ලයහෝගල්‍යයි. අධිසසංඛල්‍යකාත (high frequency) සසංඥකා සමෙග වනැඩෙ කරන 
විට, කනැපපෑසිටන්සස් හකා ඉන්ඩෙක්ටන්සස් අවමෙ ලහහෝ නනැති ප්‍රතිලරහෝධක ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙට සිදු ලවවි. 


ඇත්තටමෙ අයිඩයල් ප්‍රතිලරහෝධකයක තිබිය යුත්ලත් ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් පමෙණි. කනැපපෑසිටන්සස් එකක් තිබීමෙ 
කනැපපෑසිටර් එකක වගකීමෙ වන අතර, ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එකක් තිබීමෙ ඉන්ඩෙක්ටර් එකක වගකීමෙ ලව. ඉතිසං 
යම් කනැපපෑසිටන්සස් එකක් ලහහෝ ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එකක් ප්‍රතිලරහෝධකයක තිබීමෙ අහිතකර අනවශල්‍ය තත්වයක්. 
ලමෙවනැනි අහිතකර අනවශල්‍ය කනැපපෑසිටන්සස් ලහහෝ ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එකක් “ඉබකාගකාලත් යන” (stray) ලහවත් 
“පරලපහෝෂිත” (parasitic) තත්වයන්ය. එනිසකා, ලමෙවනැනි ඉබකාගකාලත් යන කනැපපෑසිටන්සස් stray 
capacitance ලහහෝ parasitic capacitance ලලෙසද, ඉබකාගකාලත් යන ඉන්ඩෙක්ටන්සස් stray inductance 
ලහහෝ parasitic inductance ලලෙසද හනැඳින් ලව. 


විභව ලබදුමෙ (potential divider) 


ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කර ඇති ප්‍රතිලරහෝධක කිහිපයක් හරහකා යම් ධකාරකාවක් ගලෙකා යන විට, ඒ එක් එක් 
ප්‍රතිලරහෝධකය ලදපස ලවහෝල්ටියතකාවන් ලඩට්‍රොප වන බව දනැන් ඔබ දන්නවකා. ඕම් නියමෙය/KVL අනුව එස් එක් 
එක් ප්‍රතිලරහෝධක ලදපස ලඩට්‍රොප වන ලවහෝල්ටයතකාවන් ගණනය කළද හනැකියි. ලමෙමෙ සිදුවීමෙ තනි වනැදගත් 
සිදුවීමෙක් ලලෙස ගත් කළ ඊට විභව ලබදුමෙ යන නමෙ භකාවිතකා ලව. එමෙ නමෙ ලෙනැබීමෙට ලහශ්‍රේතුව, පිටින් ලෙබකා 
ලදන යම් විශකාලෙ විභවයක් (ලවහෝල්ටයතකාවක්) කුඩෙකා ලවහෝල්ටියතකාවකට (ලහහෝ ලවහෝල්ටියතකා කිහිපයකට) 
ලබදීමෙයි/කනැඩීමෙයි. ටකාන්සිසස්ටර් බයසස් කිරීමෙ වනැනි පරිපථවලෙ නිතරමෙ ලමෙවනැනි විභව ලබදුම් ලයට්‍රොදකා 
ගන්නවකා. පහත රූපය බලෙන්න. එහි Vin යන විශකාලෙ විභවය R1, R2 යන ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කර ඇති 
ප්‍රතිලරහෝධක ලදකට සපයකා ඇත. එවිට, එමෙ ප්‍රතිලරහෝධක ලදක ලදපස කුඩෙකා විභවයන් ලදකක් ලඩට්‍රොප ලව. 
ලමෙහි යටමෙ වයර් එක ග්‍රවුන්ඩ් ලහවත් 0V ලෙයින් එක ලව. එමෙ වයර් එකට සකාලපක්ෂව යට ලරසිසස්ටර් 
එලක් උඩෙ පින් එලක් (ලහවත් ලරසිසස්ටර් ලදලක් මෙනැද) පවතින ලවහෝල්ටියතකාව Vout ලලෙස සටහන් කර 
ඇත. 
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උදකාහරණයක් බලෙමු. ඉහත පරිපථලයේ Vin = 12V නම්, R1=R2=10k නම්, Vout ගණනය කරමු. ලමෙය 
ඇත්තටමෙ ගණනය කිරීමෙ ඉතකාමෙ පහසුය. ලරසිසස්ටර් ලදකක් පමෙණක් තිලබන නිසකා, භකාහිරින් ලයට්‍රොදන 12 
ලවහෝල්ටියතකාව අනිවකාර්ලයන්මෙ ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධක ලදකට ලබදී යයි. නිකමෙට ලහහෝ ප්‍රතිලරහෝධක තුනක් 
තිලබේ නම්, එමෙ භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාව එමෙ ලරසිසස්ටර් තුන අතලර් ලබදී යයි. ඒ ආදී වශලයන් තිලබන 
ලරසිසස්ටර් අතර භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාව ලබදී යකා යුතුය. (ලමෙමෙ ක්‍රියකාවලය KVL ලලෙස හනැඳින් වූ බව 
මෙතකද?) දනැන් ප්‍රශස්නය වන්ලන් ඒ ඒ ලරසිසස්ටර් අතර කුමෙන අනුපකාතයකට භකාහිර විශකාලෙ සනැපයුම් 
ලවහෝල්ටියතකාව ලබදී යකා යුතුද යන්නයි. එමෙ අනුපකාතය තීරණය වන්ලන් ලරසිසස්ටර්වලෙ තිලබන ඕම් 
අගයන් අනුවයි. ඉහත උදකාහරණලයේ ලරසිසස්ටර් ලදලක් අගයන් සමෙකානය. එමෙනිසකා සමෙකානව 
ලවහෝල්ටියතකාව ලබදී යකා යුතුය. ඒ කියන්ලන් R1 ලදපස 6V ද, R2 ලදපසද 6V ද ලඩට්‍රොප ලව. එමෙ ලරසිසස්ටර් 
ලදලක් අගයන් සමෙකාන ලනට්‍රොවී, R1=1K හකා R2=2K ලලෙස පනැවතියකා නම්, ලවහෝල්ටියතකාව ලබලදන්ලන් එකට 
ලදක (1:2) අනුපකාතලයනි. ඒ කියන්ලන් R1 ලදපස 4V ක්ද, R2 ලදපස 8V ක්ද ලලෙසයි. ඒ ආකකාරයට 
පහසුලවන්මෙ ලවහෝල්ටියතකාව ගණනය කරන්නට හනැකියි එවනැනි සරලෙ පහසුලවන්මෙ සුලු කළ හනැකි 
අනුපකාතයක් පවතී නම්. එකවර නිවනැරදිව අනුපකාතය සිතකා ගනැනීමෙට ලහහෝ අනුපකාතය සරලෙ වුවත් 
පහසුලවන් ගණන සපෑදීමෙට අපහසු අවසස්ථකා එමෙට තිලබේ. පහසු ලහහෝ අපහසු ලහහෝ ලම් ඕනපෑමෙ අවසස්ථකාවකදී 
විභව ලබදුමෙක ලවහෝල්ටියතකාවන් ලබදී යන ප්‍රමෙකාණයන් ගණනය කිරීමෙට සරලෙ සූත්‍රයක් ඇත. ඉහත 
රූපලයේමෙ එය දනැක් ලව. 


VR2 = Vin x (R2/(R1+R2)) 


ලමෙමෙ සූත්‍රය පහසුලවන්මෙ මෙතක තබකා ගත හනැකියි. එහි භකාග සසංඛල්‍යකාලව යට ලකට්‍රොටසට (හරය) සියලු 
ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ අගයන්ලග එකතුව ඇත. උඩෙ ඇත්ලත් සලෙකකා බලෙන ලරසිසස්ටර් එලක් අගයයි. ඉන්පසු 
එමෙ භකාගය භකාහිරින් ලෙබකා ලදන ලවහෝල්ටිතකාලවන් වනැඩ කළ යුතුයි. ලරසිසස්ටර් ඕනපෑමෙ ගණනක් සහිත 
අවසස්ථකාවකට වුවද එමෙ සූත්‍රය දනැන් පහසුලවන්මෙ ලගට්‍රොඩෙනනැඟිය හනැකියි ලන්ද? අභල්‍යකාසයක් විදියට එක 
ගණනක් සකාදමු. ලවහෝල්ට් 36 කින් ලවහෝල්ට් 12 ක් ලෙබකා ගනැනීමෙට අවශල්‍ය නම්, ඉහත රූපලයේ දනැක්ලවන 
විභව ලබදුම් පරිපථලයේ R1, R2 ප්‍රතිලරහෝධක ලදකට ලයදිය යුතු අගයන් ලමෙට්‍රොනවකාද? 


Vout = Vin (R2/(R1+R2)) → 12 = 36(R2/(R1+R2)) → 12/36 = R1/(R1+R2) 


36/12 = (R1+R2)/R2 → 4 = (R1+R2)/R2 → 4(R2) = (R1+R2) → 3(R2) = (R1) 


ඉහත ක්‍රමෙකාණුකූලෙව කරපු ගණනය කිරීලමෙන් අවසකානයට ලෙනැබුලණ් 3(R2) = (R1) යන සම්බන්ධතකාව 
ලහවත් අනුපකාතයයි. එයින් කියන්ලන් R2 හි අගය ලමෙන් තුන් ගුණයක අගයක් R1 ට ලයදිය යුතු බවයි. 
උදකාරහණයක් ලලෙස, R2 = 2k නම්, R1 = 3 x 2k = 6k ලව. 


දනැන් අලුත් ප්‍රශස්නයක් පනැන නඟිනු ඇත. එනම්, R1 හි අගය R2 අනුව ගණනය කළ හනැකි වුවත්, R1 හි 
අගය තීරණය කරන්ලන් ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද යන්නයි. ඇත්තටමෙ ඔබ එය ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙ තීරණය කළත් එමෙ 
ලරසිසස්ටර් ලදලකහි අගයන්ලග අනුපකාත ඉහත ආකකාරයට 3:1 අනුපකාතලයන් තබන්ලන් නම්, හනැමෙවිටමෙ 
අපට අවශල්‍ය කළ පරිදිමෙ R2 ලරසිසස්ටරලයන් ලවහෝල්ට් 12 ක් ලෙනැලබේ. ඒ කියන්ලන් ඉහත 6k හකා 2k 
ලවනුවට 600k හකා 200k ලහහෝ 300k හකා 100k ලහහෝ වුවද ලයදිය හනැකියි. 


30 


ඇත්තටමෙ ලයට්‍රොදන ලරසිසස්ටර්වලෙ අගයන්ලග කිසිදු බලෙපපෑමෙක් නනැතිද? ගණනය කර ලෙබකා ගත් 
අනුපකාතයට අනුව එමෙ අගයන් එකිලනකට සකාලපක්ෂව පවත්වකා ගන්ලන් නම්, ඇත්තටමෙ 
“ලවහෝල්ටියතකාවට” කිසිදු බලෙපපෑමෙක් ඇති ලනට්‍රොලව. බලෙපපෑමෙ ඇති වන්ලන් ඒ හරහකා ගලෙන ධකාරකාවට 
පමෙණි. ඔබ දන්නවකා විදුලයක්/ධකාරකාවක් ගලෙකා යන පරිපථයක ප්‍රතිලරහෝධ අගයන් ලවනසස් කිරීලමෙන් 
ධකාරකාලව අගය ලවනසස් ලවනවකා. ලමෙය තවදුරටත් පනැහනැදිල කර ගනැනීමෙට නනැවත එමෙ උදකාහරණයමෙ සලෙකකා 
බලෙමු. Vin = 36V, R1=6k, R2=2k ලලෙස ගනිමු. 36 ලවහෝල්ටියතකාව ලරසිසස්ටර් ලදක වටකා පවතී. එනිසකා, 
එමෙ ලරසිසස්ටර් ලදක හරහකා යම් ධකාරකාවක් ගලෙකා යයි. එමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය V=IR යන ඕම් නියමෙය අනුව 
පහසුලවන්මෙ ගණනය කළ හනැකියි. 


V = IR → Vin = I (R1+R2) → 36 = I (6000+2000) = I (8000) 


I = 36/8000 = 0.0045 Amp = 4.5 milliAmpere 


එනම්, පරිපථය හරහකා මිලඇම්පියර් 4.5 ක් ගලෙකා යයි. ඉහත ප්‍රතිලරහෝධක ලදලකහි අනුපකාත එලලෙසමෙ 
තබකාලගන අගයන් දස ගුණයකින් අඩු කළ විට (එනම්, R1=600ohm, R2=200ohm), ධකාරකාව දස 
ගුණයකින් වනැඩ විය යුතු නිසකා, එය මිලඇම්පියර් 45 ක් ලලෙස ලෙනැලබේ (අවශල්‍ය නම් ඉහත ආකකාරයට එය 
ගණනය කර බලෙන්න). 


ලමෙමෙ පරිපථය හරිමෙ සරලෙයි වලගමෙ හරිමෙ රැවටිලකකාරයි. ඉහත විසස්තරය ඉලගන ගත් පසු, ඔබට ඉලබේමෙ 
දනැලනනවකා වනැඩ ලවහෝල්ටියතකාවකින් අඩු ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා ගනැනීමෙට ඉතකාමෙ පහසුමෙ හකා ලහට්‍රොඳමෙ ක්‍රමෙය 
විභව ලබදුම් පරිපථය කියකා. උදකාහරණයක් ලලෙස 24V කින් ලවහෝල්ට් 3 ක් ලහහෝ 6 ක් ලහහෝ 12 ක් ලහහෝ 
ලවනත් ඕනපෑමෙ ගණනක් ඉතකා පහසුලවන්මෙ ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයන් සකාදකා ගත හනැකියි ලන්ද? එලසශ්‍රේ සිතුනකා නම් 
ඔබට වනැරදිලෙකා. එච්චරට පහසුලවන් ලමෙමෙ පරිපථය ප්‍රලයහෝජනයට ගත ලනට්‍රොහනැකියි. ඒ ගනැන දනැන් විමෙසකා 
බලෙමු. 


විභව ලබදුම් පරිපථයක් ප්‍රලයහෝජනයට ගන්නකා ආකකාරය හනැමෙවිටමෙ පහත රූපලයේ ආකකාරයට ලව. පිටින් 
ලෙබකා ලදන Vin විභවය, රවුමින් ලපන්වකා තිලබන (ලමෙහෝටරය, බල්බය, ටකාන්සිසස්ටරය ආදී) 
උපකරණයට/උපකාසංගයට අවශල්‍ය කරන ලවහෝල්ට් ගණනට වඩෙකා වනැඩ නිසකා, එය R1, R2 යන විභව 
ලබදුමෙක් මෙඟින් ඊට අවශල්‍ය කරන ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයට කුඩෙකා කර ගනී. ඉන්පසු R2 ලදපස අවශල්‍ය 
ප්‍රමෙකාණයට තිලබන (කුඩෙකා) ලවහෝල්ටියතකාව එමෙ උපකරණයට/උපකාසංගයට නව “බනැටරියක්” (ලවහෝල්ටියතකා 
ප්‍රභවයක්) ලලෙස ක්‍රියකා කරනවකා. එලහත් ලමෙමෙ උපක්‍රමෙය සකාර්ථක වීමෙට නම් එක් ලකට්‍රොන්ලද්සියක් 
අනිවකාර්ලයන්මෙ සනැපිරිය යුතු ලවනවකාමෙයි. එය නම්, උපකරණලයේ/උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධි අගය 
අනිවකාර්ලයන්මෙ R2 හි ප්‍රතිලරහෝධි අගයට වඩෙකා අඩුමෙ වශලයන් දස ගුණයකින්වත් වනැඩ විය යුතුය. ලමෙයද 
එක්තරකා විදියක 10% රීතියකි. එය විසි ගුණය, සිය ගුණය, දහසස් ගුණය ආදී ලලෙස තව තවත් වනැඩ වන 
තරමෙට තව තවත් සකාර්ථකව ක්‍රියකාත්මෙක ලව. 


ඉහත ලකට්‍රොන්ලද්සිය පනැනවීමෙට ලහශ්‍රේතුව සිතකා ගත හනැකිද? එය ඔබ මීට ලපර උගත් සමෙකාන්තරගත 
ප්‍රතිලරහෝධ සම්බන්ධතකාවට සම්බන්ධ කකාරණකාවකි. එය ලදවිධියකට පනැහනැදිල කළ හනැකියි. විභව ලබදුම් 
පරිපථයට භකාහිර උපකරණයක් (රවුමින් ලපන්වකා ඇති පරිදි) සම්බන්ධ කර නනැති අවසස්ථකාලවදි කිසිදු 
ගනැටලුවක් නනැතිව පරිපූර්ණව විභව ලබදුමෙ ක්‍රියකාත්මෙක ලව. එලහත් පරිපූර්ණව එය තිබුණකාට 
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ප්‍රලයහෝජනයක් නනැහනැ ලමෙට්‍රොකද එමෙ අඩු ලවහෝල්ටියතකාලවන් ප්‍රලයහෝජනයක් ගනැනීමෙට කිසිදු උපකරණයක් 
තවමෙත් ඊට සම්බන්ධ කර නනැති නිසකා. ඉතිසං ඉන් නිසි ප්‍රලයහෝජන ගනැනීමෙට උපකරණයක් ලපන්වකා ඇති 
පරිදි සම්බන්ධ කළ විගසමෙ එමෙ විභව ලබදුමෙ පරිපූර්ණ බවින් ඉවත්ව ලදහෝෂ ඇති කරනවකා. ඒ ඇයි? 


භකාහිරින් සම්බන්ධ කරන උපකරණයද සර්කිට් එකට දනැලනන්ලන් තවත් ප්‍රතිලරහෝධයක් (භකාර 
ප්‍රතිලරහෝධය) ලලෙස බව ඔබ දනැන් ඉලගන තිලබනවකා. ඉතිසං එමෙ භකාර ප්‍රතිලරහෝධය R2 ප්‍රතිලරහෝධය සමෙග 
සමෙකාන්තරගත සම්බන්ධතකාවක් අලුතින් ඇති කර ගන්නවකා. එවිට සිදු වන ලද් සිතකා බලෙන්න. එමෙ 
ප්‍රතිලරහෝධක ලදලක් අගයන් ලදලක් සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය (තනි ප්‍රතිලරහෝධී අගය) තමෙයි දනැන් සනැලෙකීමෙට සිදු 
වන්ලන්, තනිලයන් R2 පමෙණක් සලෙකන්ලන් නනැතිව. ඒ කියන්ලන් තවදුරටත් R1 ට යටින් තිලබන්ලන් 
හුලදක්මෙ මුලන් තිබූ R2 ප්‍රතිලරහෝධය ලනට්‍රොව, R2 හකා උපකරණලයේ භකාර ප්‍රතිලරහෝධය යන ලදලකහි සමෙක 
ප්‍රතිලරහෝධයයි. එවිට, මුලන් තිබූ අනුපකාතය දනැන් ලවනසස්වී, අප ලනට්‍රොසිතූ විකතෘති ලවහෝල්ටියතකාවන් ලදකක් 
තමෙයි ලඩට්‍රොප වන්ලන්. උදකාරහණයක් ලලෙස, මුලන් තිබුලණ් 1:1 අනුපකාතය නම්, Vin=12V නම්, මුලන් 
අනුපකාතයට අනුව ලවහෝල්ට් 6 ක් R2 ලදපස ලඩට්‍රොප ලව. එලහත් ඔබ සවි කරන උපකරණලයේ භකාර 
ප්‍රතිලරහෝධයද R2 ට සමෙකානයි නම්, එමෙ (R2 හකා භකාර ප්‍රතිලරහෝධය යන) ලදලකහි සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය R2 න් 
අඩෙක් බවට පත් ලව (සමෙකාන අගයන් ලදකක් සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ වන විට, අගය අඩෙක් වන බව 
මෙතක තබකා ගන්න; එය 1/Rt = 1/R1 + 1/R2 යන සූත්‍රලයන් ලෙනැලබන ප්‍රතිඵලෙයකි). එවිට මුලන් තිබූ 1:1 
අනුපකාතය දනැන් 1:0.5 ලහවත් 2:1 අනුපකාතය බවට පත් ලව. ඒ කියන්ලන් දනැන් R2 ලදපස ලඩට්‍රොප වන්ලන් 
ලවහෝල්ට් 4 කි. ලමෙය මෙකාර ප්‍රශස්නයකි. උපකරණයට ලවහෝල්ට් 6 ක් අවශල්‍ය නිසකාලන් අප ලවහෝල්ට් 6 ක් ලෙබකා 
ගනැනීමෙට මුලන්මෙ විභව ලබදුමෙ සනැලෙසුම් කලළශ්‍රේ. නිවනැරදිව ගණනය කර සකාදකාගත් විභව ලබදුමෙට 
උපකරණය සවි කළ ගමෙන්මෙ ඉහත ලපන්වකා දුන් පරිදි ඊට ලෙනැලබන්ලන් අප බලෙකාලපට්‍රොලරට්‍රොත්තු වූ 
ලවහෝල්ටියතකාව ලනට්‍රොලව. 


ලදවනැනි ආකකාරයට ඉහත ප්‍රශස්නය පනැහනැදිල කළ හනැක්ලක් ලමෙලසශ්‍රේය. භකාහිරින් උපකරණයක් සවි කර 
ලනට්‍රොමෙනැති විට, බනැටරිලයන් ලෙබකා ගන්නකා මුලු ධකාරකාව සම්පූර්ණලයන්මෙ ප්‍රතිලරහෝධ ලදක හරහකා පමෙණක් 
ගමෙන් කර නනැවත බනැටරියට ඇතුලු ලව. එලහත් භකාහිරින් උපකරණයක් සවි කළ විට, එමෙ ධකාරකාලවන් 
ලකට්‍රොටසක් අලුතින් සවි කළ උපකරණය හරහකාද යකා යුතුය. ඒ කියන්ලන් R1 හරහකා ගලෙකා ආ ධකාරකාලව 
ලකට්‍රොටසක් R2 හරහකාද අලනක් ලකට්‍රොටස උපකරණය හරහකාද ලබදී යයි. ලම් නිසකා R2 හරහකා දනැන් ගමෙන් 
කරන්ලන් මුලන් ගමෙන් කළ ප්‍රමෙකාණයට වඩෙකා අඩු ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයකි. V=IR අනුව, I අඩු වූ නිසකා, එය ලදපස 
ලඩට්‍රොප වන ලවහෝල්ටියතකාවද සමෙකානුපකාතිකව අඩු ලව. 


ඉතිසං ලමෙමෙ ගනැටලුවට විසඳුමෙ තමෙයි, භකාහිර උපකරණයට ගමෙන් කරන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ඉතකා අඩු කිරීමෙ 
(අඩුමෙ තරමින් R2 හරහකා ගිය ධකාරකාලවන් 10%කට අඩුලවන්). ධකාරකාව අඩුලවන් ගනැනීමෙට නම්, එහි 
ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩ විය යුතුයි ලන්ද? ඒකමෙ තමෙයි ඉහත සඳහන් කලළශ්‍රේ (ලකට්‍රොන්ලද්සිය විදියට) 
උපකරණලයේ (භකාර) ප්‍රතිලරහෝධය අඩුමෙ තරමින් R2 ලමෙන් දස ගුණයක් වත් වනැඩ විය යුතු කියකා. දනැන් ඔබට 
කකාරණකාව පනැහනැදිල විය යුතුය. එවිට, R2 හකා භකාර ප්‍රතිලරහෝධය යන ලදලකහි සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය 10% රීතිය 
අනුව සිතකා බලෙන්න. භකාර ප්‍රතිලරහෝධය R2 ලමෙන් අවමෙ වශලයන් 10 ගුණයක් විශකාලෙ නිසකා භකාර 
ප්‍රතිලරහෝධය ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය හනැකියි ලන්ද? එහි ඇති රැවටිලකකාර සස්වභකාවයට හසුවුලවට්‍රොත් ඔලබේ 
පරිපථය අනිවකාර්ලයන්මෙ ක්‍රියකා ලනට්‍රොකරන බවට කිසිදු සනැකයක් නනැත. 


විභව ලබදුම් පරිපථයක් ලබට්‍රොලහහෝවිට ඉහත රූපලයේ ආකකාරලයන්මෙ පනැහනැදිලව දර්ශනය ලනට්‍රොවී (සනැඟව) 
තිබීමෙටත් පුලුවන්. විලශශ්‍රේෂලයන් ටකාන්සිසස්ටර පරිපථවලෙ ලමෙය සිදු ලව. ටකාන්සිසස්ටර්වලෙ ලපර නනැඹුරු 
ඩෙලයහෝඩෙලයේ/ජන්ක්ෂන් එලක් පවතින්ලන් ඉතකාමෙ අඩු ඕම්සස් ගණනක් නිසකා, එය බයසස් කරන ලකට්‍රොටස 
සමෙග නිතරමෙ වකාලග ඉහත ගනැටලුව ඇති කර ගන්නවකා (ලම් ගනැන තවමෙත් වනැටහීමෙක් නනැතිනම්, කනසස්සලු 
ලනට්‍රොවන්න; ටකාන්සිසස්ටර පකාඩෙම්වලෙදී ඒ ගනැන පනැහනැදිල ලකලර්වි). ඒ ඒ අවසස්ථකාවලෙ මෙකා ඒවකා ලපන්වකා දීමෙට 
උත්සහ කරන්නම් (ඉදිරිලයේ එන පකාඩෙම්වලෙ). එනිසකා, ඉහත කරුණු ඉතකා ලහට්‍රොඳින් මෙතක තබකා ගත යුතුමෙයි 
ඔලබේමෙ පරිපථ නිර්මෙකාණය (circuit design) කරන විට. 
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ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ විදුලය හනැමෙවිටමෙ ලදයකාකකාරයකින් භකාවිතකා ලවන බව ඔබ දනැන් දන්නවකා. එකක් 
නම් විදුල සසංඥකා ලලෙසයි; අලනක උපකරණ හකා ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග ක්‍රියකාකරවීමෙට අවශල්‍ය (විදුල) 
බලෙ ශක්තියක් ලලෙසයි. ලදයකාකකාරයකින් සලෙකකා බනැලුවත් ලම් අකාකකාර ලදලකහිමෙ විදුලය ගනැන කතකා 
කිරීලම්දී ලවහෝල්ටියතකාව (V), ධකාරකාව (I), හකා ජවය (P) යන තුන පමෙණයි තිලබන්ලන්. ලම් තුන අතර 
හනැමෙවිටමෙ අවිලයහෝජනීය සබඳතකාවක් තිලබනවකා P=VI ලලෙස. ඒ කියන්ලන් ලම් තුලනන් යම් 
රකාශියක්/ගුණයක් යම් තනැනක තිලබේද, එතනැන අනිවකාර්ලයන්මෙ අලනක් රකාශි/ගුණ ලදකද තිලබේ (ධකාරකා 
විදුලලයේදී). ඉතිසං පරිපථ සපෑදීලම්දී හකා විශස්ලල්ෂණලයේදී ලම් තුලනන් කුමෙක් සලෙකකාලගන එය සිදු කළත් 
කිසිදු ලවනසක් නනැහනැ ලන්ද? උපමෙකාවකින් දක්වලතට්‍රොත්, ලකලනකුලග උපන්දිනය හකා වයස වනැනිය. 
එකක් දන්ලන් නම්, නිකසංමෙ අලනක දත හනැකියි. ඉතිසං ලදලකන් එකක් පමෙණක් තිබීමෙ සපෑලහනවකා ලන්ද? 


සනැබපෑ නල්‍යකායකාත්මෙක (ගණිතමෙය) තත්වය එලසශ්‍රේ වුවත්, ප්‍රකාලයහෝගිකව අපට එහි ලවනසස්කම් ඇත. පරිපථවලෙ 
සමෙහර තනැන්වලෙ අප සනැලෙකිලමෙත් වන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව ගනැන පමෙණි (ධකාරකාව ගනැන කිසිදු හනැඟීමෙක් නනැති 
අවසස්ථකා පවකා තිලබනවකා); තවත් පරිපථ ලකට්‍රොටසස්වලෙ ධකාරකාව ගනැන පමෙණි; තවත් තනැනක ජවය ගනැනයි. මීට 
ප්‍රධකාන ලහශ්‍රේතුව විශස්ලල්ෂණ කිරීලම් හකා ගණන් සපෑදීලම් පහසුවයි. සමෙහර ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග සසංලවදී 
වන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාවට පමෙණි (උදකාරහණයක් වශලයන් FET transistor). තවත් උපකාසංග ධකාරකාවට 
සසංලවදියි (උදකාරහණයක් ලලෙස BJT transistor). තවත් උපකාසංග ජවයට සසංලවදියි (ඇන්ටනකා). ඉතිසං එවනැනි 
අවසස්ථකාවලෙ එමෙ උපකාසංග ලයට්‍රොදන විට, එය සසංලවදී වන ලහවත් එය ප්‍රමුඛව ක්‍රියකාත්මෙක වන රකාශියයි අප 
ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. ඒ කියන්ලන් ලෆට් ටකාන්සිසස්ටරයක් පරිපථයකට ලයට්‍රොදන විට, මූලකව ඊට ලයදිය යුතු 
ලවහෝල්ටියතකා ප්‍රමෙකාණයන් ලසට් කිරීමෙ මිසක් ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ලහහෝ ලවට්‍රොට් ප්‍රමෙකාණය ගනැන එතරම් 
සලෙකන්ලන් නනැත. අච්චර ලවහෝල්ට් ගකාණක් දී එය ඕන් කරන්න, ලමෙච්චර ලවහෝල්ට් ගකාණක් දී එය ඕෆස් 
කරන්න ආදී ලලෙසයි එවිට සිතන්ලන්. 


සපෑමෙ සරලෙ ලහහෝ අති සසංකීර්ණ සර්කිට් එකක වුවද සිදු වන්ලන් එක් ලදයකි. එනම්, විදුල සසංඥකාවක් යම් 
යම් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග රකාශියක් හරහකා ගමෙන් කරවයි; එලසශ්‍රේ ගමෙන් කරවන අතර එමෙ සසංඥකාවට 
කුමෙන ලහහෝ ලවනසස්කමෙක් සිදු කරයි; අවසන් ප්‍රතිඵලෙය වන්ලන් එලසශ්‍රේ ලපට්‍රොඩ්ඩෙ ලපට්‍රොඩ්ඩෙ ලවනසස්කම්වලෙට 
භකාජනය වූ සසංඥකාව එලයට දනැමීමෙයි. ඉතිසං ලම් සපෑමෙ අවසස්ථකාවකදීමෙ යම් උපකාසංගයකින් විදුලය (එනම් විදුල 
සසංඥකාව) ලෙබකා ගන්ලන් තවත් උපකාසංගයකින්ය. ලමෙලලෙස පරිපථයක ඇති ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග අතරින් 
එකිලනකට ඍජුවමෙ සම්බන්ධ ඕනපෑමෙ උපකාසංග ලදකක් සලෙකන්න. එමෙ උපකාසංග ලදක එකිලනකට 
සම්බනධව ඇත්ලත් එක්ලකහෝ ලශශ්‍රේණිගතවයි; නනැතලහට්‍රොත් සමෙකාන්තරගතවයි. 


ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධව ඇති විටක, හනැමෙවිටමෙ වකාලග ලවහෝල්ටියතකාව තමෙයි ධකාරකාව හකා ජවයට වඩෙකා 
ප්‍රමුඛ වන්ලන් ගණනය කිරීම් හකා විශස්ලල්ෂණවලෙදී. සමෙකාන්තරගත සම්බන්ධයක් නම්, ධකාරකාව 
තමෙයි අලනක් ලදකට වඩෙකා ප්‍රමුඛ වන්ලන්. 


ඇත්තටමෙ, රකාශිය ලවහෝල්ටියතකාව ලහහෝ ධකාරකාව ලහහෝ ජවය යන තුලනන් කුමෙක් වුවත්, සලෙකකා බලෙනු ලෙබන 
රකාශියට එක ලදයක් සිදුවිය යුතුය. එනම්, විදුල සසංඥකාලව සලෙකකා බලෙන රකාශිය යම් උපකාසංගයකින් අලනක් 
උපකාසංගය ලවතට ලෙබකා දීලම්දී එමෙ රකාශිලයන් හනැකි උපරිමෙ ප්‍රමෙකාණයක් ඊට ලෙබකා දිය (output) යුතුය. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, සලෙකකා බලෙන රකාශිය ලවහෝල්ටියතකාව ලලෙස ගමු. එස් කියන්ලන් දනැන් සසංඥකාලව 
ලවහෝල්ටියතකාව ගනැනයි වනැඩපුර සනැලෙකිලමෙත් වන්නට තිලබන්ලන්. ඉතිසං, යම් උපකාසංගයකින් පිටවන 
සසංඥකාව (සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව) අලනක් උපකාසංගය තුළට ගමෙන් කරන විට, එමෙ සසංඥකාලව ලවහෝල්ට් 
ප්‍රමෙකාණය අඩු ලහහෝ හකානි ලනට්‍රොකර පුලුවන් තරම් උපරිමෙ ප්‍රමෙකාණයක් පිට කිරීමෙට (එනම්, ලදවනැනි උපකාසංගය 
විසින් හනැකි තරම් වනැඩ ලවහෝල්ටියතකාවක් පළමු උපකාසංගලයන් ලෙබකා ගනැනීමෙට) වගබලෙකා ගත යුතුය. 


එක් එක් විදුලමෙය රකාශියක් ගනැන දනැන් බලෙමු. ඉන් ලවහෝල්ටියතකාව බලෙපකාන අයුරු පළමුව බලෙමු. ඇත්තටමෙ 
ලමෙලතක් ඔබ විභව ලබදුමෙ කියකා ඉලගන ලගන තිලබන්ලන්ද එය තමෙයි. එනම් සසංඥකාව ගමෙන් කරන විට, 
එක් එක් උපකාසංගයක් (භකාර) ප්‍රතිලරහෝධක ලලෙස කල්පනකා කරන්න. ඉන් එක් උපකාසංගයකින් අලනක් 
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උපකාසංගයට වනැඩපුර ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප වන ලලෙසට එමෙ ප්‍රතිලරහෝධක අගයන් ලසට් කරන්න. ඒ 
කියන්ලන්, ලදවනැනි ප්‍රතිලරහෝධකය (එනම්, ලදවනැනි උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධ අගය) පළමු ප්‍රතිලරහෝධයට 
(එනම් පළමු උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධි අගයට) වඩෙකා හනැකි පමෙණ විශකාලෙ කරන්න. ලමෙහිද 10% රීතිය ලයදිය 
හනැකියි. ඒ කියන්ලන් ලදවනැනි ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය පළමු එකට වඩෙකා අවමෙ වශලයන් දස ගුණයකට 
වනැඩලයන් තබන්න. එයමෙ තවත් විදියකින් ලමෙලසශ්‍රේද කිව හනැකියි - පළමු ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය ලදවනැනි 
ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගලයන් 10%ක් ලහහෝ ඊට අඩු මෙට්ටමින් තබකා ගන්න. 


පහත රූපය බලෙන්න. ලමෙහි ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් ලශශ්‍රේණිගතව ඇත. විදුල සසංඥකාව දනැන් R1, R2 හරහකා 
ගමෙන් කරනවකා. ලමෙහිදී පළමු උපකාසංගය වන R1 ලවතින් ලදවනැනි උපකාසංගය වන R2 ලවතට සසංඥකාව යන 
විට, හනැකි උපරිමෙ සසංඥකා ලවහෝල්ටියතකා ප්‍රමෙකාණයක් R2 ලදපස ලඩට්‍රොප විය යුතුය. ඉතිසං වනැඩපුර 
ලවහෝල්ටියතකාවක් R2 මෙත ඇතිවීමෙට නම්, R1 ට වඩෙකා R2 විශකාලෙ අගයක් ගත යුතුයි ලන්ද? R1=100 ohm 
නම්, R2= 1000 ohm වත් වීමෙ සුදුසුය. එවිට, උදකාරහණයක් ලලෙස සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව 11 නම්, 1:10 
අනුපකාතය අනුව එමෙ සසංඥකාලවන් ලවහෝල්ට් 10 ක් පිහිටන්ලන් R2 ලදපසය. අපට අවශල්‍ය කලළත් එයමෙයි 
ලන්ද? එමෙ අනුපකාතය 1:100 කලළශ්‍රේ නම් (එනම්, R1=10, R2=1000 නම්), තවත් ලහට්‍රොඳය. එවිට R2 ලදපස 
ලවහෝල්ට් 10.9 ක් ලඩට්‍රොප ලවනු ඇත. ලම් ආදි ලලෙස සිතකා බලෙන්න. අප ධකාරකාව ගනැන ලමෙහිදී සලෙකකා 
බලෙන්ලන් නනැහනැ. එලහත් කනැමෙති නම්, ධකාරකාවට සිදුවන්ලන් කුමෙක්ද කියකාද ලසට්‍රොයකා බනැලය හනැකියි. 
ධකාරකාවට සිදු වන්ලන් කුමෙක්ද? ලශශ්‍රේණිගත සම්බන්ධයක් නිසකා, ධකාරකාව කුමෙක් වුවත් එකමෙ ධකාරකා 
ප්‍රමෙකාණයකි ලම් උපකාසංග ලදලකන්මෙ ගමෙන් කරන්ලන්. එලහත් ඔබ ලදවනැනි උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධය විශකාලෙ 
අනුපකාතවලන් වනැඩ කරන නිසකා ධකාරකාවද ඊට අනුරූපවමෙ පහළ යයි (I=V/R අනුව). එලහත් අපට එය 
ලමෙහිදී එතරම් ප්‍රශස්නයක් ලනට්‍රොලව මෙන්ද අපට වනැදගත් වන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාවයි. 


දනැන් අපි විමෙසකා බලෙමු ධකාරකාව සලෙකකා බලෙන්ලන් ලකලසශ්‍රේද කියකා. ලමෙහිදීද අපලග වගකීමෙ වන්ලන් පළමු 
උපකරණලයන් පිටවන සසංඥකාලවන් හනැකි උපරිමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් ලදවනැනි උපකාසංගය ලවත ඇති කිරීමෙයි. 
සුලු ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට ලපරදීත් සඳහන් කළ ආකකාරයට ලමෙහිදී අප උපකාසංග ලදක අතර සමෙකාන්තරගත 
සම්බන්ධතකාවක් තමෙයි සලෙකකා බලෙන්ලන් (පහත රූපය). ලමෙහිදී R1 උපකාසංගය තුළින් යන සසංඥකාලව 
ධකාරකාව පුලුවන් තරම් වනැඩ ප්‍රමෙකාණයක් R2 උපකාසංගය තුළට යනැවිය යුතුයි. එය කළ හනැක්ලක් ලකලසශ්‍රේද? ඔබ 
දන්නවකා ධකාරකාවක් වනැඩ කනැමෙනැත්තක් දක්වන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධකතකාව අඩු මෙකාර්ගයක යපෑමෙටයි. එය හරියට 
ටනැෆික් අඩු පකාරක යන්න වකාහන පදවන අය කනැමෙනැතියි වකාලග ලදයක්. ඒ කියන්ලන් R1 ට වඩෙකා R2 හි 
ප්‍රතිලරහෝධය අඩු කළ යුතුය. මීටද 10% රීතිය ලයදිය හනැකියි. ඒ කියන්ලන් R1 හි ප්‍රතිලරහෝධයට වඩෙකා අඩුමෙ 
තරලම් 10% ක් ලහහෝ ඊටත් වඩෙකා කුඩෙකා ප්‍රතිලරහෝධක අගයක් R2 හි තිබිය යුතුය. ලමෙහි විභවය ගනැන 
තනැකීමෙක් නනැත. එලහත් කනැමෙති නම් ඊට කුමෙක් වන්ලන්ද යන්නත් විශස්ලල්ෂණය කළ හනැකියි. උපකාසංග 
ලදක සමෙකාන්තරගතව තිලබන නිසකා ඒ ලදකමෙ ලදපස ඇති වන්ලන් එකමෙ විභවයයි. 


දනැන් අපි සලෙකකා බලෙමු අවසන් විදුලමෙය රකාශිය වන ජවය/ක්ෂමෙතකාව ගනැන. ජවය ගණනය කරන්ලන් 
ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව ගුණ කිරීලමෙන් (P=VI). ඉතිසං ලමෙහිදී සිදුවිය යුත්ලත් පළමු උපකාසංගලයේ තිලබන 
සසංඥකාලව ක්මෙතකාලවන් හනැකි උපරිමෙ ප්‍රමෙකාණයක් ලදවනැනි උපකාසංගය ලවතට යනැවීමෙයි. ජවය යනු 
ලවහෝල්ටියතකාලව හකා ධකාරකාලව ගුණිතයක් නිසකා, ජවය වනැඩ කිරීමෙට එක්ලකහෝ ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩ කළ 
යුතුය; නනැතලහට්‍රොත් ධකාරකාව වනැඩ කළ යුතුය; නනැතලහට්‍රොත ඒ ලදකමෙ වනැඩ කළ යුතුය. ඉතිසං ලමෙය 
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ප්‍රකාලයහෝගිකව සිදු කරන්ලන් ලකලලෙසද? සුපුරුදු ලලෙස උපකාසංග ලදක ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් ලලෙස 
සලෙකන්න. දනැන් ඒ ලදක ලශශ්‍රේණිගතව ලහහෝ සමෙකාන්තරගතව සම්බනධ කර තිලබේ (ජවය සනැලෙකීලම්දී 
ලශශ්‍රේණිගතද සමෙකාන්තරගතද යන්න වනැදගත් නනැත; ලහශ්‍රේතුව ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් පනැහනැදිල ලවවි). ඉතිසං දනැන් 
කරන්නට තිලබන්ලන් පළමු ප්‍රතිලරහෝධයට වඩෙකා ලදවනැනි ප්‍රතිලරහෝධලයහි තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව හකා 
ධකාරකාව වනැඩ කිරීමෙයි. ලමෙන්න ලමෙතන තමෙයි ප්‍රශස්නය ඇති වන්ලන්. ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙයයි. ධකාරකාව වනැඩ 
කිරීලම්දී ලදවනැනි ප්‍රතිලරහෝධලයේ අගය අඩු කළ යුතු වුවද, ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩ කිරීමෙට ලදවනැනි 
ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය වනැඩ කළ යුතුය. ඒ ලදක එකිලනකට පරසස්පරව ක්‍රියකා කරනවකා. 


ඉතිසං ලදවනැනි ප්‍රතිලරහෝධකය ශූනල්‍යට ආසන්න කළකා යනැයි සිතමු. එවිට සසංඥකාලව ඉතකා අධික ධකාරකාවක් 
(අනන්ත ධකාරකාවක්) ලදවනැනි ප්‍රතිලරහෝධකලයේ තිබිය යුතුයි ලන්ද? ධකාරකාව අධික වුවද, එවිට ශූනල්‍ය 
ප්‍රතිලරහෝධකයක් තිලබන තනැනක V=IR අනුව ලවහෝල්ටියතකාවද ශූනල්‍ය ලව (ලමෙට්‍රොකද V=I x 0 = 0). එවිට, 
P=VI සූත්‍රය අනුව දනැන් (ඕනනැමෙ අගයක් ශූනල්‍යලයන් වනැඩ කළ විට පිළිතුර 0 නිසකා) 


P = VI → P = (ශූනල්‍ය ලවහෝල්ටියතකාව) x (ධකාරකාව අනන්තයක්) = 0 


ඉහත සිද්ධිලයහි අලනක් අන්තය කර බලෙමු. ඒ කියන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව උපරිමෙ කිරීමෙට ලදවනැනි 
ප්‍රතිලරහෝධය අතිවිශකාලෙ (අනන්තය) කරමු. එවිට, V=IR අනුව ප්‍රතිලරහෝධය අනන්තය නිසකා, සසංඥකාලව 
ලවහෝල්ටියතකාවද අනන්තයක් ලවවි. එලහත් එවිට ධකාරකාව ශූනල්‍ය ලව. නනැවතත්, සුපරුදු P=VI සූත්‍රය අනුව, 


P = VI → P = (අනන්ත විභවය) x (ශූනල්‍ය ධකාරකාව) = 0 


ඒ කියන්ලන් අන්ත ලදක ලනට්‍රොව මෙනැද තනැනක තමෙයි ජවය උපරිමෙව ලෙනැලබන්ලන්. සත්තකින්මෙ හරියටමෙ 
මෙනැද තමෙයි ගත යුත්ලත්. හරියටමෙ මෙනැද යනු පළමු උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධය හකා ලදවනැනි උපකාසංගලයේ 
ප්‍රතිලරහෝධය සමෙකාන අවසස්ථකාව (R1 = R2). ඇන්ටනකා ආදිය සපෑදීලම්දී සිදු කරන්ලන් ලමෙයයි. ඇන්ටනකාලව 
ප්‍රතිලරහෝධය (සම්භකාදනය) හකා ටකාන්සස්මීටරලයේ/රිසීවරලයේ ප්‍රතිලරහෝධයට සමෙකාන (match) කරයි. ඈම්ප 
එකක් සස්පීකර්වලෙට සම්බන්ධ කරන විටත් ඈම්ප එලක් හකා සස්පීකර්වලෙ ප්‍රතිලරහෝධක/සම්බකාධක අගයන් 
සමෙකාන විය යුතුය. ඒ කියන්ලන් ඔබට අවශල්‍යයි නම් එක් උපකාසංගයකින් උපරිමෙ ජවයක් අලනක් 
උපකාසංගයට යවන්න, එමෙ උපකාසංග ලදලක් ප්‍රතිලරහෝධ සමෙකාන කරන්න. ලශශ්‍රේණිගත හකා සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකා 
ලදලකහිමෙ සමෙ සමෙ සසංකලෙනයක් ලමෙහි පවතින නිසයි, ක්ෂමෙතකාව සනැලෙකීලම්දී ලශශ්‍රේණිගත සමෙකාන්තරගත 
ලභේදය වනැදගත් ලනට්‍රොවලන්. 


ඉහත ලපන්වකා දුන්ලන් විදුලමෙය රකාශි තුන සර්කිට් එකක නිවනැරදිව හනැසිරවිය යුත්ලත් ලකලසශ්‍රේද කියකාය. ඒ 
සඳහන් කර ඇති කකාරණකා හරිහනැටි පිළි ලනට්‍රොපනැද්ලදට්‍රොත් අනිවකාර්ලයන්මෙ පරිපථය වනැඩෙ ලනට්‍රොකරයි. 
උදකාරහණයක් ලලෙස, ලශශ්‍රේණිගත උපකාසංග ලදකක ලදවනැන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධය පළමු එකට වඩෙකා විශකාලෙ 
අනුපකාතයකින් ලනට්‍රොපනැවතිලයට්‍රොත් සසංඥකාව ඉතකා දුර්වලෙ ලව. ලමෙවනැනි තත්වයක් circuit loading කියකා 
පවසනවකා. සර්කිට් ලලෙහෝඩසං සිදුවන විට සසංඥකාවට වනැඩ දුරක් යපෑමෙට හනැකි වන්ලන් නනැහනැ. එය හරියට කුඩෙකා 
දිය පකාරක් ගලෙකා ලගන යපෑලම්දී ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට උරකා ගනැනීමෙ නිසකා දිය ක්‍රමෙලයන් අතුරුදහන් ලවනවකා වලග 
වනැඩෙකි. සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාවකදීත් සර්කිට් ලලෙහෝඩ් ලවන්න පුලුවන් ලදවනැන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධ අගය පළමු 
එකට වඩෙකා වනැඩ වන විට. 


එනිසකා සර්කිට් ලලෙහෝඩසං සිදු ලනට්‍රොවීමෙට වග බලෙකා ගන්න. සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාවකදී ලදවනැනි ප්‍රතිලරහෝධය 
පළමු ප්‍රතිලරහෝධයට වඩෙකා ඉතකා කුඩෙකා කිරීලමෙන්ද, ලශශ්‍රේණිගත අවසස්ථකාවකදී ලදවනැනි ප්‍රතිලරහෝධය පළමු එකට 
වඩෙකා ඉතකා විශකාලෙ කිරීලමෙන්ද සර්කිට් ලලෙහෝඩසං වලෙක්වකාගත හනැකියි. 


විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධක 


ඉහත ලමෙලතක් කතකා කලළශ්‍රේ අගය නියත ප්‍රතිලරහෝධක (fixed resistor) ගනැනයි. ඒ කියන්ලන් ඔබට අවශල්‍ය 
අවශල්‍ය විදියට ඒවකාලයේ අගයන් ලවනසස් කළ ලනට්‍රොහනැකියි, ලරසිසස්ටරය පරිපථයට සම්බන්ධ කළ පසුව. 
එලහත් සමෙහර අවසස්ථකා තිලබනවකා ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය අපට කනැමෙනැති ලලෙස ලවනසස් කිරීමෙට අවශල්‍ය වන, 
එමෙ ප්‍රතිලරහෝධකය පරිපථයට සම්බන්ධ කර තිබියදීමෙ. එවිට, ලරසිසස්ටරයට සම්බන්ධ යම් කූරක් වනැනි 
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ලදයක් කරකනැවීලමෙන් ඔම් ගණන බිසංදුලව සිට 25k, 100k වනැනි යම් උපරිමෙ අගයක් දක්වකා ක්‍රමෙලයන් 
ලවනසස් කර ගත හනැකියි. ලමෙවනැනි ලරසිසස්ටර් ලපට්‍රොදුලව විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධක (variable resistor) ලලෙස 
හනැඳින් විය හනැකියි. ලමෙහිද ප්‍රධකාන වර්ග ලදකක් තිලබනවකා. එකක් potentiometer (ලකටිලයන් pot ලහහෝ 
potmeter) කියකා හනැඳින්ලවන අතර, අලනක preset කියකා හනැඳින් ලවනවකා. 


බහුලෙවමෙ දකින්නට ලෙනැලබන ලපට්‍රොලටන්ෂිලයහෝමීටර් එකක ඔබට ඇඟිලවලන් පහසුලවන්මෙ අගය ලවනසස් 
කිරීමෙට යම් උපක්‍රමෙයක් ලෙබකා දී තිලබනවකා. එය ලබට්‍රොලහහෝවිට දණ්ඩෙකි (spindle ලහහෝ shaft). ලමෙවනැනි 
කරකවන ලපට්‍රොට් rotary pot ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලර්ඩලයහෝවලෙ එලහමෙ ශබේදය අඩුවනැඩ කිරීමෙට 
ඇඟිල්ලලෙන් කරකවන ලවට්‍රොලෙද්‍යුම් කන්ලටහෝලෙර් එක යනු ඇත්තටමෙ ලමෙවනැනි සස්පින්ඩ්ල් එකක් සහිත 
ලරට්‍රොටරි ලපට්‍රොට් එකකි. සස්පින්ඩ්ල් එක නිකසංමෙ කූරකි. එයට කනැමෙති නම් විශකාලෙ පහසුලවන් ඇඟිල්ලලෙන් 
කරකනැවිය හනැකි knob විවිධ හනැඩෙයන්ලගන් හකා ප්‍රමෙකාණවලන් හකා වර්ණවලන් ලෙබකා ලගන සවි කළ හනැකියි. 


මීට අමෙතරව, කරකනැවීමෙ ලවනුවට තල්ලු කළ (slide) හනැකි පරිදි සපෑදූ ලපට්‍රොට් ඇත. එහිදී කුඩෙකා slider 
එකක් තල්ලු කිරීලමෙන් ඕම් ගණන ලවනසස් කළ හනැකියි. ලපර ලසශ්‍රේමෙ සස්ලෙයිඩෙර් එකට ලනට්‍රොබේ එකක් සවි 
කළ හනැකියි. ලමෙහි විවිධ දිගවල් සහිතව පවතී. ලබට්‍රොලහහෝ ඊක්වලෙයිසර්වලෙ තිලබන්ලන් ලමෙවනැනි සස්ලයිඩසං 
වර්ගලයේ ලපට්‍රොට්ය. සමෙහරුන් fader ලලෙසද ලමෙමෙ සස්ලෙයිඩසං ලපට්‍රොට් හඳුන්වනවකා. 


සකාමෙකානල්‍යලයන් ලපට්‍රොට් එකක් කරකනැවිය හනැක්ලක් උපරිමෙ එක් වටයකින් තුන් කකාලෙක් (අසංශක 270 ලහහෝ 
250 ලහහෝ සමෙහරවිට ඊටත් වඩෙකා අඩු) පමෙණ ලව. එනිසකා එවනැනි ලපට්‍රොට් අවශල්‍ය නම් single-turn pot 
ලලෙසද හනැඳින්විය හනැකියි. එලහත් වට පහක් ලහහෝ 10 ක් ලහහෝ 20 ක් ලහහෝ කිහිපයක් කරකනැවිය හනැකි 
ලපට්‍රොට් (multi-turn pot) නිපදවකා තිලබනවකා. ලමෙවනැනි මෙල්ටිටර්න් ලපට්‍රොට්වලෙ ශූනල්‍යලයේ සිට උපරිමෙ ඕම් 
ගණන දක්වකා වූ ඕනපෑමෙ අගයක් ඉතකා නිවනැරදිව ලසට් කළ හනැකියි ලමෙට්‍රොකද වට කිහිපයක්මෙ තිලබන බනැවින් 
කරකවන විට අගයන් ලවනසස් වන්ලන් කුඩෙකා ප්‍රමෙකාණවලන්ය. එලහත් සින්ගල්ටර්න් සකාමෙකානල්‍ය ලපට්‍රොට් 
එකක් ගත් විට, ශූනල්‍යලයේ සිට උපරිමෙ අගය දක්වකා ලවනසස් කිරීමෙට සිදුවන්ලන් එක් වටයක් තුලෙය. එවිට, 
ලපට්‍රොඩ්ඩෙක් කනැරකුවත් අගය විශකාලෙ ලලෙස ලවනසස් ලව. එනිසකා ඉතකා නිවනැරදිව අගයන් ලසට් කිරීමෙට 
තරමෙක් අපහසු ලව. 


ලපට්‍රොට් එලක් සස්පින්ඩ්ල් එක කරකවන විට ප්‍රතිලරහෝධය අගය ලවනසස් වන බව ඔබ දන්නවකා. ඉතකා 
සීරුලවන් ඉතකාමෙ ලපට්‍රොඩ්ඩෙක් කරකවන විට, යම් ප්‍රමෙකාණයකින් අගය ලවනසස් වන අතර, ලමෙමෙ ලවනසස්වන 
ප්‍රමෙකාණය resolution ලලෙස හනැඳින්විය හනැකිය. එනම් ලපට්‍රොට් එකක් කරකනැවීලම්දී ලවනසස් කළ හනැකි 
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කුඩෙකාමෙ අගය, ලරසලූෂන් නම් ලව. ඒ අනුව, මෙල්ටිටර්න් ලපට්‍රොට් එකක ලරසලූෂන් එක ඉතකාමෙ ඉහළ අතර, 
සින්ගල්ටර්න් එකක ලරසලූෂන් එක අඩුය. ලරසලූෂන් වනැඩවන තරමෙට අගය සීරුමෙකාරු කිරීමෙ 
(adjust/fine-tune) පහසු ලව. 


තවත් ලපට්‍රොට් වර්ගයක් තිලබනවකා ganged potentiometer (ලහහෝ dual gang pot) ලලෙස හනැඳින්ලවන. 
පිටතින් කරකවන්නට තිලබන්ලන් එක සස්පින්ඩ්ල් එකක් වුවද, එය තුළ එකිලනකට ලවනසස් ලපට්‍රොට් 
ලදකක් තිලබේ (ඒ කියන්ලන් පින් 6 ක්). සස්පින්ඩෙල් එක කරකවන විට එකමෙ අවසස්ථකාලව ලමෙමෙ ලපට්‍රොට් 
ලදකමෙ ලවනසස් ලව. තවද ලම් ලලෙසමෙ, එකමෙ සස්ලෙයිඩෙර් එලකන් ප්‍රතිලරහෝධ ලදකක අගය ලවනසස් කළ 
හනැකි gang slider pot ලලෙස හනැඳින්ලවන වර්ගයක්ද ඇත. 


concentric pot ලලෙස හනැඳින්ලවන තවත් ලපට්‍රොට් වර්ගයක් තිලබනවකා. ලමෙහිද ඉහත ගපෑසං ලපට්‍රොට් එලක් 
වලගමෙ ලපට්‍රොට් ලදකක් එකමෙ පනැලක්ජය/ලක්සස් එක තුළ තිලබනවකා. එලහත් ගපෑසං ලපට්‍රොට් එකක් ලමෙන් 
ලනට්‍රොලව; ලමෙමෙ ලකට්‍රොන්ලසන්ට්‍රික් ලපට්‍රොට් එලක් තිලබන ලපට්‍රොට් ලදක ලවන ලවනමෙ ලවනසස් කරන්නට 
හනැකියි. බනැලූබනැල්මෙට එක සස්පින්ඩ්ල් එකක් ලපනුනත් එතනැන සස්පින්ඩ්ල් ලදකක් තිලබේ (ලකට්‍රොට මෙහත 
සස්පින්ඩ්ල් එකක් හකා එහි මෙනැද තිලබන දිගු සිහින් සස්පින්ඩ්ල් එකක්). 


සකාමෙකානල්‍ය ලපට්‍රොට් එකක පින් තුනක් ඇත (එලහත් එකමෙ පනැලක්ජය තුළ ලපට්‍රොට් ලදකක් ඇති විට පින් 6 ක් 
තිබිය යුතුයි). ලපට්‍රොට් එකක සසංලඛේත පහත දනැක්ලව. 
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පින් තුලන් ලපට්‍රොට් එකක් යනු ඇත්ලතන්මෙ කුඩෙකාවට හකා හුරුබුහුටියට සපෑදු විභව ලබදුම් පරිපථයකි. එහි 
ලදපනැත්ලත් පින් ලදක හකා මෙනැද පින් එක සනැලෙකූ විට, ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් ලලෙස එය සනැලෙකිය හනැකියි. 
සකාමෙකානල්‍ය විභව ලබදුමෙකට වඩෙකා ලපට්‍රොට් එක උසසස්ය. ඊට ලහශ්‍රේතුව සකාමෙකානල්‍ය විභව ලබදුමෙක් ඩසයින් කළ 
පසු, එහි විභවය ලබලදන අනුපකාතය නියතයකි. එලහත් ලපට්‍රොට් එකකදී එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොලව; මෙනැද තිලබන පින් 
එක කනැරකනැවීලමෙන් (ලහහෝ සස්ලයිඩ් කිරීලමෙන් ලහහෝ) එමෙ අනුපකාතය ඔබට ඕනපෑමෙ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක ලවනසස් 
කළ හනැකියි. කනැරකනැවීමෙට ලහහෝ ඇදලගන යපෑමෙට (සස්ලෙයිඩ් කිරීමෙට) ඇති මෙනැද තිලබන පින් එක ලපට්‍රොදුලව 
wiper යනුලවන්ද හනැඳින්ලවනවකා. 


රිලයහෝසස්ටනැට් 


ලපට්‍රොට් එලක් පින් තුනමෙ භකාවිතකා ලනට්‍රොකර, වයිපර් පින් එක හකා තවත් පින් එකක් පමෙණක් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා 
විට, ඊට Rheostat යන නමෙද භකාවිතකා ලකලරනවකා. ඒ අනුව, රිලයහෝසස්ටනැට් එකක් යනු පින් ලදලක් විචලෙල්‍ය 
ප්‍රතිලරහෝධකයකි. ලබට්‍රොලහහෝ විට, ලනට්‍රොසලෙකකා හරින පින් එක වයිපර් එකට කලනක්ට් කරනවකා. එවිට, එමෙ 
අග්‍රය බනැරිලවලෙකාවත් සර්කිට් එකට සස්පර්ශවී ඇතිවිය හනැකි ප්‍රශස්න යම් පමෙණකට අවමෙ කළ හනැකියි. 
රිලයහෝසස්ටනැට් එකකට පහත ආකකාරලයේ සසංලඛේත ඇත (මින් එකක ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරපු අග්‍රය වයිපර් එකට 
සම්බන්ධ කරද, අලනක එලසශ්‍රේ සම්බන්ධ ලනට්‍රොකරද ඇත). 


ලම් අනුව රිලයහෝසස්ටනැට් එකක් විභව ලබදුමෙක් ලලෙස ක්‍රියකා කරන්ලන් නනැත. එය හුලදක්මෙ තමෙන්ලග අගය 
ලවනසස් කළ හනැකි විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලලෙස පමෙණක් ක්‍රියකා කරයි. එය සකාමෙකානල්‍ය ලරසිසස්ටරයක් 
ලලෙසයි පරිපථයකට සම්බන්ධ කරන්ලන්. එලහත් එමෙ ලරසිසස්ටරලයේ අගය කනැමෙති කනැමෙති විදියට ලවනසස් 
කළ හනැකියි. පහත රූපය බලෙන්න. ලමෙහි තිලබන්ලන් 1k ලපට්‍රොට් (රිලයහෝසස්ටනැට්) එකක් යනැයි සිතන්න. දී 
ඇති දත්තයන්ට අනුව LED එකට අවශල්‍ය කරන්ලන් 2V, 30mA විදුලයකි. ලම් සඳහකා රිලයහෝසස්ටනැට් එක 
සකසස් කළ යුතු අගය කුමෙක්ද? එය (12-2)/0.03 = 333ohm ලව. 


සකාමෙකානල්‍ය විභව ලබදුම් පරිපථයක එක් නියත ප්‍රතිලරහෝධකයක් ඉවත් ලකට්‍රොට, එතනැනට රිලයහෝසස්ටනැට් එකක් 
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ආලද්ශ කළ හනැකියි. එමෙඟින් විභවය ලබලදන අනුපකාතය අපට අවශල්‍ය පරිදි සීරුමෙකාරු කර ගත හනැකියි. 
ලමෙමෙඟින් ලෙනැලබන්ලන් තරමෙක දියුණු විභව ලබදුම් පරිපථයකි. පහත පරිපථලයන් ඔබට Vout තමෙන්ට 
අවශල්‍ය ලවහෝල්ටි ගණනකට ලසට් කරගත හනැකියි රිලයහෝසස්ටනැට් එක කරකනැවීලමෙන්. 


ලරසිසස්ටර් ලලෙහෝ/ලට්පර් 


ඉහත සියලුමෙ ආකකාරවලෙ විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ තවත් සුවිලශශ්‍රේෂි ගතිගුණයක් ඇත. එය taper ලහහෝ law 
යන වචනලයන් හනැඳින්ලව. කරකවකා (rotate) ලහහෝ ඇදලගන ලගට්‍රොසස් (slide) ලහහෝ ඔබ විචලෙල්‍ය 
ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය ලවනසස් කරනවකා. එලලෙස අගය ලවනසස් වන්ලන් ලකලලෙසද යන්නයි ලට්පර් (ලහහෝ 
ලලෙහෝ) එලකන් හනැඟලවන්ලන්. ප්‍රධකාන ලට්පර් වර්ග ලදකක් තිලබනවකා Linear (ලර්ඛීය) හකා Log (ලෙඝ) 
වශලයන්. 


ලීනියර් වර්ගලයේදී ප්‍රතිලරහෝධී අගය ලවනසස් වන්ලන් නමින්මෙ කියලවන පරිදි ලර්ඛීයවයි. ඒ කියන්ලන් 
අසංශකයකින් කරකවන විට, හනැමෙවිටමෙ ඕම් අගය ලවනසස් වන්ලන් එකමෙ ප්‍රමෙකාණයකින්ය. උදකාහරණයක් 
බලෙමු. ලපට්‍රොට් එක අසංශක 200 ක් කනැරකනැවිය හනැකි යනැයිද, එය 0 සිට 100k දක්වකා ලවනසස් කළ හනැකි යනැයිද 
සිතන්න. එවිට, ලීනියර් වර්ගලයේ එකක් නම්, එක් අසංශකයක් කනැරකනැවීලම්දී 100k/200 = 0.5k ලහවත් 
ඕම් 500 කින් අගය ලවනසස් ලව (මුලු අගය අසංශක ගණනින් ලබදන විට, එක් අසංශකයක් කනැරකනැවීලම්දී 
ලවනසස් වන ඕම් ගණන ලෙනැලබේ). ඔබ දන්නවකා වයිපර් එක ලදපසමෙ විචලෙනය වන ප්‍රතිලරහෝධක අගයන් 
පවතනවකා; වයිපරය ලදපසට කරකවන විට, එකවරමෙ ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධක අගයන් ලවනසස් ලවනවකා - 
එකක ප්‍රතිලරහෝධය අඩුවන අතර, අලනලකහි ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩ ලවනවකා. ඉතිසං ලමෙවනැනි ලර්ඛීය ලට්පර් 
එකක් සහිත විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධකයකදී වයිපර් එක කරකවන විට, එක පනැත්තක ප්‍රතිලරහෝධය 
වනැඩවන්ලන්ත් ලර්ඛීයව වන අතර, අලනක් පලසහි ප්‍රතිලරහෝධය අඩුවන්ලන්ත් ලර්ඛීයවයි. 


ලලෙට්‍රොග වර්ගලයේ ලපට්‍රොට් එකක් නම්, තත්වය ලවනසස්ය. එහිදී මුල්මෙ අසංශකය කරකවන විට ලවනසස්වන 
ඕම් ගණනට වඩෙකා ලදවනැනි අසංශකය කරකවන විට ලවනසස්වන ඕම් ගණන වනැඩය. ලතවනැනි අසංශකය 
සඳහකා ඊටත් වඩෙකා වනැඩ ඕම් ලවනසක් ඇති ලව. ලමෙමෙ ලවනසස්වීමෙ සිදුවන්ලන් (දහලයේ) ලෙඝ පරිමෙකාණය 
අනුවයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, පළමු අසංශකලයේදී ඕම් 0.1 කින්ද, ලදවනැනි අසංශකලයේදී ඕම් 1 කින්ද (දස 
ගුණයකින් වනැඩයි), ලතවනැනි අසංශකලයේදී ඕම් 10 කින්ද (නනැවතත් දස ගුණයකින් වනැඩයි), සිවවන 
අසංශකය සඳහකා ඕම් 100 කින්ද ආදී වශලයන් තමෙයි අගය ලවනසස් වන්ලන්. ලීනියර් අවසස්ථකාලවදී පනැවසූ 
ආකකාරයටමෙ, ලමෙහිදීද වයිපර් එකට ලදපලසශ්‍රේ ඇති ප්‍රතිලරහෝධ අගයන් ලදක ලවනසස්වන්ලන් ලෙඝ 
ආකකාරයටයි. එනම්, එක පසක ලෙඝ පරිමෙකාණලයන් ප්‍රතිලරහෝධි අගය වනැඩ වන අතර, අලනක් පලසහි ලෙඝ 
පරිමෙකාණලයන් ප්‍රතිලරහෝධි අගය අඩු ලව. 


සකාමෙකානල්‍යලයන් ලීනියර් ලපට්‍රොට් එකක් Lin ලහහෝ B ලහහෝ යන අකුරුවලන් දක්වනවකා. එය ලලෙට්‍රොග වර්ගලයේ 
එකක් නම්, Log ලහහෝ A යන අකුරු එය මෙත ලයකා තිලබේවි. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ සසංලඛේත අක්ෂර එක් එක් 
නිෂස්පකාදකයකා විවිධ ලලෙස දක්වන අවසස්ථකාද තිලබනවකා. මීට අමෙතරව ලවනත් විලශශ්‍රේෂ පරිමෙකාණවලන් අගය 
ලවනසස්වන ලට්පර් හඳුන්වකා දී ඇත. 
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ලමෙලලෙස විවිධ ලට්පර් නිර්මෙකාණය කිරීමෙට ලහශ්‍රේතු ඇත. උදකාහරණයක් ලලෙස ලලෙට්‍රොග ලට්පර් එකක් සහිත 
ලපට්‍රොට් එකක් අවශල්‍ය කරන අවසස්ථකාවක් සලෙකකා බලෙමු. සමෙහරවිට ඔබ දන්නවකා ඇති මිනිසස් කන ලෙඝ 
පරිමෙකාණයට අනුව වනැඩෙ කරනවකා කියකා. සිතන්න යම් උපකරණයකින් ඔබට යම් ශබේදයක් ඇලසනවකා 
කියකා. එවනැනි උපකරණ ලදකක් ඇත් නම්, ඒ කියන්ලන් ඔබට දනැන් ශබේදයද ලදගුණකක් වී ඇලසශ්‍රේවිද? 
නනැත. ඔබට එවනැනි උපකරණ 10 ක් එකට ක්‍රියකාත්මෙක කළලහට්‍රොත් තමෙයි ඔබට එක් උපකරණයකින් 
ඇලසන ශබේදය ලමෙන් ලදගුණයක් ශබේදයක් ලලෙස කනට ඇලසන්ලන්. දනැන් එමෙ උපකරණ 10 න් 
ලෙනැලබන ශබේදය නනැවත ලදගුණ කිරීමෙට එවනැනි උපකරණ කීයක් අවශල්‍ය කරනවකාද? 100 ක් අවශල්‍ය ලව. 
ඉතිසං මෙඳක් සිතකා බලෙන්න ඈම්ප එකක (ලහහෝ ඕනපෑමෙ ඕඩලයහෝ යන්ත්‍රයක) හඬ වනැඩ කිරීමෙට ලීනියර් 
වර්ගලයේ ලපට්‍රොට් එකක්ද ලලෙට්‍රොග වර්ගලයේ ලපට්‍රොට් එකක් ලයදීමෙද කළ යුත්ලත්? ඇත්ලතන්මෙ ඒ ලදලකන් 
ඕනපෑමෙ එකක් ලයදිය හනැකියි. එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව එය කරකවන විටයි ලවනස දනැලනන්ලන්. ලීනියර් 
වර්ගලයේ එකක් ලයදුලව නම්, එය කරකවන මුල් අවසස්ථකාලව ඉතකා ලවගලයන් ශබේදය වනැඩ වී ඉන්පසු 
තවදුරටත් කරකවකාලගන යන විට ශබේදය වනැඩ වන බවක් දනැලනන්ලන් නනැත. ඔබ පන දකාලගන 
කනැරකුවත් එච්චර ලවගලයන් වතුර එන්ලන් නනැති පයිපපයක් බදුයි. එලහත් එතනැනට ලලෙට්‍රොග වර්ගලයේ 
ලපට්‍රොට් එකක් දනැම්ලම් නම්, එය කරකවන විට ශබේදය සුමෙටව ක්‍රමෙකාණුකූලෙව වනැඩ ලවලගන යයි. පහත 
ප්‍රසස්ථකාරලයන් ලීනියර් හකා ලලෙට්‍රොග ලට්පර් ලදකද, ඊට අමෙතරව antilog (inverse log) යන ලට්පර් එකද 
ලවනසස්වන ආකකාරය ලහට්‍රොඳින් ලපන්වකා ලදනවකා. ලලෙට්‍රොග එකට ඕඩලයහෝ යන නමෙද වල්‍යවහකාර ලවනවකා 
(ලමෙට්‍රොකද එය ලබට්‍රොලහහෝවිට ශබේදය අඩුවනැඩ කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා නිසකා). (ඈම්ප ආදිය නිර්මෙකාණය 
කිරීලම්දී ශබේදය අඩු වනැඩ කිරීමෙට ලලෙට්‍රොග වර්ගලයේ එකක් ලයදිය යුතු වුවත් tone controllers විදියට 
ලයදිය යුත්ලත් ලීනියර් වර්ගලයේ ඒවකා බව දනැන් සිටමෙ මෙතක තබකා ගන්න. ලටහෝන් කන්ලටහෝලෙර් යනු ලබේසස් 
(bass), ලටබල් (treble) අඩු වනැඩ කරන විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධකයි.) 


සටහන 
කන සසංලවදි වන්ලන් ලෙඝ පරිමෙකාණයට බව ඉහත සඳහන් කළකා. නිකමෙට ලහහෝ සිතකා බනැලුවකාද එලසශ්‍රේ වීමෙට 
ලහශ්‍රේතුව? කන ඔබට සිතකාගත ලනට්‍රොහනැකි තරම් කුඩෙකා ශක්තියකින් යුත් ශබේදලයේ සිට විශකාලෙ ශක්තියකින් 
යුත් ශබේද පවකා ඇසීමෙට තරම් සමෙත්. කනට හකානියක් ලනට්‍රොවී එතරම් පරකාසයක ශබේද ඇසීමෙට හනැකි වී 
තිලබන්ලන් කන ලෙඝ පරිමෙකාණයට සසංලවදී වීමෙට සනැකසී ඇති බනැවිනි. කන පමෙණක් ලනට්‍රොව, ඇස හකා 
ලවනත් ලබට්‍රොලහහෝ සසංලවදන ලර්ඛිය ලනට්‍රොවන බවට පර්ලයේෂණකාත්මෙකව සනකාථ කර ඇත. 


40 


ට්‍රිමෙර් ලරසිසස්ටර් 


ඉහත කතකා කළ ලනට්‍රොලයක් ආකකාරලයේ ලපට්‍රොට්වලෙට (රිලයහෝසස්ටනැට්ද ඇතුලෙත්ව) අමෙතරව, තවත් ආකකාරලයේ 
විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධකය වර්ගයක් තිලබන බව මුලන්මෙ සඳහන් කළකා. ඒවකා ප්‍රීලසශ්‍රේට් නම් ලව. trimmer, 
trimpot යන නම්වලන්ද එය හනැඳින්විය හනැකියි. ලපට්‍රොට් ගනැන කියපු ලබට්‍රොලහහෝ විසස්තර ලමෙයටත් අදකාලෙ ලව. 
සකාමෙකානල්‍යලයන් ලපට්‍රොට් එකකට වඩෙකා කුඩෙකාය. අගය ලවනසස් කිරීමෙට දණ්ඩෙක් නනැත. මෙල් ඉසස්කුරුපපු හිසක් 
වනැනි ලදයක් ඇත. එය ඉසස්කුරුපපු නියනකින් කනැරකනැවිය යුතුය අගය ලවනසස් කිරීමෙට. ඇත්ලතන්මෙ 
ලම්වකා සකාදකා තිලබන්ලන් නිතර නිතර අගය ලවනසස් කිරීමෙට ලනට්‍රොව; ඉඳ හිට අගයන් සීරුමෙකාරු කිරීමෙටයි. 
ලමෙහිද එක වටයක් පමෙණක් කනැරකනැවිය හනැකි ලහවත් සින්ගල්ටර්න් හකා වට කිහිපයක් කනැරකනැවිය හනැකි 
ලහවත් මෙල්ටිටර්න් මෙකාදිල ලදක ඇත. 


ඔබ දන්නවකා ඕනපෑමෙ ලරසිසස්ටරයක් රත්වීමෙ, වයසට යපෑමෙ (aging) ආදී විවිධ ලහශ්‍රේතු මෙත තමෙන්ලග අගය 
ලවනසස් ලවනවකා. යම් යම් අවසස්ථකා තිලබනවකා ලමෙට්‍රොනමෙ ලහශ්‍රේතුව නිසකා ලහහෝ එලසශ්‍රේ අගයන් ලවනසස් වීමෙ 
ලහට්‍රොඳ නනැති. එවනැනි අවසස්ථකාවලෙදී එමෙ සකාමෙකානල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධ සමෙග ලමෙවනැනි කුඩෙකා ප්‍රීලසට් එකක් ලශශ්‍රේණිගතව 
ලයට්‍රොදනවකා. එවිට, එක එක ලහශ්‍රේතු නිසකා ප්‍රතිලරහෝධ අගය ලවනසස් වන විට, ලමෙමෙ ප්‍රීලසට් එක කරකවකා 
නනැවත ඉතකාමෙ නිවනැරදිව ඕම් ගණන සනැකසිය හනැකියි. උදකාරහණයක් ලලෙස සිතන්න, ඔබට අවශල්‍යයි කියකා 
ඉතකාමෙ නිවනැරදිවමෙ ඕම් 150 ක්. එවිට, ඔබට පුලුවන් ඕම් 100 ලයේ ලරසිසස්ටරයකුත් ඕම්සස් 100 දක්වකා වනැඩ 
කළ හනැකි ප්‍රීලසට් එකකුත් ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කරන්න. දනැන් ප්‍රීලසශ්‍රේට එලකන් භකාගයක් පමෙණ 
කරකවන විට, සකාමෙකානල්‍ය ලරසිසස්ටරලයේ 100 අගයට තවත් 50 ක් ලෙබකා දී අවශල්‍ය ඕම් ගණන වන 150 
ලෙනැලබනවකා. කකාලෙයත් සමෙග (ලහහෝ ලවනත් ලහශ්‍රේතු නිසකා) ලමෙමෙ අගයන් එහකා ලමෙහකා යකා හනැකියි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස එමෙ එකතුව වසරකට පමෙණ පසුව ඕම් 155 ක් වූවකා නම්, ඉතකාමෙ පහසුලවන් ප්‍රීලසට් 
එක ආපසස්සට යකාන්තමෙට කරකවකා හරියටමෙ නනැවත 150 ඕම් අගය එනතුරු සීරුමෙකාරු කළ හනැකියි. නනැවත 
අවුරුද්දකට පසුව එහි අගය 140 පමෙණ ලව නම්, එවිට ප්‍රීලසට් එක අලනක් පසට කරකවකා නනැවත 
සනැකසිය හනැකියි. ලමෙලලෙස ප්‍රීලසට් එක ලදපසටමෙ කරකවකා අගයන් සීරුමෙකාරු කළ හනැකි පරිදියි අප එය 
ඩසයින් කරන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්මෙ එමෙ අගයන් ලයදුලව (ප්‍රීලසට් එක මෙනැදට කරකවකා). 


නිකමෙට ලහහෝ අපට අවශල්‍ය ඕම් 150 ගනැනීමෙට ඕම් 150 ක සකාමෙකානල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධකයකුත් ඕම් 100 ප්‍රීලසට් 
එකකුත් ලයදුවකා යනැයි සිතන්න. එවිට, දනැනටමෙත් ලබට්‍රොලහහෝවිට සකාමෙකානල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධකලයේ හරියටමෙ ඕම් 
150 තිලබේ නම්, ප්‍රීලසට් එලක් අගය 0 කර තනැබිය හනැකියි. ටික කකාලෙයකට පසුව එය ඕම් 155 ලලෙස 
ලපන්නුලවට්‍රොත් දනැන් ඔබට ප්‍රීලසට් එලකන් එය අඩු කිරීමෙට බනැරිය ලමෙට්‍රොකද දනැනටමෙත් ප්‍රීලසට් එක 
තිලබන්ලන් එයට ගත හනැකි අඩුමෙ අගය වන බිසංදුලවය. එලහත් ඉහත ආකකාරයට එය ඩසයින් කලළශ්‍රේ 
ආරම්භලයේදීමෙ (ඩසයින් කරපු ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලතමෙ) ප්‍රීලසට් එක මෙනැදට කරවකා තිලබන ලලෙස නම්, ඔබට ලමෙමෙ 
වනැඩ වූ ඕම් ප්‍රමෙකාණය අඩු කර ගත හනැකිව තිලබනවකා ලන්ද ලමෙට්‍රොකද ප්‍රීලසට් එක ලදපසටමෙ කරකනැවීමෙට 
හනැකියකාව තිලබන නිසකා? ලමෙවනැනි සරලෙ එලහත් පහසුලවන් අමෙතකවන (අතපසුවන) ඩසයින් තීරණ 
ලහට්‍රොඳින් කල්පනකා කර ගත යුතුය. ලමෙමෙ අවසස්ථකාව හකා ලපර ලඡේදලයේ අවසස්ථකාව සසංසන්දනය කර බලෙන්න. 
ප්‍රීලසට් එකක පරිපථ සසංලඛේතය පහත ආකකාරයට ලව. 
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විලශශ්‍රේෂ ප්‍රතිලරහෝධක 


ඉහත සකාකච්ඡකා කළ නියත හකා විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධක හනැරුණහමෙ, තවත් සුවිලශශ්‍රේෂී ජනප්‍රිය ප්‍රතිලරහෝධක වර්ග 
කිහිපයක්ද තිලබනවකා. ලම්වකා ආලලෙහෝකය, උෂස්ණත්වය වනැනි විවිධ ලභපෞතික රකාශින්ට සසංලවදී 
ප්‍රතිලරහෝධකයි. 


LDR 


ලම් අතරින් සුලෙභමෙ වර්ගය තමෙයි ආලලෙහෝකයට සසංලවදී ප්‍රතිලරහෝධක වර්ගය. ලම්වකා ප්‍රකකාශ-ප්‍රතිලරහෝධක 
(photoresistor) ලහහෝ “ආලලෙහෝකයට සසංලවදී ප්‍රතිලරහෝධක” (Light Dependent Resistor – LDR) ලලෙස 
හනැඳින් ලවනවකා. එහි සකාමෙකානල්‍ය භකාහිර හනැඩෙය පහත දනැක්ලව. 


ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධලයේ හිස මෙත තිලබන්ලන් ආලලෙහෝකයට ඉතකා සසංලවදී කනැඩ්මියම් සල්ෆයිඩ් (CdS), ලලෙඩ් 
සල්ෆයිඩ් (PbS), කනැඩ්මියම් ලසලනයිඩ් (CdSe) ආදී යම් රසකායනික ද්‍රවල්‍යයකි. එමෙ ද්‍රවල්‍යයන්වලෙ ඉතකා 
ඉහලෙ (ලබට්‍රොලහහෝවිට 500k ohm වනැනි) ප්‍රතිලරහෝධි අගයන් තිලබේ. එලහත් ඒ මෙතට ආලලෙහෝකය වනැලටන විට, 
ප්‍රතිලරහෝධි අගය සීඝ්‍රලයන් පහළ යයි (ලබට්‍රොලහහෝවිට ඕම් 500 වනැනි). ලමෙහිදී කිව යුතු වනැදගත් කරුණ නම්, 
ඉහත සඳහන් කළ (හකා ලනට්‍රොකළ) ආලලෙහෝක සසංලවදී රසකායනික ද්‍රවල්‍ය එකමෙ ආකකාරලයන් ආලලෙහෝකයට 
සසංලවදී ලනට්‍රොලව. සමෙහර ඒවකා “ආලලෙහෝකලයේ රතු පනැත්තට” (ඒ කියන්ලන් දිගු තරසංග ආයකාමෙ සහිත 
ආලලෙහෝකයට) සසංලවදිතකාව දක්වන අතර, තවත් සමෙහර ඒවකා “ආලලෙහෝකලයේ නිල්/දම් පනැත්තට” (ඒ 
කියන්ලන් ලකටි තරසංග ආයකාමෙ සහිත ආලලෙහෝකයට) සසංලවදී ලව. ආලලෙහෝකය පතිත වී, එහි ප්‍රතිඵලෙයක් 
වශලයන් ප්‍රතිලරහෝධකය ලවනසස්වීමෙ සඳහකා යම් කකාලෙයක් ගත ලව (තත්පරයට අඩු කකාලෙයක්). එමෙ “කකාලෙ 
පමෙකාව” latency යනුලවන් හනැඳින්ලව. පහත දනැක්ලවන්ලන් LDR එකක සසංලඛේතයයි. 


සටහන 
ආලලෙහෝකය යනු විවිධ වර්ණවලන් යුතු ලදයකි. වර්ණ බිලයන ගණනක් එහි ඇත. ඒ ලකහෝටි සසංඛල්‍යකාත 
වර්ණ ලපළ දළ වශලයන් ලද්දුන්ලන් වර්ණ හත මෙඟින් නිරූපණය කළ හනැකියි. ආලලෙහෝකලයේ විවිධ 
වර්ණ/පනැහනැයන් තීරණය වන්ලන් එමෙ ආලලෙහෝකලයේ පවතින තරසංග ආයකාමෙය මෙතයි. ලද්දුන්ලන් වර්ණ 
රතු-තනැඹිල-කහ-ලකට්‍රොලෙ-නිල්-ඉන්ඩලගහෝ-දම් ලලෙස පිළිලවලන් ඇත. එමෙ වර්ණ “රන් තනැඹිල කඩෙන 
ලකට්‍රොල්ලෙකා නිල් ඉරක් දකී” යනුලවන් මෙතක තබකා ගත හනැකියි. රතුවලෙ සිට දම් පකාට දක්වකා යන විට තරසංග 
ආයකාමෙය ලකටි ලවමින් යයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, රතු වර්ණයට දළ වශලයන් නනැලනහෝමීටර් 700 ක 
තරසංග ආයකාමෙයක්ද, ඉන්ඩලගහෝ/දම්වලෙට නනැලනහෝමීටර් 400 ක පමෙණ තරසංග ආයකාමෙයක්ද ඇත 
(ඇත්ලතන්මෙ විදල්‍යකාත්මෙකව ගත් කළ දම් යනුලවන් වර්ණයක් නනැත; ඒ කියන්ලන් දම්වලෙට තරසංග 
ආයකාමෙයක් නනැත). තරසංග ආයකාමෙය අඩු ලවනවකා යනු සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වීමෙයි. ලම් ගනැන විසස්තර පළමු 
ලපට්‍රොලත්ද, තවත් විසස්තර ආලලෙහෝකය පිළිබඳ විලශශ්‍රේෂ අතිලර්කලයේද (ඉදිරි පකාඩෙමෙක්) තිලබේ. 
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LDR එක ලර්ඛීයව අගය ලවනසස්වන උපකරණයක් ලනට්‍රොවන අතර, එය ප්‍රතිලරහෝධකයක් බනැවින් 
උෂස්ණත්වය ලවනසස්වීලම්දීද ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් කර ගන්නවකා. එමෙනිසකා ආලලෙහෝක ත්‍රීව්‍රතකාව පිළිබඳ 
අධල්‍යනය කිරීමෙට (එනම් ආලලෙහෝක මෙට්ටම් නිවනැරදිව මෙනින උපකරණයක් ලලෙස) ලම්වකා පහසුලවන් 
ලයට්‍රොදකා ගත ලනට්‍රොහනැකියි. එලහත් ආලලෙහෝකය ඇති නනැති බව හඳුනකාගනැනීමෙට ලමෙය ඉතකාමෙ කදිමෙ අඩු වියදම් 
සරලෙ ලයදවුමෙකි. ඊට අමෙතරව, යම් නිශස්චිත ආලලෙහෝක මෙට්ටමෙකදී ක්‍රියකාත්මෙක වන (trigger) පරිපථ 
සඳහකාද එල්ඩීආර් එක ඉතකාමෙ අගලන්ය. උදකාහරණයක් ලලෙස, සිතන්න වත්ලත් ලහහෝ කකාමෙරයක ලහහෝ 
බල්බයක් ඉලබේමෙ පත්තු ලවන්නට අවශල්‍යයි කියකා පරිසරය යම් පමෙණකට අඳුරු වූ විට. ලමෙවනැනි 
ලයදුමෙකට එල්ඩීආර් භකාවිතකා කළ හනැකියි. 


සකාමෙකානල්‍යලයන් LDR එකක් ලයට්‍රොදන්ලන් විභව ලබදුම් පරිපථයක එක් ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලලෙසයි (පහත 
රූපය). 


ඉහත රූපලයේ LDR එක විභව ලබදුලම් උඩෙ ලරසිසස්ටරය ලවනුවට ආලද්ශ කර ඇත. යට තනි 
ලරසිසස්ටරයක් ලවනුවට රිලයහෝසස්ටනැට් එකක්ද සහිතව 10k ලරසිසස්ටරයක් ලයට්‍රොදකා ඇත. එය බුද්ධිමෙත් 
වනැඩෙක් වන අතර ඒ ගනැන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් විසස්තර කරන්නම්. 


විශස්ලල්ෂණය සඳහකා අප සිතමු යට ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ 15k ක හකා ලම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් LDR එලක්ද 30k ප්‍රතිලරහෝධයක් 
පවතිනවකා කියකා (2:1 අනුපකාතය). ඒ කියන්ලන් දනැන් ටකාන්සිසස්ටරලයේ B අග්‍රය ලවතට Vin විභවලයන් 
හරියටමෙ තුලනන් පසංගුවක් ලෙනැලබනවකා. එවිට ටකාන්සිසස්ටරය ක්‍රියකාත්මෙක වී LED එක පත්තු ලව යනැයි සිතමු. 
දනැන් LDR එක මෙතට වනැලටන ආලලෙහෝක ප්‍රමෙකාණය අඩු වූවකා යනැයි සිතන්න. එවිට, එහි ප්‍රතිලරහෝධය 
සීඝ්‍රලයන් ඉහළ ලගට්‍රොසස් 300k වූවකා යනැයි සිතමු. එවිට දනැන් විභවය ලබලදන්ලන් 10:1 අනුපකාතයටයි. ඒ 
කියන්ලන් ටකාන්සිසස්ටරලයේ B අග්‍රයට දනැන් ලෙනැලබන්ලන් Vin විභවලයන් දහලයන් එකක් තරම් කුඩෙකා 
ප්‍රමෙකාණයකි. එය ටකාන්සිසස්ටරය ක්‍රියකාත්මෙක කිරීමෙට තරම් ප්‍රමෙකාණවත් ලනට්‍රොවී LED එක නිවී යයි. ඒ අනුව 
ඉහත පරිපථය ආලලෙහෝකය ලෙනැලබන විට පරිපථය සක්‍රිය කරන ජකාතිලයේ එකක් ලන්ද? 


ඉහත පරිපථයමෙ “LDR එක” හකා “10k+10k” ලකට්‍රොටසස් මෙකාරු කර තනැබුලවට්‍රොත් කුමෙක් ලවවිද? (පහත රූපය) 
ලමෙහිද ලපර උදකාහරණලයේ ලසශ්‍රේමෙ පළමුව උඩෙ 15k ද යට 30k ලලෙස තිබුලණ් යනැයි සිතමු. දනැන් එහි විභවය 
ලබලදන අනුපකාතය 1:2 ලව. එස් කිලයන්ලන් දනැන් ටකාන්සිසස්ටරලයේ B අග්‍රයට ලෙනැලබන්ලන් LDR එලක් 
ලඩට්‍රොපවන ලවහෝල්ටියතකාවයි. එය Vin අගලයන් තුලනන් ලදකක ප්‍රමෙකාණයක් ලව. ඒ කියන්ලන් 
ටකාන්සිසස්ටරයට ඕන් ලවන්න එය ඕනවටත් වඩෙකා ප්‍රමෙකාණවත් (ලපර අවසස්ථකාලව එයට ලෙනැබුලණ් තුලනන් 
එකක් ලන්ද? ලපර ලඡේදය කියවන්න මෙතක නනැතිනම්). දනැන් ලපර ලසශ්‍රේමෙ ආලලෙහෝක මෙට්ටමෙ අඩු කරමු. 
එවිට LDR එලක් ප්‍රතිලරහෝධය ක්ෂණිකව 300k දක්වකා ඉහළ යයි. ඒ කියන්ලන් 1:10 අනුපකාතයක් දනැන් 
නිර්මෙකාණය ලව. එවිට, LDR එක වටකා ලපරටත් වඩෙකා (දස ගුණයකින් පමෙණ) වනැඩ විභවයක් පවතිනවකා. ඒ 
කියන්ලන් ටකාන්සිසස්ටරය තවදුරටත් ඕන් එලක්මෙ පවතිනවකා. ටකාන්සිසස්ටරය ඕෆස් කිරීමෙට නම්, LDR එකට 
වනැලටන ආලලෙහෝක ප්‍රමෙකාණය වනැඩ කළ යුතුයි. මින් හනැඟලවන්ලන් ලම් ආකකාරයට LDR එක ලයදූ විට, එය 
ආලලෙහෝකය අඩු වන විට පරිපථය සක්‍රිය කරන විනල්‍යකාසයකි. 
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ඉහත විනල්‍යකාස (configuration) ලදක එල්ඩීආර් සඳහකා පමෙණක් ලනට්‍රොව; උෂස්ණත්වයට ලහහෝ ලවනත් 
රකාශියකට සසංලවදී ඕනපෑමෙ උපකාසංගයක් සඳහකාද වලෙසංගු ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, තකාපය වනැඩවන විට සක්‍රිය 
වන ලහහෝ තකාපය වනැඩවන විට අක්‍රිය වන විනල්‍යකාස ලදකද ඉහත ලලෙසමෙ සකාදකා ගත හනැකියි ලන්ද? 


සටහන 
LDR එක සකාමෙකානල්‍යලයන් ලර්ඛිය ලනට්‍රොවන (non-linear) ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් ලපන්වන උපකාසංගයක් ලහවත් 
අලර්ඛීය උපකාසංගයකි. මින් අදහසස් කරන්ලන් කුමෙක්ද? 


යම් ලෙක්ෂණයක්/රකාශියක් මෙත තවත් ලෙක්ෂණයක්/රකාශියක් ලවනසස් විය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, 
LDR එකකදී ආලලෙහෝකය යන රකාශිය/ලෙක්ෂණය මෙත ප්‍රතිලරහෝධකතකාව යන රකාශිය/ලෙක්ෂණය ලවනසස් ලව. 
ගණිතලයේදී ලමෙලලෙස ලවනසස්වන රකාශින් විචලෙල්‍යයන් (variable) ලලෙස හඳුන්වනවකා. මින් සස්වකාධින (ඒ 
කියන්ලන් ලවනත් රකාශියක් මෙත ලනට්‍රොයනැලපන) රකාශිය සස්වකායත්ත විචලෙල්‍යය (independent variable) 
ලලෙසද, තවත් රකාශියක් මෙත යනැලපන රකාශිය පරකායත්ත විචලෙල්‍යය (dependent variable) ලලෙසද හනැඳින් 
ලවනවකා. LDR එකක් ගත් විට, ආලලෙහෝකය යනු සස්වකායත්ත විචලෙල්‍යය වන අතර, ප්‍රතිලරහෝධය පරකායත්ත 
විචලෙල්‍යය ලව. දනැන් සලෙකකා බලෙන්නට අවශල්‍යයි ලමෙමෙ විචලෙල්‍ය ලදක අතර පවතින සම්බන්ධතකාව ලකබදුද 
කියකා. විවිධ සම්බන්ධතකා වර්ග තිබිය හනැකියි. අවශල්‍ය නම්, ප්‍රසස්ථකාරයකින් එමෙ සම්බන්ධතකාව නිරූපණය 
කළද හනැකියි (x අක්ෂයට සස්වකායත්ත විචලෙල්‍යයද, y අක්ෂයට පරකායත්ත විචලෙල්‍යයද ලයට්‍රොදමින්). 


ලමෙමෙ සම්බන්ධතකාවලන් සමෙහරකට ගණිත සූත්‍ර නිර්මෙකාණය කිරීමෙටද හනැකියි. ඒවකා ශ්‍රිත (function) යන 
නමින් ගණිතලයේදී හනැඳින් ලව (ශ්‍රිත y = x, y = 2x, y = x4, y = 5x2 + 6x, y = 9x4 + 2 ආදි ලලෙස සටහන් 
ලකලර්). ලමෙමෙ සම්බන්ධතකාවලන් එක් සුවිලශශ්‍රේෂි සම්බන්ධතකාවක් තමෙයි ලර්ඛීය (linear) යන නමින් 
හඳුන්වන්ලන්. එය සුවිලශශ්‍රේෂි වන්ලන් සම්බන්ධතකාවලන් සරලෙමෙ සම්බන්ධතකාව එය නිසයි. ගණිතමෙය 
වශලයන් එය Y = mX ලලෙස එය ලවිය හනැකියි (m යනු ඕනපෑමෙ ශූනල්‍ය ලනට්‍රොවන සසංඛල්‍යකාවක්; එය 
සසංගුණකය ලලෙස හනැඳින්ලව). ප්‍රසස්ථකාරවලෙදී එය සරලෙ ලර්ඛකාවකින් නිරූපණය ලව (ලර්ඛිය යන නමෙද 
ලෙනැබී ඇත්ලත් ලම් ලහශ්‍රේතුව නිසකාය). ලර්ඛීය ලනට්‍රොවන අලනක් සපෑමෙ ශ්‍රිතයක්මෙ/සූත්‍රයක්මෙ අලර්ඛීය ලලෙස 
ලපට්‍රොදුලව හනැඳින්ලව. 
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විචලෙල්‍ය ලදකක් අතර පවත්වන සමෙහර සම්බන්ධතකා පහසුලවන් ගණිතමෙය සූත්‍රයකින් දනැක්වීමෙට අපහසු 
ලවන අවසස්ථකාත් තිලබනවකා. එවන් අවසස්ථකාවලෙ, සුවිලශශ්‍රේෂි ගණිත ක්‍රමෙ උපලයහෝගී කරලගන හරියටමෙ 
ගනැලෙලපන (exact) ලහහෝ ලබට්‍රොලහහෝවිට ආසන්නව ගනැලෙලපන (approximate) සූත්‍ර නිර්මෙකාණය කර 
ගනැනීමෙටද හනැකියකාවක් නනැත්ලතමෙ නනැහනැ. 


හරියටමෙ හරියන ලහහෝ ආසන්නව ගනැලෙලපන සූත්‍රයක් සකාදකා ගන්නට හනැකි නම්, ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් හකා 
පරිගණක තකාක්ෂණලයන් ඒවකා පහසුලවන්මෙ නිරූපණය කිරීමෙට හනැකි ලවනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස 
සිතන්න LDR වනැනි යම් උපකාසංගයක් ආලලෙහෝකයට සසංලවදී වන අතර, තමෙන්ලග ප්‍රතිලරහෝධකතකාව (ලහහෝ 
ලවනත් රකාශියක්), “ආලලෙහෝක ත්‍රීව්‍රතකාව = 4(ප්‍රතිලරහෝධකතකාව)2 ” යන සූත්‍රලයන් නිරූපණය කළ හනැකි 
සම්බන්ධතකාවක් පවත්වකාලගන යනවකා කියකා. ඒ කියන්ලන් ඔබ දනැන් උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධය මෙනැනගත් විට, 
ඉහත සූත්‍රය ආශලයන් ක්ෂණයකින් ආලලෙහෝක ත්‍රීව්‍රතකාව ඉතකා නිවනැරදිවමෙ ලසට්‍රොයකා ගත හනැකියි. 
සම්බන්ධතකාව ලර්ඛිය වුවත් අලර්ඛිය වුවත් එතරම් ගනැටලුවක් නනැහනැ එමෙ උපකාසංගය එමෙ ශ්‍රිතය දිගටමෙ 
එලලෙසමෙ පවත්වකාලගන යනවකා නම්. විවිධ පර්ලයේෂණ සිදු කර ලෙනැලබන දත්ත විශස්ලල්ෂණය කරලෙකා 
එවනැනි සූත්‍රකාකකාරලයේ සම්බන්ධතකා ලගට්‍රොඩෙනනැඟිය හනැකියි. 


එලහත් LDR වලෙ එලලෙස ලර්ඛිය (ලහහෝ සූත්‍රයකින් පහසුලවන්මෙ දනැක්විය හනැකි අලර්ඛිය) ලලෙස පවතින 
සූත්‍රයක් දිගටමෙ පවත්වකාලගන යන්ලන් නනැත. නිකමෙට ලහහෝ යම් එල්ඩීආර් එකක් ලහට්‍රොඳින් ලටසස්ට් කර 
එවනැනි සූත්‍රයක් ලගට්‍රොඩෙ නනැඟුවත් ප්‍රලයහෝජනයක් නනැත ලමෙට්‍රොකද ලවනත් එල්ඩීආර් එකක් එතනැනට දමෙන 
විට, එමෙ සූත්‍රය වලෙසංගු ලනට්‍රොලව. ඒ කියන්ලන් ලපට්‍රොදුලව ඕනපෑමෙ LDR එකකට සකාධකාරණ එවනැනි සූත්‍රයක් 
ලගට්‍රොඩෙනඟකා ගනැනීලම් අවශල්‍යතකාවයි පවතින්ලන්. අන්න ඒ නිසයි එල්ඩීආර් එකකින් ආලලෙහෝක මෙට්ටම් 
නිවනැරදිව මෙනැනිය ලනට්‍රොහනැක්ලක්. 


ඇත්තටමෙ යම් යම් රකාශි/විචලෙල්‍ය අතර කුමෙන ලහහෝ සූත්‍රයක් ලගට්‍රොඩෙනනැඟීමෙ තමෙයි අමෙකාරුමෙ කකාර්ය. 
ඇත්ලතන්මෙ ලමෙලලෙස රකාශින් ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් අතර එලලෙස ශ්‍රිත ලගට්‍රොඩෙනනැඟීමෙ තමෙයි විදල්‍යකාව 
තුළත් සිදු වන්ලන්. එය සුලුපටු කකාර්යක් ලනට්‍රොලව. එය කළ හනැකි නම්, ඊට ගනැලෙලපන පරිපථ නිර්මෙකාණය 
කිරීමෙ ඉතකාමෙ පහසු ලවනවකා. එලලෙස සූත්‍රයක් ලගට්‍රොඩෙනනැඟූ විට, එය ක්‍රියකාත්මෙක කරන ක්‍රියකාවලය ලහවත් 
“ලප්‍රහෝලසසස් එක” පහසුලවන්මෙ තීරණය කළ හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහත “ආලලෙහෝක ත්‍රීව්‍රතකාව = 
4(ප්‍රතිලරහෝධකතකාව)2 “ යන සූත්‍රය බලෙමු. එමෙ සූත්‍රයට අදකාලෙ process එක සරලෙව දක්වන්ලන් නම් 
ලමෙලසශ්‍රේය. 


1. ප්‍රතිලරහෝධකතකාව මෙනින්න. 
2. ඉහත පළමු පියවලරහි ලෙබකාගත් අගය වර්ග කරන්න. 
3. ඉහත ලදවන පියවලරහි ලෙබකාගත් අගය 4 න් වනැඩ කරන්න. 


ඉහත උදකාහරණලයේ ලප්‍රහෝලසසස් එක ඉතකා පහසුය. සමෙහර ලප්‍රහෝලසසස් පිටු ගණනකාවකින් ලවිය යුතු තරලම් 
ඉතකා සසංකීරණ විය හනැකියි. ලනට්‍රොලයකුත් සසංකීර්ණ ගණිතකර්මෙ කිරීමෙට සිදු ලවවි. ලමෙමෙ ලප්‍රට්‍රොලසසස් එක 
algorithm (ඇල්ලගට්‍රොරිත්ම්) එකක් ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. පරිගණක යනුමෙ ඇල්ලගට්‍රොරිත්ම් ක්‍රියකාත්මෙක 
කරන උපකරණයකි. ලකට්‍රොම්පියුටර් ලප්‍රහෝගපෑම්වලන් සිදු කරන්ලන් ලමෙමෙ ඇල්ලගට්‍රොරිත්ම් පරිගණකය මෙත 
ක්‍රියකාත්මෙක කිරීමෙයි. 


තවද, යම් විචලෙල්‍යන් ලදකක් අතර කිසිමෙ සූත්‍රයක් ලගට්‍රොඩෙනනැඟිය ලනට්‍රොහනැකි විටත්, ගත හනැකි විකල්ප 
පියවරක් තිලබනවකා. එහිදී එමෙ උපකාසංගය සසංලවදීවන පරකාසය පළමුව නිශස්චය කළ යුතුයි (ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ 
පරකාසය නිශස්චය කිරීමෙ සූත්‍රයක් පවතින අවසස්ථකාවටත් වලෙසංගු ලව; ඕනපෑමෙ උපකාසංගයක නිසි ක්‍රියකාකකාරිත්වය 
ලපන්වන පරකාසයක් පවතී). උදකාහරණයක් ලලෙස, උෂස්ණත්වයට සසංලවදී යම් උපකාසංගයක නිවනැරදිව 
සූත්‍රයක්ද සහිතව සසංලවදී වන්ලන් ලසන්ටිලග්‍රශ්‍රේඩ් 0 සිට 100 දක්වකා නම්, ඉන් අසංශක 104 ලහහෝ -10 
නිවනැරදිව මෙනැනීමෙට ලයට්‍රොදකාගත ලනට්‍රොහනැකියි මෙක්නිසකාද එමෙ අගයන් එහි පරකාසලයන් පිට තිලබන නිසකාය. 
ඉන්පසු කරන්ලන් සස්වකායත්ත විචලෙල්‍යලයේ නිශස්චිත පරතරයන්ලගන් යුතු අගයන් රකාශියක් සඳහකා පරකායත්ත 
විචලෙල්‍යය ගන්නකා අගයන් ලසට්‍රොයකා ගනැනීමෙයි. එය පහත ආකකාරයට ලට්බල් එකක (වගුවක) ලෙසස්සනට 
දනැක්විය හනැකියි. lookup table ලලෙස ඒවකා හනැඳින්ලව. පහත දනැක්ලවන්ලන් උදකාහරණයක් ලලෙස මෙකා සකසස් 
කළ එවනැනි ලුක්අප ලට්බල් එකක් උෂස්ණත්වය සස්වකායත්ත විචලෙල්‍යය ලලෙසද, ප්‍රතිලරහෝධය පරකායත්ත 
විචලෙල්‍යය ලලෙසද ලගන. 
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උෂස්ණත්ව ප්‍රතිලරහෝධය 
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මෙකා එය ලවීලම් පහසුව තකකා සස්වකායත්ත විචලෙල්‍යය අවමෙය 0 සිට උපරිමෙය 10 දක්වකා ලසන්ටිලග්‍රශ්‍රේඩ් 1 කින් 
ලවනසස්වන පරිදියි පරතරය තබකා තිලබන්ලන්. ඒ ඒ උෂස්ණත්වයට එමෙ උපකාසංගය ලපන්නුම් කරන 
ප්‍රතිලරහෝධය තමෙයි එමෙ අගයන් ඉදිරිලයන් ලයකා තිලබන්ලන්. ලසන්ටිලග්‍රශ්‍රේඩ් එලක් පරතරය තවදුරටත් 
කුඩෙකා කළ විට (ලසන්ටිලග්‍රශ්‍රේඩ් 0.1 බනැගින් ලහහෝ 0.01 බනැගින් ලහහෝ ආදි ලලෙස) ලමෙමෙ වගුලව නිරවදල්‍යතකාව 
තවත් ඉහළ යයි. ලමෙවනැනි ක්‍රමෙයකින් විචලෙල්‍යන් ලදකක් අතර සම්බන්ධතකාවක් සටහන කිරීමෙ mapping 
ලහහෝ association එකක් ලලෙස හනැඳින්ලව. දනැන් ලමෙවනැනි වගුවක් භකාවිතකා කර එමෙ උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධය 
මෙනැනීලමෙන් නිවනැරදි උෂස්ණත්වය මෙනැනිය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ප්‍රතිලරහෝධය 2.25k නම් ඉහත වගුව 
ඇසුරින් උෂස්ණත්වය ලසල්සියසස් 2 ලලෙස ලසට්‍රොයකාගත හනැකියි. ලෙඝ, සයින්, ලකට්‍රොසස් ආදී වගු භකාවිතකා කිරීමෙත් 
ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ක්‍රමෙයමෙ තමෙයි. (ලමෙමෙ මෙනැපිසං ක්‍රමෙයද ප්‍රලයහෝජනයට ගත ලනට්‍රොහනැකි අවසස්ථකා තිලබන බව 
මෙතක තබකා ගන්න.) කනැමෙති නම් ඉහත මෙනැපිසං එක ප්‍රසස්ථකාරයකින් වුවද දනැක්විය හනැකියි (පහත රූපය). 


ඉහත පරිපථවලෙ එල්ඩීආර් එක සමෙඟ විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධකයක් දමෙකා තිලබන්ලන් ඇයි? එය ලයට්‍රොදකා 
තිලබන්ලන් පරිපථය ට්‍රිගර් විය යුතු ආලලෙහෝක ප්‍රමෙකාණය තමෙන්ට අවශල්‍ය ප්‍රමෙකාණයට ලසට් කිරීමෙටයි. එය 
සීරු මෙකාරු කරමින් ඔබට පුලුවන් විභව ලබදුලම් අනුපකාතය ලවනසස් කරන්නට තමෙන්ට අවශල්‍ය ප්‍රමෙකාණයට. 
විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධය අනිවකාර්ලයන්මෙ ලමෙවනැනි පරිපථයක තිබිය යුතුයි (රිලයට්‍රොසස්ටනැට් එකක් ලහහෝ ට්‍රිමෙර් 
එකක්). ආලලෙහෝකයට සසංලවදී තවත් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග තිලබනවකා photodiode, phototransistor 
වනැනි. ඇත්තටමෙ ලෆට්‍රොලටහෝඩෙලයහෝඩ් හකා ලෆට්‍රොලටහෝටකාන්සිසස්ටර් උපකාසංග ලදකමෙ එල්ඩීආර් එකට වඩෙකා ඉතකා 
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විශස්වකාසදකායි හකා නිරවදල්‍ය ලව. තවද ලම්වකාලයේ ලල්ටන්සි එක ඉතකා කුඩෙකාය (ඒ කියන්ලන් ආලලෙහෝකලයේ ඇති 
වන ලවනසස්ක ඉතකා ක්ෂණිකව ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් කරනවකා). 


තර්මිසස්ටර් 


උෂස්ණත්වයට සසංලවදී ලරසිසස්ටර්ද තිලබේ. ඒවකා thermistor යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා (thermal + 
resistor = thermistor). ප්‍රධකාන වශලයන් තර්මිසස්ටර් වර්ග ලදකක් ඇත: NTC thermistor, PTC 
thermistor ලලෙස. NTC (Negative Temperature Coefficient) වර්ගලයේදී උෂස්ණත්වය වනැඩවන විට 
ප්‍රතිලරහෝධය අඩු ලව; ඒ කියන්ලන් උෂස්ණත්ව සසංගුණකය ඍණ ලව (එනිසයි එමෙ නමෙ ඊට ලෙනැබී 
ඇත්ලතත්). PTC (Positive Temperature Coefficient) වර්ගලයේදී උෂස්ණත්වය වනැඩවන විට ප්‍රතිලරහෝධයද 
වනැඩ ලව; ඒ කියන්ලන් උෂස්ණත්ව සසංගුණකය ධන ලව. ඒ ලදලකහි සසංලඛේත පහත දනැක්ලව. සමෙහරවිට -to 


ලහහෝ +to නනැතිවද එමෙ සසංලඛේත දක්වනවකා. 


ඔබ දන්නවකා සකාමෙකානල්‍ය ලරසිසස්ටරයක් වුවද උෂස්ණත්වය ලවනසස් වීලම්දී ප්‍රතිලරහෝධි අගය ලවනසස් කර 
ගන්නවකා. සකාමෙකානල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධකවලෙට නම් එය ලලෙට්‍රොකු කරදරයක්. එලහත් තර්මිසස්ටර් යනු එමෙ කරදරය 
වකාසියකට හරවකාගත් අවසස්ථකාවක්. තවද, තර්මිසස්ටර්වලෙදී උෂස්ණත්වය ටිකක් ලවනසස් වුවත් ප්‍රතිලරහෝධි 
අගය විශකාලෙව ලවනසස්වන පරිදි විලශශ්‍රේෂ ද්‍රවල්‍ය ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. එක් ලසල්සියසස් අසංශකයකට ලකට්‍රොතරම් 
ප්‍රතිලරහෝධිතකාවක් ලවනසස් ලවනවකාද (එනම් පවතින ප්‍රතිලරහෝධ අගලයන් ලකට්‍රොතරම් ප්‍රතිශතයක් ලවනසස් 
ලවනවකාද) යන්න තර්මිසස්ටර් එකක සසංලවදීතකාව ලපන්වන එක් මිනුමෙක්. සසංලවදීතකාව වනැඩවන තරමෙට 
ලහට්‍රොඳය. වනැඩපුර භකාවිතකා ලකලරන්ලන් NTC වර්ගය වන අතර, එය සලපහෝට් කරන උෂස්ණත්ව පරකාසයද 
අලනක් වර්ගයට වඩෙකා විශකාලෙයි. සකාමෙකානල්‍යලයන් ලසල්සියසස් අසංශක -90 වනැනි අගයක සිට අසංශක ධන සිය 
ගණනක් දක්වකා පරකාසයක ලම්වකා පනැතිර තිලබේ. විලශශ්‍රේෂ වර්ග සකාදකා තිලබනවකා මීටත් වඩෙකා ලබට්‍රොලහහෝ අඩු 
ලහහෝ ලබට්‍රොලහහෝ වනැඩ උෂස්ණත්වය පරකාසයන් සලපහෝට් කිරීමෙ සඳහකා. විවිධ හනැඩෙවලන් ලම්වකා ඇත. 
අවකාසනකාවකට ලමෙන් ලම්වකාද ලපට්‍රොදුලව අලර්ඛිය ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් දක්වයි. එලසශ්‍රේ වුවත් කුඩෙකා උෂස්ණත්ව 
පරකාසයක් සනැලෙකූ විට, ඕනපෑමෙ තර්මිසස්ටර් එකක් ලර්ඛියව ක්‍රියකා කරනවකා යනැයි උපකල්පනය කිරීමෙද 
සකාමෙකානල්‍යලයන් සිදු ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, ලසල්සියසස් 100 සිට 102 දක්වකා කුඩෙකා පරකාසය තුළ එය 
ලර්ඛීය විචලෙනයක් ඇතනැයි සිතිය හනැකියි. (ඇත්තටමෙ තර්මිසස්ටර් සඳහකා පමෙණක් ලනට්‍රොලව, ලවනත් 
ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකාවන්හිදීද ලමෙමෙ “ඉතකා කුඩෙකා පරකාසයක්” තුළ ලබට්‍රොලහහෝ අලර්ඛීය ගුණයන් ලර්ඛීය 
විචලෙනයක් ලපන්වන බව උපකල්පනය කිරීමෙ ප්‍රකාලයහෝගිකව සිදු ලව.) 


PTC වර්ගය තරමෙක් අමුතු ලව. ලමෙමෙ වර්ගලයේ silistor යනුලවන්ද හනැඳින්ලවන සිලකන්වලන් සපෑදූ 
තර්මිසස්ටර් වර්ගයක් තිලබේ. එහිදී නම්, ක්‍රියකාකකාරිත්වය අලනක් සියලුමෙ වර්ගලයේ ඒවකාට වඩෙකා ලර්ඛීය ලව. 
තවද, සිලසස්ටර් හනැර අලනක් PTC වර්ගවලෙ මෙකා ලපර සඳහන් කරපු අමුත්ත තිලබේ. එමෙ අමුත්ත නම්, යම් 
නිශස්චිත උෂස්ණත්වයක් දක්වකා කුඩෙකා වශලයන් ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් වී, එමෙ නිශස්චිත උෂස්ණත්වය පසු 
කරත්මෙ ඉතකා සීඝ්‍රලයන් ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් වීමෙ පටන් ගනී. ලමෙමෙ විලශශ්‍රේෂ නිශස්චිත උෂස්ණත්වය අවධි 
උෂස්ණත්වය (critical temperature – Tc) ලලෙස හනැඳින් ලව. ලමෙවනැනි PTC වර්ගලයේ තර්මිසස්ටර් switching 
type ලලෙසද හනැඳින්ලව. පහත දනැක්ලවන්ලන් සිලසස්ටර් හකා සස්විචිසං වර්ග ලදලක් උෂස්ණත්ව-ප්‍රතිලරහෝධ 
විචලෙනය ලපන්වන ප්‍රසස්ථකාරයකි. 
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උෂස්ණත්වය ලවනසස්වීමෙ මෙත පරිපථයට යනැවිය යුතු ධකාරකාව ලවනසස් කිරීමෙට අවශල්‍ය කරන අවසස්ථකාවලෙට 
“ධකාරකා පකාලෙක ප්‍රතිලරහෝධකයක්” ලලෙස තර්මිසස්ටර් සකාමෙකානල්‍යලයන් ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා (ඒ කියන්ලන් 
උෂස්ණත්වය අනුව ට්‍රිගර් වන පරිපථයක් ලලෙස). එවිට එය ඉහත එල්ඩීආර් එකක් ලයදූ ආකකාරයට භකාවිතකා 
කළ හනැකියි. ලමෙමෙ ආකකාරයට තර්මිසස්ටර් ලයදීමෙ sensing mode ලහහෝ zero-power mode ලලෙසද 
හනැඳින්විය හනැකියි. 


තර්මිසස්ටර් යනුද ප්‍රතිලරහෝධකයක් නිසකා ඒ තුලන් ධකාරකාවක් ගලෙකා යන විට, ජූල් තකාපන නියමෙය අනුව 
තකාපයක් හට ගනැනීමෙ නිසකා, නිවනැරදිවමෙ උෂස්ණත්වය මෙනැනීමෙට එය බකාධකාවක් විය හනැකියි. ලමෙලලෙස 
ධකාරකාවක් තමෙන් හරහකා යපෑමෙ නිසකා සිදුවන උෂස්ණත්ව ලවනසස්වීමෙ self-heating effect (සස්වයසංතකාපන 
ක්‍රියකාව) ලලෙසද හනැඳින්ලව. එලහත් ලමෙමෙ සස්වයසං-තකාපන ගුණයද අලප වකාසියට ලයදවිය හනැකියි. යම් 
පරිපථයක (කුමෙන ලහහෝ ලහශ්‍රේතුවක් නිසකා) ධකාරකාව වනැඩපුර ගමෙන් කරන විට, එය ඉලබේමෙ අඩු කිරීමෙට ලමෙය 
ලයට්‍රොදකාගත හනැකි ලවනවකා. ඒ කියන්ලන්, දනැන් තර්මිසස්ටර් එක සම්බන්ධිත පරිපථ මෙඟ ඔසස්ලසශ්‍රේ ධකාරකාව 
වනැඩපුර ගමෙන් කරන විට, ඉන් සස්වයසංතකාපන ක්‍රියකාව ලහශ්‍රේතුලවන් තර්මිසස්ටර් එලක් ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩ වී 
(PTC වර්ගලයේ), එහි ප්‍රතිඵලෙයක් ලලෙස පරිපථ මෙකාර්ගලයේ ධකාරකා ඉලබේමෙ අඩු ලව. ලමෙය ධකාරකාව නියකාමෙනය 
(current regulation) වීමෙකි. සස්වයසංතකාපනය තර්මිසස්ටර් එකක් සකාමෙකානල්‍ය ආකකාරලයන් ලයට්‍රොදකාලගන ඇති 
විට එහි ක්‍රියකාකකාරිත්වයට බකාධකාවක් ඇති කළද, ඉහත පනැහනැදිල කළ ආකකාරයට එය ධකාරකාව නියකාමෙනය 
කිරීමෙට භකාවිතකා කළ හනැකි බවද ලපනවකා ලන්ද? ලමෙලලෙස තර්මිසස්ටර් ලයදීමෙ self-heated mode ලලෙස 
හනැඳින්විය හනැකියි. 


තර්මිසස්ටර් හනැරුණහමෙ උෂස්ණත්වයට සසංලවදී (එනම් උෂස්ණත්වය මෙනැනිය හනැකි ලහහෝ උෂස්ණත්ව 
ලවනසස්කම් මෙත ට්‍රිගර් වන) තවත් උපකාසංග වර්ග ඇත. Thermocouple යනු සුලෙභ එවනැනි උපකාසංගයකි. 
ලමෙහි පදනමෙ වන්ලන් තවත් අපූරු ලභපෞතික විදල්‍යකා නල්‍යයකායකි. එනම්, ලවනසස් ලලෙහෝහ (කම්බි) ලදකක් 
එකට අඹරකා එතනැන රත් කරන විට, එමෙ කම්බි ලදලකහි නිදහසස් ලකළවරවල් ලදලකහි යම් 
ලවහෝල්ටියතකාවක් හටගනී (පහත රූපය). විදල්‍යකාලවදී එය thermoelectric effect (තකාපවිදද්‍යුත් ආචරණය) 
යන නමින් හනැඳින්ලව. (ලම් ගනැනත් තකාපය ගනැන තවත් ලබට්‍රොලහහෝ කරුණු ලවනමෙ අතිලර්කයක පසුවට 
දනැක්ලව.) 
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ලමෙමෙ තකාපවිදද්‍යුත් ආචරණය තකාපලයන් විදුලය නිපනැදවීලම් ක්‍රමෙයක් ලලෙස ලමෙන්මෙ, උෂස්ණත්වය මෙනින 
ක්‍රමෙලවදයක් විදියටද භකාවිතකා කළ හනැකියි. ලම්වකාලයේ සකාමෙකානල්‍ය ලපනුමෙ පහත රූපවලෙ දනැක්ලව. 


මීට අමෙතරව, Resistance Temperature Detector (RTD) යනුලවන්ද තකාපයට සසංලවදී උපකාසංගයක් ඇත. 
ලම්වකා තර්මිසස්ටර්වලෙට වඩෙකා සසංලවදිතකාව අඩුය; එලහත් ලමෙහි ලබට්‍රොලහහෝදුරට ලර්ඛීය ක්‍රියකාකකාරිත්වයක්ද 
ලපන්වයි. පහත දනැක්ලවන්ලන් RTD එකක හකා NTC තර්මිසස්ටර් එකක හනැසිරීමෙ සසංසන්දනය කරන 
ප්‍රසස්ථකාරයකි. 
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වනැරිසස්ටර් 


ලවහෝල්ටියතකාවට සසංලවදී ප්‍රතිලරහෝධක වර්ගයක්ද තිලබේ. එය varistor ලහහෝ VDR (Voltage Dependent 
Resistor) යන නමින් හනැඳින්ලව. වනැරිසස්ටර් එක ලදපස ලඩට්‍රොප වී ඇති ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩවන විට, එහි 
ප්‍රතිලරහෝධය අඩුලව. එනිසකා අධික ලවහෝල්ටයතකාවකින් විදුල උපකාසංග ආරක්ෂකා කිරීලම් ආරක්ෂිත 
ලමෙවලෙමෙක් ලලෙස වනැරිසස්ටර් භකාවිතකා කළ හනැකියි ලන්ද? විවිධ හනැඩෙවලන් ලම්වකා මිලෙදී ගත හනැකියි. එහි 
සසංලඛේතය පහත දනැක්ලව. 


ලම්වකා සකාමෙකානල්‍යලයන් අධික ප්‍රතිලරහෝධයක් සහිතවයි නිපදවකා තිලබන්ලන්. ලමෙහි අධික ප්‍රතිලරහෝධකතකාව 
නිසකා සකාමෙකානල්‍ය ලවහෝල්ටියතකා පරකාසය තුළ ඒ තුළින් ගලෙකා යන්ලන් ඉතකාමෙ කුඩෙකා ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය හනැකි 
තරලම් ධකාරකාවකි. එලහත් එහි ලවහෝල්ටියතකාව යම් අගයකට වඩෙකා වනැඩ වූ විට, එකවරමෙ ප්‍රතිලරහෝධය විශකාලෙ 
ප්‍රමෙකාණයකින් අඩුලව. ලමෙමෙ විලශශ්‍රේෂ ලවහෝල්ටියතකාව threshold voltage ලහහෝ breakdown voltage 
(බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකාව) ලහහෝ clamping voltage ලලෙස හනැඳින්ලව. විවිධ බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකා 
අගයන් සහිත වනැරිසස්ටර් තිලබේ. එහි ක්‍රියකාකකාරිත්වය පහත ප්‍රසස්ථකාරලයන් ලහට්‍රොඳින් නිරූපණය ලකලර්. යම් 
උපකාසංගයක මූලක ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලපන්නුම් කරන ලමෙවනැනි ප්‍රසස්ථකාර ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාර 
(characteristic curves/graphs) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. පහත දනැක්ලවන්ලන් වනැරිසස්ටර් වර්ග ලදකක 
ලෙකාක්ෂණික වක්‍ර ලදකක් එකමෙ ප්‍රසස්ථකාරය තුළ. එක් වනැරිසස්ටරයක් නිපදවකා තිලබන්ලන් සින්ක් ඔක්සයිඩ් 
(ZnO) වලන් වන අතර, අලනක සිලකන් කකාබයිඩ් (SiC) වලන් නිපදවකා ඇත. සින්ක් ඔක්සයිඩ් (හකා 
ලවනත් ලලෙහෝහවලෙ ඔක්සයිඩ්) වලන් නිපදවකා තිලබන වනැරිසස්ටර් MOV (Metal Oxide Varistor) ලලෙසද 
හනැඳින්ලවනවකා. බලෙන්න ඒ ලදක සසංසන්දන කර. ප්‍රසස්ථකාර බලෙකා සසංසන්දනය කර වනැදගත් ලතට්‍රොරතුරු 
දනැනගනැනීලම් දක්ෂතකාව ඔබ සතු කරගත යුතුය. 
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නිල්පකාටින් ඇති සින්ක් ඔක්සයිඩ් වනැරිසස්ටරලයේ බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකාව ආසන්න වශලයන් ලවහෝල්ට් 
300 පමෙණ ලව. වනැරිසස්ටරයට ලවහෝල්ටියතකාලව ධන ඍණ ලබේදය බලෙපකාන්ලන් නනැහනැ. ධන පනැත්ලතත් 
ඍණ පනැත්ලතත් ප්‍රසස්ථකාරය එකමෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලපන්වීලමෙන් එය ඔපපු කරනවකා. සකාමෙකානල්‍ය (බිඳවනැටුම් 
ලවහෝල්ටියතකාවන්ට ළසං ලනට්‍රොවුණු) ලවහෝල්ටියතකාව යටලත් ඒ හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව 0 යි (ඇත්තටමෙ 
ඉතකාමෙ කුඩෙකා ධකාරකාවක් ගමෙන් කරනවකා; නමුත් අප එය එතරම් ගණන් ගන්ලන් නනැත). ධකාරකාව බිසංදුව වීමෙට 
ලහශ්‍රේතුව වනැරිසස්ටරලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ඉතකාමෙ ඉහළ අගයක් ගනැනීමෙයි. වනැරිසස්ටරය ලදපස එක් අග්‍රයක ලවහෝල්ට් 
බිසංදුවත් අලනක් අග්‍රලයේ ලවහෝල්ට් 300 ත් තිබීලමෙන් එකවරමෙ එය බිඳවනැටී අධික ධකාරකාවක් ගනැලීමෙට පටන් 
ගනී. ඒ කියන්ලන් වනැරිසස්ටරලයේ ප්‍රතිලරහෝධය එකවරමෙ අඩු වී ඇත. ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව; වනැරිසස්ටරලයේ 
ලදපස ඉහත ලඩට්‍රොප වූ ලවහෝල්ටියතකාලව, ලවහෝල්ට් බිසංදුව හකා ලවහෝල්ට් 200 මෙකාරුවී එමෙ වනැරිසස්ටරයට ලදපසට 
ලඩට්‍රොප වූලයේ නම්, එවිටත් එය බිඳවනැලට්. ලමෙය තමෙයි ප්‍රසස්ථකාරලයේ ඍණ පනැත්ලතන් ලපන්නුම් කරන්ලන්. 
වනැරිසස්ටරයක් ලවහෝල්ටියතකාලව ධන ඍණ ගණන් ගන්ලන් නනැහනැ කියකා ඉහත කීලව ලමෙමෙ හනැසිරීමෙ තමෙයි. 
සිලකන් කකාබයිඩ් වනැරිසස්ටරයද එවනැනිමෙ හනැසිරීමෙක් දක්වයි; නමුත් එහි බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකාව (ධන හකා 
ඍණ) 400 ක් පමෙණ ලව. 


වනැරිසස්ටරයක සනැලෙකිය යුතු මූලකමෙ ලෙක්ෂණය/අගය තමෙයි ක්ලෙපෑම්පිසං ලවහෝල්ලට්ජ් එක. ක්ලෙපෑම්පිසං 
ලවහෝල්ටයතකාව තුළ සිටින විට ඒ හරහකා ගලෙන්ලන් ඉතකාමෙ කුඩෙකා ධකාරකාවක් බව ලපර සඳහන් කළකා; එමෙ 
ධකාරකාව standby current යනුලවන් හනැඳින්ලවනවකා. ලවහෝල්ටියතකාව ක්ලෙපෑම්පිසං ලවහෝල්ලට්ජ් එකට වඩෙකා 
වනැඩ වූ විට, එය බිඳවනැටී විශකාලෙ ධකාරකාවක් ගනැලීමෙට පටන් ගන්නවකා; එලසශ්‍රේ ගලෙකා යකා හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාව 
peak current යනුලවන් හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙමෙ පීක් ධකාරකාවට වඩෙකා අඩු ධකාරකාවක් ඒ තුළින් ගමෙන් කිරීමෙට 
පරිපථය සනැලෙසුම් කළ යුතුයි (ලවනත් සුදුසු අගයකින් යුත් ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලයකාදකා). 


වනැරිසස්ටර් ලබට්‍රොලහහෝවිට බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකාව ඉක්මෙවකා (ඒ කියන්ලන් එතුලන් අධික ධකාරකාවක් ගමෙන් 
කරමින්) ලබට්‍රොලහහෝ ලවලෙකාවක් ක්‍රියකාකකාරිව තබන්ලන් නනැත. ඒ කියන්ලන් ලමෙය සුදුසු වන්ලන් pulse (ලහහෝ 
surge ලහහෝ shock) අවලශහෝධනය කිරීමෙ සඳහකාය. ඉඳහිට (අකුණු ගනැසීමෙ ලහහෝ ලෂහෝට් වීමෙක් ලහහෝ එවනැනි 
කරුණක් නිසකා) එකවර සුලු ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට පමෙණක් වනැඩවන ලවහෝල්ටියතකාවන් පවතින අවසස්ථකාවකට 
ලම්වකා කදිමෙයි. මිලතත්පරයක් වනැනි කුඩෙකා කකාලෙයක් සඳහකා එලලෙස ඉතකා අධික ලවහෝල්ටියතකාවක් ඇතිවන 
විට ඊට අප පල්සස් එකක් ලහහෝ සර්ජ් එකක් ලහහෝ ලෂට්‍රොක් එකක් කියකා කියනවකා. පල්සස් අවසස්ථකාවක 
පවතින අධික ලවහෝල්ටියතකාව හකා එමෙ අවසස්ථකාලවදී ගලෙකා යන අධික ධකාරකාව යන ලදලකහි ගුණිතය යනු 
එමෙ සුලු කකාලෙය තුලෙ ලමෙමෙ උපකාසංගය මුහුණ ලදන ශක්තිය ලව (එය ජූල් ඒකකලයන් මෙනැලන්). 
සකාමෙකානල්‍යලයන් විදුලලයේදී අප මෙනින්ලන් ජවය (ලවට්‍රොට් වලන්) නමුත්, ලමෙහිදී එය වලෙසංගු නනැත. ඊට 
ලහශ්‍රේතුව, ජවය යනු තත්පර එකකදී වනැය කරන ශක්තියයි. එලහත් පල්සස් එකකදී අප කතකා කරන්ලන් 
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මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පරය, මිලතත්පරය වනැනි ඉතකා කුඩෙකා කකාලෙයන්ය. එවිට එය (සකාමෙකානල්‍ය) ශක්තිය මෙනින 
ආකකාරයට මෙනැලන් (ජවය මෙනින ආකකාරයට ලනට්‍රොලව). වනැරිසස්ටරයක් පිලසස්ලසන්ලන් නනැතිව පල්සස් 
අවසස්ථකාවක සලපහෝට් කළ හනැකි උපරිමෙ ශක්ති ප්‍රමෙකාණය maximum pulse energy ලහහෝ joule rating 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. වනැඩ කකාලෙයක් පුරකාවට අධික ලවහෝල්ටියතකා පවතින අවසස්ථකා සඳහකා වනැරිසස්ටර් 
ලයට්‍රොදන්න එපකා. ඒ සඳහකා සුදුසු ලසනර් ඩෙලයහෝඩ් වනැනි ලවනත් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග ඇත. 


ලමෙමෙ උපකාගලයේ සස්වභකාවය නිසකා, වනැරිසස්ටර් පරිපථයක සකාමෙකානල්‍යලයන් ලයට්‍රොදන්ලන් ලපර අවසස්ථකාවලෙ 
ලමෙන් විභව ලබදුම් පරිපථයක සස්වරූපලයන් ලනට්‍රොලව. එය සකාමෙකානල්‍යලයන් ලයට්‍රොදන්ලන් පහත 
ආකකාරලයන්ය (විදුලය ගමෙන් කරන මෙකාර්ගයට සමෙකාන්තරගතව). ලමෙවනැනි පරිපථ ලකට්‍රොටසක් “ෂන්ට් 
සර්කිට්” ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා (ඇත්තටමෙ shunt යනු සමෙකාන්තරගත යන්නටමෙ කියන තවත් සමෙකාන 
වචනයකි). ලමෙහි Load යනුලවන් නිරූපණය කර ඇත්ලත් පරිපථලයේ ලසසු සියල්ලෙයි. 


ඉහත දක්වකා ඇති වනැරිසස්ටරලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වය සිහියට ගතලහට්‍රොත් ලමෙය පහසුලවන්මෙ ලත්රුම් ගත 
හනැකියි. විදුලය ගමෙන් කරන්ලන් තිරසස්ව ලපන්වකා ඇති මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශ්‍රේය. වනැරිසස්ටරය සම්බන්ධ කර 
තිලබන්ලන් ඊට සමෙකාන්තරවයි. ඒ කියන්ලන් ධන ලෙයින් එක හකා ග්‍රවුන්ඩ් ලෙයින් එක අතරටය. එය 
සකාමෙකානල්‍ය ලවහෝල්ටියතකා පරකාසය තුළ තිලබන තකාක් කල් වනැරිසස්ටරය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව ගණන් ගත 
ලනට්‍රොහනැකි තරම් කුඩෙකාය. ලකට්‍රොටින්මෙ කියලතට්‍රොත් ඒ හරහකා ධකාරකාවක් ලනට්‍රොගලෙයි. ඒ කියන්ලන් වනැරිසස්ටරය 
තිබුණත් නනැහනැ වලගය. එලහත් ලමෙහි ප්‍රලයහෝජනය ලපලනන්ලන් එකවර ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩ වූ විටය 
(සර්ජ් එකකදී). වනැරිසස්ටරය ලනට්‍රොතිබුලණ් නම්, එමෙ ලවහෝල්ටියතකාව නිසකා පරිපථයමෙ පිලසස්සී යකාවි. එලහත් 
වනැරිසස්ටරය තිලබන නිසකා එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොලව. එමෙ අධික ලවහෝල්ටියතකාව වනැරිසස්ටරලයේ බිඳවනැටුම් 
ලවහෝල්ටියතකාවට වඩෙකා වනැඩය. එවිට එකවරමෙ වනැරිසස්ටරය ක්‍රියකාත්මෙක ලව. ඒ කියන්ලන් වනැරිසස්ටරය හරහකා 
දනැන් අති විශකාලෙ ධකාරකාවක් ගලෙකා ලගට්‍රොසස් ග්‍රවුන්ඩ් ලෙයින් එකට ලයට්‍රොමු කර එමෙ අධික ධකාරකාව/විදුලය නිශස්ක්‍රිය 
කරයි. 


නිතර නිතර වනැරිසස්ටරය බිඳවනැලටන විට පරිපථ ඉන් ආරක්ෂකා වුවද, එය වනැරිසස්ටරලයේ ආයු කකාලෙය අඩු 
කරනවකා. එවිට, එන්න එන්නමෙ වනැරිසස්ටරලයේ බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකා අගය අඩු ලවනවකා. එය එතරම් 
ලහට්‍රොඳ ලදයක් ලනට්‍රොලව ලන්ද? ලමෙලලෙස වනැරිසස්ටරලයේ බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකාව එහි මුල් අගලයන් 10%ක් 
පමෙණ අඩු වූ විට, එමෙ වනැරිසස්ටරය ඉවත් කිරීමෙ සුදුසුය. උදකාහරණයක් ලලෙස, වනැරිසස්ටරලයේ මුල්/නියමෙ 
බිඳවනැටීම් ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 100 වූවකා නම්, කකාලෙයත් සමෙග එය 90 දක්වකා අඩු වූලයේ නම්, එමෙ 
වනැරිසස්ටරය එතනැනින් ඉවත් කරන්න. තවද, වනැරිසස්ටරලයේ එනර්ජි ලර්ටිසං එක වනැඩ විට, ආයුකකාලෙයද වනැඩ 
ලව. එනිසකා, නිතර නිතර වනැරිසස්ටර් මෙකාරු කිරීමෙ අවමෙ කිරීමෙට වනැඩ එනර්ජි ලර්ටිසං එකක් සහිත වනැරිසස්ටර් 
එකක් ලයදියද හනැකියි. 


මීට අමෙතරව චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍ර, පීඩෙනය ආදී ලවනත් ලභපෞතික ගුණයන්ටද සසංලවදී වන ලසශ්‍රේ සපෑදූ ලරසිසස්ටර් 
වර්ග ඇත. ඉදිරිලයේදීත් තව තවත් ලද්වලෙට සසංලවදීවන ආකකාරයන්ද නිපදවිය හනැකියි. එය එතරම් ලලෙට්‍රොකු 
ලදයක් ලනට්‍රොලව. ඉහත විසස්තර ලහට්‍රොඳින් මෙතකයි නම්, ලමෙවනැනි ඕනපෑමෙ සසංලවදී ලරසිසස්ටරයක් සමෙග 
පහසුලවන් වනැඩෙ කිරීමෙට සුරුකමෙ ලෙනැලබනවකා. කකාබන් මෙයික්‍රලෆහෝන් එක යනු ඇත්තටමෙ ශබේදය (වකායු 
පීඩෙනය) අනුව විචලෙය වන ප්‍රතිලරහෝධයකි. එලහත් එය අප කිසිදිනක ප්‍රතිලරහෝධයක් ලලෙස දකින්නට 
පුරුදුව නනැහනැ ලන්ද? (කකාබන් මෙයික් එක ශබේදය අනුව විචලෙනය වන ප්‍රතිලරහෝධයක් වුවත් කන්ලඩෙන්සර් 
මෙයික් එක එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොලව; ඒ කියන්ලන් සියලු මෙයික් එක වලග ලනට්‍රොලව. යම් ලභපෞතික ගුණයකට 
හනැමෙවිටමෙ විචලෙනය විය යුත්ලත් ප්‍රතිලරහෝධි අගයයි, එය සසංලවදී ප්‍රතිලරහෝධයක් ලලෙස සනැලෙකීමෙට අවශල්‍ය 
නම්.) එලලෙස දනැනටමෙත් ලවසස්වලෙකාගත් සසංලවදී ලරසිසස්ටර් තිබිය හනැකියි. 
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ප්‍රතිලරහෝධකයක් හරහකා යන විදුලයක ධකාරකාව හකා විභවය අතර 


සම්බන්ධතකාව (phase) 


ප්‍රතිලරහෝධකයක් හරහකා විදුලයක් ගමෙන් කරන විට, ඕම් නියමෙය අනුව ධකාරකා හකා ලවහෝල්ටියතකා මෙට්ටම් 
පවත්වකාලගන යන බව ඔබ ලහට්‍රොඳින් දන්නවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඕම් 100 ලරසිසස්ටරයක් හරහකා 
ලවහෝල්ට් 10 ක විදුලයක් පවතින විට, ධකාරකාව ඇම්පියර් 0.1 ක් ලහවත් මිලඇම්පියර් 100 ක් ලව. ලමෙමෙ 
ලකට්‍රොටසින් මෙකා ලපන්වකා ලදන්නට හදන්ලන් විභවය හකා ධකාරකාව අතර පවතින තවත් වනැදගත් 
සම්බන්ධතකාවක්. එමෙ සම්බන්ධතකාව “කලෙකාව” (phase) යනුලවනුයි හනැඳින්ලවන්ලන්. කලෙකාව ලපන්වීමෙට 
ඇති ලහට්‍රොඳමෙ ලමෙවලෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරයි. 


ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා ගලෙකා යන විදුලලයේ විභවය නියත සස්ථකාවර (steady) විදියට ලහහෝ නිරන්තරලයන්මෙ 
ලවනසස්වන ආකකාරයට පනැවතිය හනැකියි. එමෙ ලවහෝල්ටියතකාවන් කකාලෙයට සකාලපක්ෂව ප්‍රසස්ථකාර ගත කළ විට, 
ඔබට ලපලනන්ලන් එමෙ ලවහෝල්ටියතකාලව හනැඩෙයයි. ඒ කියන්ලන්, කකාලෙය x අක්ෂයට ලගන අඳිනු ලෙබන 
ලමෙවනැනි ප්‍රසස්ථකාරයක් කියන්ලන් යම් කකාලෙ පරකාසයක් පුරකාවටමෙ ලවහෝල්ටියතකාව විචලෙනය වූලයේ ලකලසශ්‍රේද 
යන්නයි. පහත රූපය බලෙන්න. 


ලමෙය ඕම් 100 ක ප්‍රතිලරහෝධකයක් හරහකා විදුලය ගමෙන් කිරීමෙ පිළිබඳ ප්‍රසස්ථකාරයකි. දනැන් ඉහත ප්‍රසස්ථකාරලයේ 
යම් සස්ථකානයක් බලෙන්න. එතනැන ලවහෝල්ටියතකාව 5 ලව යනැයි සිතමු. එවිට, ලමෙමෙ අවසස්ථකාලව ධකාරකාලව අගය 
කීයද? එය ඕම් නියමෙය (V=IR) ඇසුරින්, 5/100 ලහවත් ඇම්පියර් 0.05 ලව. ලම් ලලෙසමෙ, අලනක් 
තනැන්වලෙත් ධකාරකාවන් ගණනය කළ හනැකියි. ලකට්‍රොටින්මෙ කියලතට්‍රොත්, ඉහත විභවයක් ලපන්නුම් කරන සපෑමෙ 
තනැනක් සඳහකාමෙ ධකාරකාවක් ගණනය කළ හනැකියි. දනැන් අපි ඉහත කකාලෙ-විභව ප්‍රසස්ථකාරයට අදකාළව, කකාලෙයත් 
සමෙග ධකාරකාව ලවනසස්වන අයුරු පහත ප්‍රසස්ථකාරලයන් නිරූපණය කරමු. 
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පළමු ප්‍රසස්ථකාරලයේ x අක්ෂය තත්පරවලන් හකා y අක්ෂය ලවහෝල්ට්වලන් ක්‍රමෙකාසංකණය කර ඇත. ලදවනැනි 
ප්‍රසස්ථකාරලයේ x අක්ෂය තත්පරවලන් හකා y අක්ෂය ඇම්පියර්වලන් ක්‍රමෙකාසංකණය කර ඇත. ප්‍රසස්ථකාරය 
පනැහනැදිලව දිසස්වන අයුරින් සුදුසු ඒකකවලන් ක්‍රමෙකාසංකණය කිරීලම් අයිතිය ඇත්ලත් ඔබටය (ප්‍රසස්ථකාරය 
සකසස් කරන ලකනකාට). ලදවනැනි ප්‍රසස්ථකාරලයේ y අක්ෂය සඳහකා ඇම්පියර් ලවනුවට මිලඇම්පියර් භකාවිතකා 
කිරීමෙටද පුලුවන්. ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙමෙ උදකාහරණය සඳහකා අපට ඇම්පියර් දශමෙ ගණන් පමෙණක් හමුවන 
නිසකාය. දශමෙ ගණන් ලවීමෙ කරදරයකි. එමෙනිසකා මිලඇම්පියර් ගනැනීමෙ පහසුය (ඉහත ලදවනැනි ප්‍රසස්ථකාරයමෙ 
y අක්ෂයට මිලඇම්පියර් ගනැනීලමෙන් පහත රූපය ලෙනැලබේ). බලෙන්න; ප්‍රසස්ථකාරලයේ මූලක හනැඩෙයට කිසිදු 
ලවනසක් සිදු වී නනැත. 


ප්‍රසස්ථකාර ලදලකහිමෙ x අක්ෂය සඳහකා ලගන ඇත්ලත් එකමෙ ඒකකය වන තත්පරයයි. එනිසකා කනැමෙති නම්, 
එමෙ ප්‍රසස්ථකාර ලදකමෙ එකමෙ ප්‍රසස්ථකාරයක (ඛණ්ඩෙකාසංක තලෙයක) ඇඳිය හනැකියි (පහත රූපය). 


ලමෙහි කකාලෙය අක්ෂය (ඒ කියන්ලන් x අක්ෂය) ලදකටමෙ ලපට්‍රොදුය. ලවනසස් වන්ලන් y අක්ෂය ලව. එක 
ප්‍රසස්ථකාර වක්‍රයක් සඳහකා එය ලවහෝල්ටියතකාව නිලයහෝජනය කරන අතරමෙ, අලනක සඳහකා එය මිලඇම්පියර් 
නිලයහෝජනය කරයි (එමෙ රකාශි ලදකමෙ එමෙ අක්ෂය මෙත ලෙකුණු කර තිලබේ). ලමෙලලෙස ප්‍රසස්ථකාර කිහිපයක් 
එකට ඇඳීලම් වකාසියක් තිලබේ. එනම්, එමෙ ප්‍රසස්ථකාර එකිලනකට සකාලපක්ෂව හනැසිලරන්ලන් ලකලසශ්‍රේද යන්න 
ඉතකා පහසුලවන් සසංසන්දනය කළ හනැකියි. බලෙන්න ඉහත ප්‍රසස්ථකාරලයේ ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව අතර 
එකිලනකට සකාලපක්ෂව පවත්වකාලගන යන සම්බන්ධතකාව. එය චිත්‍රමෙය සස්වරූපලයන් ලපලනන නිසකා, 
පහසුලවන්මෙ ලත්රුම්ගත හනැකියි ලන්ද? 


ඉහත ප්‍රසස්ථකාරය අනුව ලපලනනවකා ලවහෝල්ටියතකාව 0 වන විට, ධකාරකාවද 0 වනවකා; ලවහෝල්ටියතකාව අඩුවන 
විට, ධකාරකාවද සමෙකානුපකාතිකව අඩු ලවනවකා; ලවහෝල්ටියතකාව ධන වන විට ධකාරකාවද ධන ලවනවකා; විභවය 
උපරිමෙ අගය ගන්නකා විට, ධකාරකාවද උපරිමෙ අගය ගන්නවකා; ඒ කියන්ලන් විභවය කරන කරන ලද් ධකාරකාවද 
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ඊට අනුරූපව සිදු කරනවකා (ලම් සියල්ලෙමෙ ඕම් නියමෙය මෙඟින් පහසුලවන් ගණනය කර ලපන්වන්න 
පුලුවන්). ලමෙවනැනි සම්බන්ධතකාවකදී අප කියනවකා විභවය හකා ධකාරකාව අතර කිසිදු කලෙකා ලවනසක් (phase 
difference) නනැහනැ කියකා. ඒ කියන්ලන් විභවය හකා ධකාරකාව පවතින්ලන් “සමෙ-කලෙකාලවන්” (in-phase). 
තවත් විදියකින් කියන්ලන් නම් ඒ ලදක ගමෙන් කරන්ලන් එකටය. ඒ අනුව, ප්‍රතිලරහෝධකය යනු සමෙ-කලෙකා 
උපකාසංගයක්. ධකාරිත්‍රක, ඉන්ඩෙක්ටර් වනැනි තවත් උපකාසංග තිලබනවකා ලමෙවනැනි සමෙ-කලෙකා සම්බන්ධතකා 
ලනට්‍රොපවත්වන. එහිදී විභවය හකා ධකාරකාව එකට ගමෙන් කරන්ලන් නනැත. උදකාහරණයක් ලලෙස, විභවය 
ශූනල්‍යට පනැමිණ යම් කකාලෙයකට පසුවයි ධකාරකාව ශූනල්‍ය වන්ලන්. ලමෙවනැනි “විෂමෙ-කලෙකා” අවසස්ථකාවන් ඒ ඒ 
උපකාසංගය ගනැන අධල්‍යනය කරන විට ලපන්වකා ලදන්නම්. 


විදුලලයේදී හකා ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ විභවය හකා ධකාරකාව අතර පවතින කලෙකා ලවනස ඉතකාමෙ වනැදගත්ය. 
ප්‍රතිලරහෝධකයක් ශක්තිය තකාප උත්සර්ජනය මෙඟින් හකානි කරන බව ඉහතදී ඉලගන ගත්තකා මෙතකද? එමෙ 
තකාප උත්සර්ජනය P = I2R = V2/R = IV යන සූත්‍ර ඇසුරින් ගණනය කරන බවත් ඔබ දන්නවකා. ලමෙමෙ සූත්‍රය 
කිසිදු සසංලශහෝධනයක් ලනට්‍රොමෙනැතිව ඒ ආකකාරලයන්මෙ ඇත්තටමෙ වලෙසංගු වන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධකය සමෙ-කලෙකා 
උපකාසංගයක් නිසකා. නිකමෙට සිතන්න එය සමෙ-කලෙකා ලනට්‍රොලව කියකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, සිතන්න 
ලවහෝල්ටියතකාව යම් උපරිමෙ අගයක් ගන්නකා විට, ධකාරකාව ශූනල්‍ය ලවනවකා කියකා. එවිට ඉහත සූත්‍රය ඇසුරින්, 
P = VI = (උපරිමෙ විභව අගයක්) x 0 = 0 ලව. ඒ කියන්ලන් එමෙ අවසස්ථකාලවදී එමෙ සූත්‍රය අනුව තකාප 
උත්සර්ජනය ශූනල්‍යයි. එක් එක් අවසස්ථකාවලෙදී එමෙ සූත්‍රලයන් ලෙනැලබන්ලන් විවිධ අගයන්ය. එනම්, එමෙ 
සූත්‍රය සරලෙව ඒ ආකකාරලයන්මෙ භකාවිතකා කරන්නට ලනට්‍රොහනැකි ලවනවකා ලන්ද? ඇත්තටමෙ කනැපපෑසිටර් හකා 
ඉන්ඩෙක්ටර්වලෙ සිදුවන්ලන් ලමෙයයි. ඒවකාලයේ තකාප උත්සර්ජනයක් ඇති ලනට්‍රොලව. ඊට ලහශ්‍රේතුව ඒවකා විෂමෙ- 
කලෙකා උපකාසංග වීමෙයි. ලම් ගනැන තවදුරටත් ඉතකාමෙ නිවනැරදිව වනැටලහශ්‍රේවි කනැපපෑසිටර් ගනැන ඉලගන ගන්නකා විට 
(ඉදිරිලයේදී). ලමෙතකින් ප්‍රතිලරහෝධ ගනැන පකාඩෙමෙ අවසන් ලව. 
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ධකාරිතකාව හකා කනැපපෑසිටර් 


ධකාරිතකාව යන්ලනහි සකාමෙකානල්‍ය ලත්රුමෙ නම් යම් ලදයක් රඳවකා තබකා ගනැනීලම් (ගබඩෙකා කර ගනැනීලම්) 
ප්‍රමෙකාණය/හනැකියකාව යන්නයි. එමෙ ලත්රුමින් ඉසංග්‍රිසිලයන් ධකාරිතකාවට කියන්ලන් capacity කියකාය. 
එලලෙසමෙ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ (යම් උපකාසංගයක් විසින්) ඉලලෙක්ලටහෝන/ආලරහෝපන රඳවකා ගනැනීලම් 
හනැකියකාවට කියන්ලන්ද ධකාරිතකාව කියකාය. ලමෙමෙ අර්ථලයන් ගත්විට එය ඉසංග්‍රිසිලයන් capacitance 
(කනැපපෑසිටි ලනට්‍රොලව) යන නමින් හනැඳින්ලව. ලමෙමෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය (එනම් ඉලලෙක්ලටහෝන ගබඩෙකා කිරීමෙ) 
සඳහකාමෙ නිපදවකා තිලබන උපකාසංගය ධකාරිත්‍රකය ලව. එය ඉසංග්‍රිසිලයන් capacitor ලහහෝ condenser යන 
නමින් හනැඳින්ලව (දනැන් දනැන් කන්ලඩෙන්සර් යන නමෙ අභකාවයට යමින් පවතී). එහි සකාමෙකානල්‍ය සසංලඛේතය 
පහත දනැක්ලව. 


එක වකාඛල්‍යයකින් කනැපපෑසිටර් එකක මූලක රකාජකකාරිය කියන්ලන් ලකලලෙසද? 


“විචලෙනය වන විදුලයකට පමෙණක් තමෙන් හරහකා ගමෙන් කිරීමෙට ඉඩෙදී, සස්ථකාවර විදුලයට තමෙන් 
හරහකා ගමෙන් කිරීමෙට ඉඩෙ ලනට්‍රොලදන උපකාසංගයකි ධකාරිත්‍රකය.” 


ලබට්‍රොලහහෝ අය (මෙකාද ඇතුලුව) ලබට්‍රොලහහෝ ලපට්‍රොත්වලෙ ඉහත වකාඛල්‍ය ලමෙලලෙසද ලයකා තිලබනවකා - “ඒසී විදුලයට 
ගමෙන් කිරීමෙට සලෙසස්වකා, ඩීසී විදුලය අවහිර කරන උපකාසංගයකි.” බනැලූබනැල්මෙට ලමෙමෙ අර්ථකථනය, ඊට 
ලපර ලෙබකාදුන් අර්ථකථනයට සමෙකාන බවක් ලපලන්. එලහත් ලමෙමෙ ලදවනැනි වකාඛල්‍ය එතරම් නිවනැරදි 
ලනට්‍රොලව. ඊට ලහශ්‍රේතුව බලෙමු. 


ලමෙහි ලවනස වටහගනැනීමෙට ඒසී හකා ඩීසී ලදලකහි සනැබපෑ තත්වය දත යුතුය (පළමු ලපට්‍රොලතහි ලම් ගනැන 
සවිසස්තරකාත්මෙකව ඇත). නනැවතත් ලකටිලයන් ඒ ගනැන විමෙසමු. ඒසී විදුලයක් යම් සන්නකායකයක් දිලග 
ගමෙන් කරන විට, විදුලය යම් කකාලෙයක් තුළ එක් පනැත්තකට ගමෙන් කර, ඉන්පසු යම් කකාලෙයකට ඊට 
ප්‍රතිවිරුද්ධ පනැත්තට ගමෙන් කරයි. ලමෙලලෙස මෙකාරුලවන් මෙකාරුවට පනැත්ත මෙකාරු ලවමින් තමෙයි එමෙ විදුලය 
ගමෙන් කරන්ලන්. එනිසයි ඊට ප්‍රතල්‍යකාවර්ථ විදුලය (Alternating Current) යන නමෙ ලෙනැබී තිලබන්ලනත්. 
එය ප්‍රසස්ථකාරයක අඳින විට, එක් පනැත්තකට ගමෙන් කරන විදුලය x අක්ෂලයන් උඩෙද, අලනක් (ප්‍රතිවිරුද්ධ) 
පනැත්තට ගමෙන් කරන විදුලය x අක්ෂලයන් යටද ඇඳීලමෙන් තමෙයි ප්‍රසස්ථකාරලයේදී විදුලය ගමෙන් කරන දිශකා 
ලදක ලවන් ලවන්ව නිරූපණය කරන්ලන්. ඉතිසං ප්‍රසස්ථකාරයක x අක්ෂයට උඩන් හකා යටින් ලකට්‍රොටසස් 
තිලබන ලසශ්‍රේ ඇඳ තිලබන විදුලයක් අනිවකාර්ලයන්මෙ ඒසී ලව. එය ප්‍රසස්ථකාරමෙය/රූපමෙය අර්ථ දනැක්වීමෙක්. 
සනැබපෑ අර්ථ දනැක්වීමෙ වන්ලන් විදුලය වරින් වර දිශකා මෙකාරු කරමින් ගමෙන් කරයි නම් එය ඒසී විදුලය ලලෙස 
සනැලෙකිය යුතුය යන්න. වරින් වර දිශකාව මෙකාරැ කරන නිසකාමෙ, ලමෙමෙ විදුලලයේ හනැඩෙය නිතරමෙ ලවනසස් ලව. ඒ 
කියන්ලන් ඒසී විදුලය යනු අනිවකාර්ලයන්මෙ “විචලෙනය වන විදුලයක්”. පහත දනැක්ලවන්ලන් බහුලෙවමෙ 
හකා සස්වකාභකාවිකව දක්නට ලෙනැලබ ඒසී විදුල ප්‍රසස්ථකාරයක ලපන්වන ආකකාරය. 
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ඩීසී විදුලයක් යනු එක පනැත්තකට පමෙණක් ගමෙන් කරන විදුලයක්. ලමෙහි එක් සුවිලශශ්‍රේෂි අවසස්ථකාවක් 
තමෙයි, නියතව ඒකකාකකාර අගයකින් යුතු විදුලය (steady DC). ඒ කියන්ලන් ලවහෝල්ට් 5 නම්, එමෙ ලවහෝල්ට් 
5 දිගටමෙ ලනට්‍රොලවනසස්ව පවතිනවකා (ලවහෝල්ටියතකාව ලවනුවට ධකාරකාව වුවද සනැලෙකිය හනැකියි). පහත රූපය 
බලෙන්න. 


එලහත් සනැරින් සනැලර්ට අගය ලවනසස් වන (එනම් සස්ථකාවර ලනට්‍රොවන) විදුලයක් තිලබන්නට පුලුවන් එකමෙ 
දිශකාවට ගමෙන් කරමින්මෙ. ප්‍රසස්ථකාරයකින් බනැලූවිට එහි හනැඩෙය කුමෙක් වුවත්, එය තිලබන්ලන් x අක්ෂයට 
උඩන් විතරක් (ලහහෝ යටින් විතරක්) නම්, එය ඩීසී ලව. විදුලය තවමෙත් එකමෙ දිශකාවට ගමෙන් කරන නිසකා 
එය අනිවකාර්ලයන්මෙ ඩීසී විදුලයකි. පහත රූපය බලෙන්න. ලමෙහි හනැඩෙය සයිනකාකකාර වුවත්, හනැඩෙයට 
රැවලටන්න එපකා. එය සම්පූර්ණලයන්මෙ පිහිටකා තිලබන්ලන් x අක්ෂයට ඉහළ ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ බව ලපනවකා. (x 
අක්ෂය යනු y අක්ෂලයේ 0 සස්ථකානය හරහකා තිරසස්ව යන ලර්ඛකාවයි; පහත රූපලයේ රතු පකාටින් එය දනැක්ලව.) 


එලහත් එය “විචලෙනය වන විදුලයකි”. ඒ කියන්ලන් ඒසී හකා ඩීසී යන අවසස්ථකා ලදලකහිමෙ “විචලෙනය වන 
විදුලය” පනැවතිය හනැකියි. අර්ථ දනැක්වීම් ලදලකහි ලවනස දනැන් වටහකාගන්න. ඒසී විදුලය පමෙණක් යපෑමෙට 
සලෙසස්වන උපකරණයක් ලලෙස එය සනැලෙකූ විට, විචලෙනය වන ඩීසී විදුලයද ඒ අනුව ධකාරිත්‍රකය හරහකා 
ගමෙන් කිරීමෙට බනැහනැ කියකා සිලතනවකා ලන්ද? එලහත් විචලෙනය වන විදුලයට පමෙණක් යපෑමෙට අවසර 
ලදනවකා යනැයි කීවිට ඒසී හකා විචලෙනය වන ඩීසී යන අවසස්ථකා ලදකමෙ ඉන් ආවරණය ලවනවකා ලන්ද? 


දනැන් අපි බලෙමු කනැපපෑසිටර් එකක් එලසශ්‍රේ විචලෙනය වන විදුලයක් පමෙණක් ගමෙන් කරවන්ලන් ලකලසශ්‍රේද 
කියකා. ඊට ලපර සකාමෙකානල්‍යලයන් කනැපපෑසිටර් එකක් සකාදකා තිලබන ආකකාරය බලෙමු. කනැපපෑසිටරයක් 
සකාදකාගන්ලන් යම් සන්නකායක තහඩු ලදකක් එකිලනකට සස්පර්ශ ලනට්‍රොවන නමුත් ඉතකා ළඟින් තනැබීලමෙනි. 
එය හරියට පකාන් ලපති ලදකක් සිහින් වීසස් ලපත්තකින් ලවන් කර තිලබනවකා බඳුයි. චීසස් ලහහෝ ලවනත් 
ලදයක් මෙනැදිලකට්‍රොට පකාන් ලපති ලදකක් ඇති විට, ඊට sandwich එකක් කියකා කියනවකා ලන්ද? ඇත්තටමෙ 
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ලමෙමෙ සනැන්විච් යන වචනය භකාවිතකා ලකලරනවකා එලලෙස යම් ලදයක් මෙනැදිලකට්‍රොට තවත් ලද්වල් ලදකක් 
ලදපනැත්ලත් තිලබන ඕනපෑමෙ අවසස්ථකාවක් සඳහකා. 


ඒ අනුව, කනැපපෑසිටර් එකක් පවතින්ලන්ද සනැන්විච් එකක් ආකකාරලයනි. සන්නකායක තහඩු (metal plate) 
ලදකක් මෙනැද වකාතය ලහහෝ ලවනත් පරිවකාරක “සිවියක්” තනැබීලමෙන් එය සපෑලද්. මෙනැද තිලබන පරිවකාරක 
සිවිය/ලකට්‍රොටස dielectric යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා. 


සන්නකායක තහඩු මෙත ඉලලෙක්ලටහෝන තනැන්පත් විය හනැකියි. එක තහඩුවක් මෙත රැසස්ලවන ඉලලෙක්ලටහෝන 
අලනක් තහඩුවට ගමෙන් කරන්ලන් නනැත්ලත් එමෙ තහඩු ලදක මෙනැද තිලබන ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එක නිසකාය. 
ලමෙමෙ විසස්තරය ලහට්‍රොඳට මෙතක තබකා ගන්න මෙක්නිසකාද ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙදී අප ලනට්‍රොසිතන තනැන්වලෙ 
ධකාරිත්‍රක ඉලබේමෙ සපෑලදන අතර, ඒ හනැමෙ අවසස්ථකාවකදීමෙ ඉහත රූපලයන් ලපන්වකා දී ඇති ආකකාරයට 
ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එකක් මෙනැදිලකට්‍රොට ඇති ඉලලෙක්ලටහෝන එක් රැසස්වන සන්නකායක හමුලව (ඒ ගනැන පසුව 
සලෙකකා බලෙමු). 


සිතන්න දනැන් ධකාරිත්‍රකයක් පහත ආකකාරයට බනැටරියකට සම්බන්ධ කළකා කියලෙකා. එවිට බනැටරිලයේ ඍණ 
අග්‍රලයේ සිට අතිරික්ත ඉලලෙක්ලටහෝන වයර් එක ඔසස්ලසශ්‍රේ ගලෙකා ලගට්‍රොසස් ධකාරිත්‍රකලයේ C තහඩුව මෙතට 
ක්‍රමෙලයන් රැසස්ලව. ඉලලෙක්ලටහෝන යනු ආලරහෝපණ බනැවින්, ඒ කියන්ලන් C තහඩුව මෙත ඍණ ආලරහෝපණ 
රැසස්ලවන බවයි ඉන් කියන්ලන්. ඔබ දන්නවකා බනැටරියකින් (විදුල ප්‍රභවයකින්) එක් අග්‍රයකින් ආලරහෝපණ 
පිට කරන්ලන් එහි අලනක් අග්‍රයට ඒ සියලු ආලරහෝපණ නනැවත ගලෙකා එන්ලන් නම් පමෙණයි. ඉතිසං ඉහත 
ලලෙසට C තහඩුව මෙතට ඉලලෙක්ලටහෝන රැසස්වන විට, බනැටරිලයේ අලනක් අග්‍රයට තමෙන් පිට කළ 
ඉලලෙක්ලටහෝන ගණනට සමෙකාන ඉලලෙක්ලටහෝන ගණනක් ඇද ගනී. එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන එන්ලන් ලකට්‍රොහි 
සිටද? එය ගලෙකා එන්ලන් ධකාරිත්‍රකලයේ අලනක් D තහඩුලව සිටයි. ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙයයි. C තහඩුව මෙතට 
ඉලලෙක්ලටහෝන ළඟකාවන විට, එමෙ තහඩුලව ඉලලෙක්ලටහෝන ඝනත්වය වනැඩලව. එවිට, එමෙ තහඩුලව ඍණ 
ගතිය වනැඩ ලව. එමෙ අධික ඍණ ගතිය මෙඟින් අලනක් D තහඩුව මෙත තිලබන ඍණ ඉලලෙක්ලටහෝන එමෙ 
තහඩුලවන් විකර්ෂණය ලව (ඔබ දන්නවකා ආලරහෝපණවලෙදී සමෙජකාතිය ආලරහෝපණ එකිලනකට 
විකර්ෂණය කරන බව). එලසශ්‍රේ ඉලලෙක්ලටහෝන විකර්ෂණය වීමෙ නිසකා එමෙ තහඩුව මෙත ඍණ ආලරහෝපණ 
අඩුවීලමෙන්, එහි ධන ගතිය වනැඩ ලව. ඒ කියන්ලන් දනැන් D තහඩුව ධන බවට පත් ලව. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ 
තහඩුලව දනැන් ධන ආලරහෝපණයක් පවතී. ලමෙලසශ්‍රේ විකර්ෂණය වන ඉලලෙක්ලටහෝන තමෙයි බනැටරිලයේ 
අලනක් අග්‍රයට ගමෙන් කරන්ලන්. ඉතිසං සම්බන්ධිත බනැටරිලයේ තිලබන “පවර් එක” අනුව C තහඩුව මෙතට 
හනැකි උපරිමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ගණනක් රැසස් වන අතර, ඊට සමෙකාන ඉලලෙක්ලටහෝන ගණනක් D තහඩුලවන් 
ඉවත්ව යයි. ලකටිලයන් කිවලහට්‍රොත්, එක් තහඩුවක -Q නම් ආලරහෝපණයක් පවතින විට, අලනක් 
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තහඩුලව +Q ආලරහෝපණයක් (එනම් අගලයන් සමෙකාන එලහත් ලෙකුණින් විරුද්ධ ආලරහෝපණයක්) පවතී. 
බනැටරිලයේ ලවහෝල්ට් ගණන වනැඩවන තරමෙට ගමෙන් කරන ඉලලෙක්ලටහෝන/ආලරහෝපණ ගණනද වනැඩලව. 


ලමෙලසශ්‍රේ ධකාරිත්‍රකලයේ තහඩු ලදක මෙත ඍණ හකා ධන ලලෙස ධනැවීකරණයක් (polarization) සිදු ලව. 
ධනැවීකරණය කියන්ලන් එක ධනැවයක් (ලකට්‍රොනක්/අග්‍රයක්/තහඩුවක්) ඍණ වන අතර, අලනක් ධනැවය 
(pole) ධන වීමෙයි. ලමෙවිට, ධකාරිත්‍රකය හරියට ගඟක් ලදපස ඇති ඉවුරු ලදකක් බඳුය. ලමෙවිට තවත් 
විදල්‍යකාත්මෙක සසංසිද්ධියක් සිදු ලව. ඒ කියන්ලන් ලකට්‍රොතනැනක ලහහෝ ධන හකා ඍණ ලලෙස ආලරහෝපිත ධනැව 
ලදකක් එකිලනකට ළඟින් ඇති විට, ඒ ලදක අතර විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් (electric field) ඇති ලව. 
සකාමෙකානල්‍යලයන් සම්මෙතයක් ලලෙස, ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් හනැමෙවිටමෙ ඇතිවන්ලන් ධන පනැත්ලත් සිට ඍණ පනැත්තට 
යනැයි තීරණය කර තිලබනවකා. එවිට ඉහත රූපලයේ ලපන්වකා ඇති ආකකාරයට ධකාරිත්‍රකය තුළ (එනම් 
ධකාරිත්‍රක තහඩු ලදක අතර) විදුල ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් පවතිනවකා (එය විදුලයට සම්බන්ධ කර තිලබන විට). ඉහත 
රූපලයේ තහඩු ලදක අතර නිල්පකාට ඊතලෙවලන් දනැක්ලවන්ලන් ධන සිට ඍණ දක්වකා විහිලදන එමෙ විදුල 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයයි. ධකාරිත්‍රකය ලදපස පවතින ලවහෝල්ටියකාතව වනැඩවන විට, එමෙ විදුල ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයද බලෙගතු ලව. 


බනැටරියක් (විදුල ශක්ත් ප්‍රභවයක්) ඉහත ආකකාරයට ධකාරිත්‍රකයකට සම්බන්ධ කළ විට, තහඩු ලදක අතර 
ධන හකා ඍණ ධනැව ඇති ලව. බනැටරියට ධකාරිත්‍රකය සවි කළ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්මෙ C තහඩුව මෙත ඉලලෙක්ලටහෝන 
රැසස්වීමෙ පටන් ගනී. ආරම්භලයේදී එය උපරිමෙ කකාර්යක්ෂමෙතකාවකින්/ලවගයකින් සිදු ලව. එලහත් ටිලකන් 
ටික තහඩුව මෙත ඉලලෙක්ලටහෝන රැසස්වන විට, ලවගයද ටික ටික අඩු ලව. ලමෙලලෙස කකාලෙයත් සමෙග 
බනැටරිලයේ සිට C තහඩුව මෙතට ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කිරීමෙ සීඝ්‍රලයන් අඩුලවගන ලගට්‍රොසස්, යම් කකාලෙයකට 
පසුව තවදුරටත් ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කිරීමෙ නතර ලව. C තහඩුව මෙත එමෙ ක්‍රියකාදකාමෙය එලසශ්‍රේ සිදු ලවද්දී 
ඊට අනුරූපව අලනක් D තහඩුලව සිට බනැටරිලයේ අලනක් (ධන) අග්‍රය ලවතට ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් 
කිරීමෙද එමෙ ලවගවලන්මෙ සිදු ලව. ලමෙය කනැපපෑසිටරය චකාජ් වීමෙක් ලසශ්‍රේ සනැලෙකිය හනැකියි. 


ලකලසශ්‍රේ ලහහෝ, ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කිරීමෙ නතර ලවනවකා කියන්ලන් විදුලයක් ගමෙන් ලනට්‍රොකරනවකා කියන 
එකයි. බනැටරිය ධකාරිත්‍රකයට සම්බන්ධ කළ ඉතකාමෙ සුලු ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට පමෙණයි ධකාරකාවක් ගලෙකා යන්ලන්. ඒ 
කියන්ලන් කනැපපෑසිටරයට සම්බන්ධ කළ බනැටරිලයේ ලවහෝල්ටියතකා අගය දක්වකා චකාජ් වීමෙට ගන්නකා ඉතකාමෙ 
සුලු කකාලෙය දක්වකා පමෙණයි ධකාරකාවක් ගලෙන්ලන්. ඉන්පසු ලපන්වකාදුන් පරිදි ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කිරීමෙ 
නතර ලව; ඒ කියන්ලන් විදුලය ගමෙන් කිරීමෙ නතර ලව. ලමෙලලෙස ධකාරිත්‍රකය විදුලය ගනැලීමෙ නතර වන 
ලමෙට්‍රොලහට්‍රොත වන විට, ධකාරිත්‍රකය ලදපස බනැටරිලයේ ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකාන ලවහෝල්ටියතකාවක් ඇති කර ගනී 
(පහත රූපය). ඒ කියන්ලන් බනැටරිලයේ ඍණ අග්‍රලයේ -2V තිබුලණ් නම්, දනැන් ධකාරිත්‍රකලයේ C තහඩුව මෙතද 
-2V පවතී. ලමෙමෙ අවසස්ථකාව වන විට, කනැපපෑසිටරය උපරිමෙ අගයට චකාජ් වී හමෙකාරය. ඉතිසං සමෙකාන ලවහෝල්ට් 
ගණනක් වයර් එකක් ලදපසමෙ පවතී නම්, ලවහෝල්ටියතකා ලවනසක් එතනැන නනැති නිසකා, විදුලෙයක් ගමෙන් 
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කළ ලනට්‍රොහනැකිය. ධකාරිත්‍රකය සම්බන්ධ කළ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් ඉතකාමෙ කුඩෙකා කකාලෙයකදී පමෙණක් ධකාරකාව ගමෙන් 
කර එතනැන් සිට දිගටමෙ කිසිදු විදුලයක් ගමෙන් ලනට්‍රොකරයි. ලම් අනුව නනැවතත් ඉහත කකාරණයමෙ (එනම්, 
ධකාරිත්‍රකය හරහකා සස්ථකාවර විදුලයක් ගමෙන් ලනට්‍රොකිරීමෙ) තහවුරු ලවනවකා ලන්ද? පහත දනැක්ලවන්ලන් 
කනැපපෑසිටරයක් කකාලෙයට සකාලපක්ෂව සම්පූර්ණලයන්මෙ චකාජ් වීමෙ ලපන්වන ප්‍රසස්ථකාරයකි. ලමෙමෙ 
ප්‍රසස්ථකාරලයන් ලපලනන් චකාජ් වීලම් සීඝ්‍රතකාව ක්‍රමෙලයන් අඩු වී අවසකානලයේ යම් උපරිමෙ අගයකින් නවතින 
බව. 


දනැන් සිතන්න ලමෙමෙ බනැටරිය ගලෙවකා ඊට වඩෙකා වනැඩ ලවහෝල්ටියතකාවක් සහිත බනැටරියක් සම්බන්ධ කළකා 
කියලෙකා. එවිට, ධකාරිත්‍රකලයේ අග්‍රලයේ තිලබන ලවහෝල්ට් ගණනට වඩෙකා බනැටරි අග්‍රලයේ තිලබන ලවහෝල්ට් ගණන 
වනැඩය. ඒ කියන්ලන් නනැවතත් බනැටරිලයේ සිට කනැපපෑසිටරය ලවතට (හරියටමෙ කියලතට්‍රොත් බනැටරිලයේ ඍණ 
අග්‍රලයේ සිට කනැපපෑසිටරලයේ C තහඩුවටත්, කනැපපෑසිටරලයේ අලනක් D තහඩුලව සිට බනැටරිලයේ ධන 
අග්‍රයටත්) ඉලලෙක්ලටහෝන ධකාරකාවක් ගමෙන් කිරීමෙට පටන් ගන්නවකා. එලලෙස ධකාරිත්‍රකලයේ ලවහෝල්ට් ගණන 
බනැටරිලයේ ලවහෝල්ට් ගණනට සමෙකාන වන ලතක් විදුලය ගමෙන් කරනවකා. සමෙකාන වූවකාට පසුව නනැවතත් 
විදුලය ගමෙන් කිරීමෙ එතනැන් සිට නතර ලවනවකා. 


ලම් ලලෙසමෙ සිතන්න දනැන් නනැවත වනැඩ ලවහෝල්ට් ගණනක් තිලබන බනැටරිය ගලෙවකා, එතනැනට අඩු ලවහෝල්ට් 
ගණනක් තිලබන බනැටරියක් සවි කළකා කියකා. එවිට බනැටරලයේ අග්‍රයට වඩෙකා කනැපපෑසිටරලයේ ලවහෝල්ට් ගණන 
වනැඩ නිසකා, කනැපපෑසිටරලයේ සිට බනැටරිය ලවතට ධකාරකාවක් ගමෙන් කරනවකා. (ලමෙමෙ උදකාහරණලයේදී බනැටරියක් 
ලගන තිලබන අතර, ඇත්තටමෙ ලමෙවනැන්නක් බනැටරියකට සිදු වුලවට්‍රොත් - ඒ කියන්ලන් පිටතින් විදුලයක් 
බනැටරිය හරහකා යවන විට - බනැටරිය රත් ලව.) ලමෙහිදී ක්‍රමෙලයන් කනැපපෑසිටරලයේ C තහඩුලව සිට 
ඉලලෙක්ලටහෝන අඩු ලවවි බනැටරිලයේ ඍණ අග්‍රයට ඒවකා යනැවීමෙ නිසකා. එවිට, ක්‍රමෙලයන් කනැපපෑසිටරලයේ ලදපස 
තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව අඩු ලව. බනැටරිලයේ ලවහෝල්ට් ගණනට සමෙකාන ලවන ලතක් කනැපපෑසිටරලයේ ලවහෝල්ට් 
ගණන අඩු ලව. ලමෙය කනැපපෑසිටරය discharge ලවනවකා යනැයි කියනවකා. හිතමු ලම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් 
කනැපපෑසිටරලයේ C තහඩුව මෙත -5V ක විභවයක් තිලබනවකා කියකා. දනැන් බනැටරිලයේ ඍණ අග්‍රය -1V ක් වූවකා 
යනැයි සිතන්න. එවිට, කනැපපෑසිටරය -5V සිට -1V දක්වකා ඩසස්චකාජ් ලව. 


බනැටරිය දනැන් 0V වූවකා නම්, කනැපපෑසිටරයද 0V දක්වකා ඩසස්චකාජ් විය යුතුයි ලන්ද? ඔව. 0V සහිත බනැටරියක් 
යනු ඇත්තටමෙ නිකසංමෙ නිකසං සන්නකායකයකි (කම්බියකි). ඒ කියන්ලන් ඉහත පරිපථලයේ බනැටරිය ගලෙවකා 
එතනැනත් නිකසංමෙ වයර් කනැබනැල්ලෙක් පමෙණක් ඇත. තවත් විදියකින් කියලතට්‍රොත් කනැපපෑසිටරලයේ අග්‍ර ලදක 
ලෂහෝට් කර ඇත. චකාජ් ලවච්ච කනැපපෑසිටරයක අග්‍ර ලදක ලෂහෝට් කළ විට, කනැපපෑසිටරය සම්පූර්ණලයන්මෙ 
ඩසස්චකාජ් වන බවයි ඉන් කියන්ලන්. ඇත්තටමෙ චකාජ් ලවච්ච කනැපපෑසිටරයක් ඩසස්චකාජ් වන ඉතකා ලකටි 
කකාලෙය තුළත් විදුල ධකාරකාවක් ගමෙන් කරයි. 


ධකාරිත්‍රකය හරහකා ධකාරකාවක් ගියකා යනැයි කිවවත් සිතුනත්, ඉහත කිසිමෙ අවසස්ථකාවක ධකාරිත්‍රකය හරහකා විදුල 
ධකාරකාවක් ගමෙන් කලළශ්‍රේ නනැති බව මෙතක තබකා ගන්න. එය සිදුවිය ලනට්‍රොහනැකියිලන. ලමෙට්‍රොකද ධකාරිත්‍රකලයේ 
තහඩු ලදක මෙනැද තිලබන්ලන් පරිවකාරකයකි. ඉතිසං ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද පරිවකාරකයක් හරහකා විදුලයක් ගමෙන් 
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කරන්ලන. 


ඉතිසං ඉහත පනැහනැදිල කළ ආකකාරයට ධකාරිත්‍රකයක් ලදපස සස්ථකාවර ඩීසී විදුලයක් ඇති විට, කිසිවිටක විදුල 
ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන්ලන් නනැත. සම්බන්ධ කළ ක්ෂණලයහි නම් ඉතකා කුඩෙකා කකාලෙයකට පමෙණක් 
(කනැපපෑසිටරය බනැටරිලයේ ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකා චකාජ් වන ලතක්) ධකාරකාවක් ගමෙන් කළත්, අප එය විදුලය 
ගමෙන් කිරීමෙක් ලලෙස සලෙකන්ලන් නනැත (ලමෙට්‍රොකද එය සිදුවන්ලන් එක් වරක් පමෙණක් නිසකාත්, එයද 
ඉතකාමෙ ලකටි කකාලෙයක් තුළ සිදුවන නිසකා). එලහත් කනැපපෑසිටරලයේ අග්‍ර ලදක ලදපස පවතින්ලන් විචලෙනය 
වන විදුලයක් නම්, ඉහත ලපන්වකා දුන් පරිදි විදුලය ඒ හරහකා ගමෙන් කරයි. (මෙතකද බනැටරිය ලවනසස් 
කරන කරන හනැමෙවිටමෙ ඉහතදී ධකාරිත්‍රකය සක්‍රිය වූවකා?) කනැපපෑසිටර් එකක් චකාජ් වීමෙ හකා ඩසස්චකාජ් වීමෙ යන 
සිද්ධි ලදක නිසයි ලමෙලලෙස ධකාරකාවක් ධකාරිත්‍රකය සහිත පරිපථලයේ ගමෙන් කලළශ්‍රේ. ලමෙවිටද, සතල්‍ය ලලෙසමෙ, 
ධකාරිත්‍රකය හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙකා ගිලයේ නනැත. සිදු වූලයේ ධකාරිත්‍රකලයේ එක් තහඩුවක ඉලලෙක්ලටහෝන රැසස්වීමෙ 
හකා එහි ප්‍රතිඵලෙයක් ලලෙස අලනක් තහඩුලවන් ඉලලෙක්ලටහෝන විකර්ෂණය වීමෙය. එනම්, ධකාරිත්‍රකය තුළින් 
විදුලය “පකාසස් කලළශ්‍රේ” ධකාරිත්‍රක තහඩු ලදක අතර ඇතිවුණු විදුල ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය විසිනි. ලමෙය තරමෙක අමුතු 
තත්වයක් ලන්ද? සතල්‍ය ලලෙසමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන/ආලරහෝපණ තමෙන් හරහකා ගලෙකා ලනට්‍රොගියත්, විදුල 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ බලෙපපෑමෙ නිසකා, පිටත සිට බලෙන විට ධකාරිත්‍රකය හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙකා යන බවක් ලපලන් 
(එලහත් එය ඇසස්බනැන්දුමෙකි). 


ප්‍රතිලරහෝධය මෙනැනීමෙට ඕම් නම් ඒකකය ලයට්‍රොදකාගත්තකා ලසශ්‍රේ, ධකාරිතකාව මෙනැනීමෙට Farad (F) නම් ඒකකය 
ලයට්‍රොදකාගනී. යම් කනැපපෑසිටරයක ෆනැරඩ් ගණන වනැඩවන විට, ඉන් අදහසස් ලකලරන්ලන් වනැඩපුර 
ඉලලෙක්ලටහෝන ප්‍රමෙකාණයක් ලහවත් ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයක් ගබඩෙකා කරගත හනැකි බවයි. ආලරහෝපණය, 
ධකාරිතකාව හකා කනැපපෑසිටරය ලදපස පවතින ලවහෝල්ටියතකාව යන රකාශි තුන අතර ලෙසස්සන සම්බන්ධතකාවක් 
පවතී. එය නම්, 


Q = CV 
එනම්, (ආලරහෝපණය) = (ධකාරිතකාව)(ධකාරිත්‍රකය ලදපස පවතින ලවහෝල්ටියතකාව) 


ආලරහෝපණ (ඉලලෙක්ලටහෝන) වනැඩපුර ගබඩෙකා කරගත හනැක්ලක් ධකාරිතකාව වනැඩවීලමෙන් පමෙණක් ලනට්‍රොලව; 
ඉහත සූත්‍රය අනුව ලපනලනවකා කනැපපෑසිටරය ලදපසට ලයට්‍රොදන ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩකිරීලමෙන්ද වනැඩපුර 
ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයක් ගබඩෙකා කරගත හනැකි බව. එලහත් සපෑමෙ ධකාරිත්‍රකයටමෙ ලයදිය හනැකි උපරිමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාවක් පවතී. ඊට වනැඩ ලවහෝල්ටියතකාවක් දුන්විට, එය පිලසස්සී යයි. ඒ අනුව, කනැපපෑසිටර් එකක 
වනැදගත් අගයන් ලදක නම්, එහි ඇති කනැපපෑසිටන්සස් එක හකා ලයදිය හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ට් ගණනයි. සපෑමෙ 
කනැපපෑසිටරයකමෙ එමෙ අගයන් ලදක සටහන් ලකලර්. 


ෆනැරඩ් එකක් යනු අති විශකාලෙ අගයකි. එනිසකා කනැපපෑසිටර්වලෙ අගයන් දනැක්ලවන්ලන් මිලෆනැරඩ් (mF), 
මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් (uF), නනැලනහෝෆනැරඩ් (nF), පිලකහෝෆනැරඩ් (pF) යන කුඩෙකා ඒකකවලනි. 


කනැපපෑසිටරයක් ලපර සඳහන් කළ ලලෙසමෙ, විචලෙනය වන විදුලයට පමෙණක් තමෙන් හරහකා යපෑමෙට 
සලෙසස්වන උපකාසංගයක් ලලෙස හසංවඩු ගසනවකා. එලහත් එය තවත් ආකකාරවලන්ද දනැකිය හනැකියි. මුලන් 
කනැපපෑසිටරලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වය පනැහනැදිල කිරීමෙට ගත් උදකාහරණය නනැවත සිහිපත් කරගන්න. එනම්, 
කනැපපෑසිටරයක් යම් විදුල ශක්ති ප්‍රභවයකට (බනැටරියකට) සම්බන්ධ කිරීමෙ සලෙකන්න. එවිට, කනැපපෑසිටරය 
එමෙ බනැටරිලයේ ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකා චකාජ් ලවනවකා (පහත රූපය). 
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ඉන්පසු බනැටරිය ගලෙවකා දනැමුවත් කනැපපෑසිටරය තවමෙත් පවතින්ලන් ආලරහෝපිත තත්වලයේය (චකාජ් ලවලෙකාය). 
ආලරහෝපිත කනැපපෑසිටරයක් හරියට තවත් බනැටරියක් වනැනිය. ඒ කියන්ලන් බනැටරියකට බල්බයක් ලහහෝ 
ලවනත් උපකරණයක් සම්බන්ධ කර එමෙ උපකරණය ක්‍රියකාත්මෙක කරනවකා ලසශ්‍රේමෙ, චකාජ් ලවච්ච 
කනැපපෑසිටරයකටද එලලෙසමෙ උපකරණයක් සම්බන්ධ කර එමෙ උපකාසංගය ක්‍රියකාත්මෙක කළ හනැකියි (පහත 
රූපය). 


ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙමෙ බල්බය වනැඩ ලවලෙකාවක් දනැල්වී පවතින එකක් නනැහනැ. බනැටරියක් “බහින ලතක්” පමෙණි 
බල්බය දල්වකා තබන්නට පුලුවන්. කනැපපෑසිටරයද බසින ලතක් බල්බය දල්වකා තනැබිය හනැකියි. කනැපපෑසිටරය 
එලසශ්‍රේ ඩසස්චකාජ් වූවකාට පසුව, නනැවතත් ඊට බනැටරියක් සම්බන්ධ කර චකාජ් කළ හනැකියි. ඒ කියන්ලන් 
කනැපපෑසිටරය හරියට නනැවත නනැවත චකාජ් කළ හනැකි බනැටරියක් (rechargeable battery) වලග ලන්ද? 
ඇත්තටමෙ කනැපපෑසිටරලයේ ලමෙමෙ විදුල ශක්තිය ගබඩෙකා කර තබකාගනැනීලම් හනැකියකාව අප නිතර ප්‍රලයහෝජනයට 
ගන්නවකා (විලශශ්‍රේෂලයන් විදුල ඍජුකකාරක පරිපථවලෙ විදුලය සුමෙට කිරීමෙට හකා පරිපථවලෙදී සමෙහර 
උපකාසංගවලන් සිදුවන පරිපථලයේ විදුල සනැපයීමෙට කරන විදුල උච්චකාවචනයන් වනැලෙක්වීමෙට). ලම් ගනැන වනැඩ 
විසස්තර පසුවට දනැක්ලව. 


“කනැපපෑසිටරයක් විදුල ශක්තිය ගබඩෙකා කළ හනැකි උපකාසංගයකි.” 


කනැපපෑසිටරයක ගබඩෙකා කරගත හනැකි විදුල ශක්තිය ගණනය කළ හනැකියි. කනැපපෑසිටරය තුළ ලමෙමෙ විදුල 
ශක්තිය ගබඩෙකා කර ගන්ලන් එහි තුළ පවත්වකාගන්නකා විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තුළය. එලලෙස ගබඩෙකා කර ගන්නකා 
විදුලය ශක්තිය (ජූල් වලන්) පහත සූත්‍රලයන් ගණනය කළ හනැකියි. 


W = ½ CV2 
(ගබඩෙකා කරන විදුල ශක්තිය) = ½ (ධකාරිතකාව)(ලවහෝල්ටියතකාව)2 


ලමෙමෙ සූත්‍රයට, ඉහත Q=CV යන සූත්‍රය ආලද්ශ කිරීලමෙන් පහත ආකකාරයටද ලවිය හනැකියි. 


W = ½ CV2 = ½ Q2/C = ½ QV 


සටහන 
ඉහත සූත්‍රය ඉතකාමෙ පහසුලවන් සකාධනය කළ හනැකියි. ලම් සඳහකා අවකලෙනය හකා අනුකලෙනය නම් ගණිත 
කර්මෙ ලදක භකාවිතකා කිරීමෙට සිදු ලව. 


Q = CV 
ඉහත සමීකරණය කකාලෙය (t) විෂලයන් අවකලෙනය කළ විට, dQ/dt = C(dV/dt) 
dQ/dt යනු විදුල ධකාරකාවයි. එනිසකා, I = C(dV/dt) 
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P = VI යන්ලනහි ධකාරකාවට ඉහත සූත්‍රය ආලද්ශ කිරීලමෙන් හකා පද මෙකාරු කිරීලමෙන්, 
P = (V)(C(dV/dt)) → P = CV(dV/dt) → P dt = CV dv 


ඉහත සමීකරණය අනුකලෙනය කිරීලමෙන්, 
∫ Pdt=∫CV dv 


ජවය කකාලෙය විෂලයන් අනුකලෙනය කළ විට ලෙනැලබන්ලන් ශක්තියයි (W). එනිසකා අවසකාන වශලයන්, 
W = ½ CV2 


ඉහත සූත්‍රයමෙ සරලෙ ගණිතය ලයට්‍රොදකාලගනද සකාධනය කළ හනැකියි. ඒ ලමෙලසශ්‍රේය. විභවය යනු ඒකක 
ආලරහෝපණයක් චලෙනය කිරීමෙට වනැය කරන ශක්තියකි. එවිට, ආලරහෝපණ Q ප්‍රමෙකාණයක් චලෙනය කිරීමෙට 
වනැය කරන ශක්තිය QV ලව. ධකාරිත්‍රකයක ලහට්‍රොඳින් ආලරහෝපණය වූවකාට පසුව විභවය V වන අතර, 
කකාලෙයත් සමෙග එය 0 කරකා පනැමිලණ්. ඒ කියන්ලන් ශක්තිය වනැය කරන විට විභවය ලවනසස් ලව. ලමෙනිසකා 
සිදුලවනවකා ආරම්භය හකා අවසකානය අතර කකාලෙය තුළ තිබූ මෙධල්‍ය විභවය (average voltage) ගනැනීමෙට. 
මෙධය විභවය ඒ අනුව, (ආරම්භක විභවය + අවසන් විභවය)/2 = (V+0)/2 = V/2 ලව. එවිට, 
W = (Q)(V/2) = ½ QV ලව. 


උදකාහරණයක් ලලෙස, ධකාරිතකාව මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් 1 ක්ද ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 10 ද වන ධකාරිත්‍රකයක 
ගබඩෙකා වන ශක්තිය ලකට්‍රොපමෙණද? 


W = ½ CV2 = ½ (0.000001)(102) ජූල් = 0.00005 J ලව. 


එනම් මෙයිලක්‍රට්‍රොජූල් 50 කි. ඔව, ලමෙය ඉතකා කුඩෙකා ශක්ති ප්‍රමෙකාණයක් තමෙයි. එලහත් ලමෙහි විලශශ්‍රේෂත්වයක් 
ඇත. සකාමෙකානල්‍යලයන් බනැටරියකින් (ලලෙට්‍රොකු ලහහෝ කුඩෙකා ලහහෝ) යම් විදුල ශක්ති ප්‍රමෙකාණයක් පිටතට දිය හනැකි 
උපරිමෙ ලවගයක් ඇත. උදකාහරණයක් ලලෙස, බනැටරිලයන් එක් මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පරයක් (එනම් තත්පරලයන් 
මිලයනලයන් පසංගුවක්) තුළ පිට කළ හනැකි ශක්ති ප්‍රමෙකාණය මෙයිලක්‍රට්‍රොජූල් 10 ක් යනැයි සිතමු (ඒ කියන්ලන් 
මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පරයට මෙයිලක්‍රට්‍රොජූල් 10 තමෙයි ලමෙමෙ බනැටරිලයේ උපරිමෙ ශක්තිය පිට කිරීලම් සීඝ්‍රතකාව). 
සකාමෙකානල්‍යලයන් අප විමෙසිලමෙත් වන්ලන් එක් තත්පරයකදී පිටකළ හනැකි ශක්ති ප්‍රමෙකාණය ලහවත් 
ක්ෂමෙතකාව ගනැනයි. ඉහත උදකාහරණයට ගත් බනැටරිලයේ තත්පරයට ලකට්‍රොතරම් ශක්තියක් පිට කළ හනැකිද? 
එය ගණනය කිරීමෙ ඉතකාමෙ පහසුයි. 


එක් මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පරයකදී මෙයිලක්‍රට්‍රොජූල් 10 ලහවත් ජූල් 0.00001 කි. 
එවිට, එක් තත්පරයදී පිට කරන ශක්ති ප්‍රමෙකාණය වන්ලන් (ජූල් 0.00001)/(තත්පර 0.000001) = 
තත්පරයට ජූල් 10 ලහවත් ලවට්‍රොට් 10 කි. 


ඒ කියන්ලන් එමෙ බනැටරිලයේ ක්ෂමෙතකාව ලවට්‍රොට් දහකි. ඇත්තටමෙ සකාමෙකානල්‍ය (AA) බනැටරියකින් ලවට්‍රොට් 10 ක් 
ලෙබකාගත ලනට්‍රොහනැකියි; ලෙබකාගත හනැක්ලක් ඊට වඩෙකා ලබට්‍රොලහහෝ අඩු ප්‍රමෙකාණයකි (උදකාහරණය පිණිස නිකමෙට 
ඉහත අගයන් මෙකා ලෙබකා දුන්නකා පමෙණි). ධකාරිත්‍රකයක් ලමෙතනැනදී අතිවිලශශ්‍රේෂ ලව. ධකාරිත්‍රකයකට හනැකියි ඉතකා 
කුඩෙකා කකාලෙයක් තුළ එහි සම්පූර්ණ ශක්තිය පිට කිරීමෙට. ඉහත ධකාරිත්‍රක උදකාහරණයමෙ සලෙකමු. එහිදී 
ධකාරිත්‍රකලයේ ගබඩෙකා කරන ශක්තිය මෙයිලක්‍රට්‍රොජූල් 50 කි. එමෙ මුලු ශක්තිය නනැලනහෝතත්පර 100 කදී පිට කළ 
හනැකි යනැයි සිතමු. ඒ අනුව, එය තත්පරයට ලකට්‍රොතරම්ද කියකා ලසට්‍රොයකා බලෙමු. 


නනැලනහෝතත්පර 100 කදී මෙයිලක්‍රට්‍රොජූල් 50 ලහවත් ජූල් 0.00005 කි. 
එවිට, එක් තත්පරයකදී පිට කරන ශක්ති ප්‍රමෙකාණය = (0.00005)/(0.0000001) = 500 ලවට්‍රොට්. 


ලවට්‍රොට් 500 කියන්ලන් තත්පරයට ජූල් 500 ක් පිට කරනවකා කියකාය. එය විශකාලෙ අගයක් ලන්ද? ඉතිසං 
තත්පරයකට ජූල් 500 කියන එක, තත්පරලයන් ලකහෝටිලයන් පසංගුවක් ගත් විට, මෙයිලක්‍රට්‍රොජූල් 50 කි. ඒ 
කියන්ලන් මෙයිලක්‍රට්‍රොජූල් 50 න් විශකාලෙ ප්‍රලයහෝජනයක් ගත හනැකියි ලන්ද එය අච්චර කුඩෙකා කකාලෙයකදී පිට 
කරනවකා නම්? ඔව. කනැපපෑසිටරයක් විදුල ශක්ති ගබඩෙකාවක් ලලෙස ප්‍රලයහෝජනයට ගන්ලන් එමෙ ආකකාරයටයි. 
ඔබ නිතර භකාවිතකා කරන සස්ටිල් ලෆට්‍රොලටහෝ කනැමෙරකාවලෙ ෆස්ලෙපෑෂස් ලෙයිට් එක ක්‍රියකාත්මෙක කිරීමෙටත් ලමෙමෙ ක්‍රමෙය 
භකාවිතකා ලවනවකා. එනම්, බනැටරියකින් තත්පර කිහිපක් වනැය ලකට්‍රොට කනැපපෑසිටරයක් චකාජ් කර, එමෙ ගබඩෙකා 
කරගත් ශක්තිය ඉතකා ක්ෂණයකින් ෆස්ලෙපෑෂස් එකට ලෙබකා ලදනවකා (බනැටරියට එතරම් ලවගලයන් ශක්තිය 
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ලෙබකා දිය ලනට්‍රොහනැකි නිසයි කනැපපෑසිටරයක් ලමෙහිදී ලයට්‍රොදන්ලන්). ෆස්ලෙපෑෂස් එකක් ක්‍රියකාත්මෙක වන්ලන් ඉතකාමෙ 
කුඩෙකා කකාලෙ සීමෙකාවක් සඳහකා පමෙණයි. ලම් නිසකා තමෙයි, සකාමෙකානල්‍යලයන් කනැමෙරකාවකින් එක් ලෆට්‍රොලටහෝ එකක් 
ලගන, ඊළඟ ලෆට්‍රොලටහෝ එක ගනැනීමෙට ලපර ටික ලවලෙකාවක් බලෙකාලගන සිටීමෙට සිදුවන්ලන් (කනැප එක 
චකාජ්වන තුරු). 


සටහන 
මෙකා කනැමෙතියි ලමෙමෙ අවසස්ථකාලව නිතරමෙ විදල්‍යකාව පර්ලයේෂණකාගකාරවලෙ සිදු කරන ක්‍රියකාවක් පනැහනැදිල කිරීමෙට. 
සමෙහර පර්ලයේෂණ සඳහකා අති දනැවනැන්ත විදුල ශක්තියක් අවශල්‍ය කරනවකා. ඒ කියන්ලන් විශකාලෙ 
නගරයකටමෙ සපයන විදුලය තරම් විදුලයක් අවශල්‍ය කරනවකා යම් යම් පර්ලයේෂණ සඳහකා. එක අතකින්, 
එමෙ පර්ලයේෂණය ඉතකා වියදම් සහගත ලවනවකා ලන්ද එවනැනි විදුලයක් භකාවිතකා කිරීලමෙන්මෙ? ඒ විතරක්ද 
ලනට්‍රොලව, එවනැනි විශකාලෙ විදුලයක් පහසුලවන් ලෙබකා ගනැනීමෙට ලනට්‍රොහනැකියි (නගරලයේ විදුලය විසන්ධි කර, 
පර්ලයේෂණකාගකාරයට එය ලෙබකාදිය ලනකාහනැකියිලන්). ලමෙවනැනි අවසස්ථකාවලෙ විදල්‍යකාඥයින් කරන ලෙසස්සන 
වනැඩෙක් තිලබනවකා. එය අප ඉහත කනැපපෑසිටර් ලයට්‍රොදකාලගන කරපු ලද්මෙයි. උදකාහරණයක් ලලෙස ලමෙලහමෙ 
සිතමු. යම් පර්ලයේෂණයක් කිරීමෙට ලමෙගකාලවට්‍රොට් 100 ක් (100MW) අවශල්‍ය කරනවකා යනැයි සිතමු. ඒ 
කියන්ලන් එක තත්පරයක් සඳහකා ලමෙගකාජූල් 100 කි. පනැයක් සඳහකා එය 100 x 60 x 60 Mj ලහවත් 
ගිගකාජූල් 360 ක්. එලහත් ඔවුන් සිදු කරන්ලන් ලමෙයයි. පනැයක් ලහහෝ විනකාඩයක් ලහහෝ තත්පරයක් ලහහෝ 
ලනට්‍රොලගන, ඊට වඩෙකා ඉතකා කුඩෙකා මිලතත්පරයක් ලහහෝ මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පරයක් වනැනි කකාලෙයක් තුළ එමෙ 
පර්ලයේෂණය සිදු කරනවකා. එවිට, ඉහත උදකාහරණයට ගත් පර්ලයේෂණය මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පර 10 ක් තුළ සිදු 
කරනවකා නම්, ඊට අවශල්‍ය වන්ලන් ජූල් 1000 ක් පමෙණි (100,000,000 x 0.00001). ඔබ දන්නවකා ජූල් 
1000 ක් ඔබ වතුර උණු කරන ලක්තලෙයත් වනැය කරනවකා එක තත්පරයක් තුළ. ලමෙවිට ඔවුන් 
අතිලවගවත් කනැමෙරකා හකා මිනුම් උපකරණ ලයට්‍රොදකාගන්නවකා එමෙ පර්ලයේෂණය ලරලකහෝඩ් කිරීමෙට හකා 
මෙනැනීමෙට. එක තත්පරයට රූප (frames) ලකහෝටි 100 කට වඩෙකා ලරලකහෝඩ් කිරීලම් හනැකියකාව ඇති කනැමෙරකා 
නිපදවකා තිලබනවකා. 


කනැපපෑසිටර් එකක් ඉතකා ක්ෂණයකින් ඩසස්චකාජ් කළ හනැකි බව ඉහත පනැහනැදිල කළකා. අවශල්‍ය නම්, එමෙ ඉතකා 
ලකටි කකාලෙය වුවද පහසුලවන් ගණනය කළ හනැකියි. ලම් ගනැන විසස්තරකාත්මෙකව පසුවට පනැහනැදිල ලකලර්. 
එලහත් ලමෙමෙ අවසස්ථකාලව ඒ ගනැන ඉතකා සනැලකවින් කියන්නම්. සකාමෙකානල්‍යලයන් ධකාරිත්‍රකයක් විදුලයට 
සම්බන්ධ කරන්ලන් වයර් මෙඟිනි. ඒ හනැරත්, ධකාරිත්‍රකලයේ අග්‍ර යනුද කම්බි කනැබනැලය. සකාමෙකානල්‍යලයන් 
ලමෙවනැනි වයර් හකා කම්බි ලකට්‍රොටසස්වලෙ ප්‍රතිලරහෝධය ශූනල්‍ය යනැයි උපකල්පනය ලකලරනවකා. එලහත් සනැබපෑ 
ලලෙසමෙ ඒවකාලයේ මිලඕම් (ලහහෝ ඊටත් අඩු ඕම්) ගණනක ලහහෝ ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් තිලබනවකා. ගණනය 
කිරීලම් හකා විශස්ලල්ෂණය කිරීලම් පහසුව පිණිස, එමෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාවන් සියල්ලෙ කනැටිලකට්‍රොට ලවනමෙමෙ 
එක් ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලලෙස දනැක්විය හනැකියි. එමෙ ප්‍රතිලරහෝධකය දනැන් පවතින්ලන් ධකාරිත්‍රකය හකා 
ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ ලවලෙකා. ඒ කියන්ලන් ධකාරිත්‍රකය හරහකා යන ධකාරකාව යනු එමෙ ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා 
යන ධකාරකාවමෙයි. (ඉතිසං එය සතල්‍යයක්ලන; ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධකය ඇත්ලතන්මෙ නිලයහෝජනය කරන්ලන් එමෙ 
ධකාරිත්‍රකලයේ කම්බි අග්‍රවලෙ හකා එය කලනක්ට් කර ඇති වයර්වලෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාය; ධකාරිත්‍රකයට ධකාරකාව 
ගලෙකා එන්ලන් ඒවකා හරහකාලන.) ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධලයේ ඕම් අගය ධකාරිත්‍රකලයේ ෆනැරඩ් අගලයන් ගුණ කළ විට 
ලෙනැලබන අගය ලමෙන් පසස් ගුණයක් (ලහහෝ අවශල්‍ය නම් හතර ගුණයක් ලලෙස වුවද ලමෙය ගත හනැකියි) යනු 
ලමෙමෙ කනැපපෑසිටරය ඩසස්චකාජ් වීමෙට ගතවන කකාලෙයයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, කනැප එලක් ධකාරිතකාව මිලෆනැරඩ් 
එකක් හකා අර කියපු ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය මිලඕම් 0.1 ක් නම්, ධකාරිත්‍රකය ඩසස්චකාජ් වීමෙට ගත වන කකාලෙය 
වන්ලන්, (0.001)(0.0001)(5) = තත්පර 0.0000005 ලහවත් නනැලනහෝතත්පර 500 කි. 


සටහන 
පරිපූර්ණ ධකාරිත්‍රකයක (ideal capacitor) තිබිය යුත්ලත් ධකාරිතකාව පමෙණකි. ඒ කියන්ලන් ධකාරිතකාවට 
අමෙතරව ප්‍රතිලරහෝධකතකා ලහහෝ ලප්‍රශ්‍රේරණතකා ආදිය එහි තිබිය ලනට්‍රොහනැකියි. එලහත් ලලෙහෝකලයේ අලනක් සපෑමෙ 
ලද්කදී ලමෙන්මෙ ලමෙහිදීද පරිපූර්ණ/සර්වසම්පූර්ණ ධකාරිත්‍රක නනැත. ධකාරිත්‍රකයක් සකාදකා එය භකාහිර පරිපථ 
සමෙග සම්බන්ධ කිරීමෙට ලලෙහෝහමෙය පින් තිබිය යුතුය. එවිට එමෙ පින්වලෙ තිලබන ඉතකා කුඩෙකා 
ප්‍රතිලරහෝධකතකාව දනැන් ධකාරිත්‍රකයට හිමි ලව. එය කිසිලසශ්‍රේත් වනැලෙනැක්විය ලනට්‍රොහනැකිය. පින්වලෙ ප්‍රතිලරහෝධයට 
අමෙතරව ලවනත් ආකකාරවලන්ද ධකාරිත්‍රකවලෙට ප්‍රතිලරහෝධකතකාවන් ලෙනැලබේ. ඉතිසං ලමෙවනැනි අවසස්ථකාවක් 
ලරසිසස්ටර් ගනැන පනැහනැදිල කරනවිටත් හමු වූවකා මෙතකද? ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ සස්ලට්‍රේ කනැපපෑසිටන්සස් හකා සස්ලට්‍රේ 
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ඉන්ඩෙක්ටන්සස් ගනැන කතකා කළකා මෙතකද? ධකාරිත්‍රක ගනැන කතකා කිරීලම්දී සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් හකා සස්ලට්‍රේ 
ඉන්ඩෙක්ටන්සස් හමු ලවනවකා. ලමෙමෙ “අයකාලල් යන” (stray) රකාශින් ගනැන පසුවට සවිසස්තරකාත්මෙකව සලෙකකා 
බනැලල්. ඉහතදී ධකාරිත්‍රකය ඩසස්චකාජ්වන කකාලෙය මෙනැනීලම්දී අපට හමුවූලයේ ලමෙවනැනි සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් 
එකකි. 


ධකාරිත්‍රකයක ආලරහෝපණ ගබඩෙකා කර තබකා ගත හනැකි නිසකා, ඒවකා සමෙග වනැඩෙකරන විට පරිසස්සම් විය යුතුය. 
ඉතකා කුඩෙකා උපකාසංගයක් ලලෙස ලපනුනත් ඉන් විශකාලෙ අනතුරු සිදුවිය හනැකියි. චකාජ් ලවච්ච ධකාරිත්‍රකයක අග්‍ර 
ලදක සස්පර්ශ කළ විට (ඒ කියන්ලන් ඔලබේ ශරීරලයන් එය ඩසස්චකාජ් කරනවිට) එහි ඇති ආලරහෝපණ ඔලබේ 
අත/ඇඟිල හරහකා ක්ෂණයකින් ගමෙන් කරයි. බනැලූබනැල්මෙට එහි බරපතලෙකමෙක් ලනට්‍රොලපලන් මෙක්නිසකාද 
ධකාරිත්‍රකයක ඇත්ලත් කුඩෙකා ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයක් නිසකා. එලහත් මෙතකද ඉහතදී ලපන්වකා දුන්නකා එමෙ 
ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණය ක්ෂණයකින් ගමෙන් කරන බව? ඉහත පර්ලයේෂණකාගකාරවලෙ කරපු උපක්‍රමෙයද මෙතක් 
කර ගන්න. එහිදී ලපන්වකා දුන්ලන් ඉතකා කුඩෙකා කකාලෙයකදී ගමෙන් කරන කුඩෙකා විදුල ධකාරකාවක් වුවද ඉතකා 
බලෙගතු බවයි. එනිසකා සමෙහරවිට කුඩෙකාවට ලපලනන ධකාරිත්‍රකලයන් ඔබට වදින විදුල ප්‍රමෙකාණය ප්‍රධකාන 
විදුලය තරම්මෙ ප්‍රබලෙ විය හනැකියි. එකමෙ ලවනස කකාලෙය ඉතකා කුඩෙකාවීමෙයි (එනිසකා එය විදුල 
කම්පනයක්/ලෂට්‍රොක් එකක් ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි). කනැපපෑසිටර් එකකින් සිදුවිය හනැකි විදුල කම්පනය 
මුහුණ/හිස, පපු ප්‍රලද්ශයට සිදු වුලවට්‍රොත් තත්වය අතිභයකානක විය හනැකියි. විලශශ්‍රේෂලයන් ඉහළ 
ලවහෝල්ටියතකාවක් දක්වකා චකාජ් විය හනැකි කනැපපෑසිටරයක් ගතලහට්‍රොත් ඉන් ඇතිවිය හනැකි අනතුලර් 
බරපතලෙකමෙ තවත් වනැඩ ලව. ඊට ලහශ්‍රේතුව අධිලවහෝල්ටියතකා සනැරක් ඉන් ඇති වීමෙයි. එනිසකා පුරුද්දක් 
වශලයන් කනැපපෑසිටරයක අග්‍ර ලදක එකිලනකට සස්පර්ශ කිරීලමෙන් ඒවකා පළමුව ඩසස්චකාජ් කරන්න, ඒවකා 
ඇල්ලීමෙට ලපර. එය පහසුලවන්මෙ කළ හනැකියි ඉසස්කුරුපපු නියනකින් එමෙ අග්‍ර ලදක එකිලනකට සස්පර්ශ 
කිරීලමෙන්. 


ධකාරිත්‍රක ලදකක් (ලහහෝ කිහිපයක්) එකිලනකට සම්බන්ධ කළ හනැකි ආකකාර ලදකක් තිලබන බව ඔබ දනැන් 
දනැන සිටිය යුතුයි (ලමෙට්‍රොකද ප්‍රතිලරහෝධක ගනැන කතකා කරන විට මෙකා පනැවසුවකා ඕනපෑමෙ උපකාසංග ලදකක් 
සම්බන්ධ කළ හනැකි ආකකාර පවතින්ලන් ලදකක් පමෙණක් බව). එනම්, ලශශ්‍රේණිගත හකා සමෙකාන්තරගත 
ලලෙස. ලශශ්‍රේණිගත හකා සමෙකාන්තරගත සම්බන්ධතකා ලදක ඉලගනීමෙට ලපර, සරලෙව ධකාරිත්‍රකයක් සකාදන 
අයුරු දනැන් බලෙමු. 


යම් සන්නකායක ලකට්‍රොටසස් ලදකක් එකිලනකට ළඟින් එලහත් එකිලනකට සස්පර්ශ ලනට්‍රොවන ලලෙස තනැබූ 
විට, එතනැන සපෑලදන්ලන් කනැපපෑසිටරයකි. එමෙ සන්නකායක ලකට්‍රොටසස් ලදක තිලබන විදිය, ඒවකා ලකට්‍රොතරම් 
පරතරයකින්ද තිලබන්ලන් කියන වග ආදී කරුණු කිහිපයක් මෙත එමෙ කනැපපෑසිටරලයේ ධකාරිතකාව තීරණය 
ලව. පහත රූපය බලෙන්න. 


ලමෙමෙ රූපය ඇසුරින් ධකාරිත්‍රකයක අගය තීරණය වන සනැටි ඉලගන ගමු. සන්නකායක ලකට්‍රොටසස් ලදලක් 
පරතරය (d) අඩුවන තරමෙට ධකාරිතකාව වනැඩ ලව. දනැන් තිලබන පරතරය ලදගුණයකින් වනැඩ කළ විට, 
ධකාරිතකාව භකාගයකින් අඩු ලව. පරතරය දස ගුණයකින් අඩු කළ විට, ධකාරිතකාව දස ගුණයකින් වනැඩ ලව. 
තවද, සන්නකායක ලදලකහි එකිලනකට සම්මුඛව තිලබන ලකට්‍රොටලසහි වර්ගඵලෙය (A) වනැඩ වන විට, 
ධකාරිතකාව වනැඩ ලව. මෙතක තබකා ගන්න නිකසංමෙ සන්නකායකලයේ වර්ගඵලෙය වනැඩවීමෙ ලනට්‍රොලව අප 


65 


සලෙකන්ලන්; උඩෙ හකා යට තිලබන සන්නකායක ලදක එකිලනකට ලකලන් (සම්මුඛව) තිලබන ලකට්‍රොටසස්වලෙ 
වර්ගඵලෙයයි සලෙකන්ලන්. උදකාහරණයක් ලලෙස යට සන්නකායකය මුද්දරයක තරම් විශකාලෙ නම්, ඊට උඩන් 
ඇති සන්නකායකය පිට්ටනියක් තරම් විශකාලෙ වුවත් වනැඩෙක් නනැහනැ. එතනැන සතල්‍ය ලලෙසමෙ සලෙකන්ලන් අර 
මුද්දරය තරලම් සන්නකායකලයේ වර්ගඵලෙය පමෙණි. ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව විශකාලෙ සන්නකායක ලදකක් වුවද, ඒ 
ලදක තබකා තිලබන්ලන් අර වහලෙවලෙට උළු (ලහහෝ ෂීට්) ලයට්‍රොදන ආකකාරයට නම් (එනම්, උළු කනැට විශකාලෙ 
වුවත් එක් උළු කනැටයක් අලනක් උළු කනැටයක් සස්පර්ශ කරන්ලන් කුඩෙකා ප්‍රමෙකාණයකි), එවිටද 
කනැපපෑසිටරලයේ අගය ලසවීමෙට වර්ගඵලෙය ලලෙස ගනැලනන්ලන් එමෙ සන්නකායක ලදක එකිලනකට සම්මුඛව 
(overlap) පවතින ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ වර්ගඵලෙයයි. ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව, කනැපපෑසිටන්සස් එක අඩුවනැඩ වීමෙට තවත් 
සකාධකයක් පවතී. එය නම් සන්නකායක ලදක අතර ඇති පරිවකාරකයයි. ඇත්තටමෙ පරිවකාරකලයේ 
පකාරලවදල්‍යතකාව (permittivity) නමින් හනැඳින්ලවන ගුණයයි වනැදගත්වන්ලන්. පකාරලවදල්‍යතකාව වනැඩවන 
තරමෙට ධකාරිතකාව වනැඩ ලව. ඒ අනුව ඉහත රූපලයේ ධකාරිතකාව මෙනැනීමෙට පහත සූත්‍රය ඉතකාමෙ පහසුලවන් අපට 
නිර්මෙකාණය කළ හනැකියි. 


ධකාරිතකාව = (පරිවකාරකලයේ පකාරලවදල්‍යතකාව)(සන්නකායක වර්ගඵලෙය)/(සන්නකායක ලදක අතර පරතරය) 


සකාමෙකානල්‍යලයන් ඉහත ආකකාරයට සන්නකායක තනැටි ලදකක් පමෙණක් ලයට්‍රොදකාලගන සකාදකාගන්නකා 
ධකාරිත්‍රකයක ධකාරිතකාව කුඩෙකාය. එය වනැඩ කිරීමෙට එවනැනි “ලසට්” කිහිපයක් තබයි. එවනැනි ලසට් 100 ක් 
තනැබුලව නම්, ධකාරිතකාව සිය ගුණයකින් වනැඩලව. 


සටහන 
සපෑමෙ ද්‍රවල්‍යකටමෙ පකාරලවදල්‍යතකාව නම් ගුණය ඇත. ඉතකා සරලෙවමෙ පකාරලවදල්‍යතකාව යනු විදුල ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් 
ඇතිවීමෙට තිලබන පහසුවයි. එනම්, යම් ද්‍රවල්‍යයක පකාරලවදල්‍යතකාව ඉහළ වීලමෙන් කියන්ලන් එමෙ ද්‍රවල්‍යය තුළ 
විදුල ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් ඉතකා පහසුලවන් හකා ප්‍රබලෙව පනැවතිය හනැකි බවයි. තවත් විදියකට කියන්ලන් නම්, විදුල 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් වශලයන් වනැඩපුර (විදුල) ශක්ති ප්‍රමෙකාණයක් වනැඩ පකාරලවදල්‍යතකාවක් සහිත ද්‍රවල්‍යයක් තුළ ගබඩෙකා 
කරගත හනැකියි. සපෑමෙ ද්‍රවල්‍යයක් වලගමෙ කිසිදු ද්‍රවල්‍යයක් නනැති රික්තකලයේද පකාරලවදල්‍යතකාවක් පවතී. අඩුමෙ 
පකාරලවදල්‍යතකාව ඇත්ලත් රික්තකයටයි. එහි අගය 8.85 x 10-12 Farad/meter ලව. අලනක් සපෑමෙ 
ද්‍රවල්‍යයකටමෙ මීට වඩෙකා වනැඩ ලවනසස් ලවනසස් අගයන් ඇත. සකාමෙකානල්‍යලයන් විදල්‍යකාව තුළ පකාරලවදල්‍යතකාව 


සසංලඛේතකාත්මෙකව දනැක්වීමෙට ඉසංග්‍රිසි E අකුරට තරමෙක් සමෙකාන ග්‍රීක් එපසිලලෙහෝන්, ε යන අක්ෂරය 


ලයට්‍රොදකාගන්නවකා. රික්තලයේ පකාරලවදල්‍යතකාව ε0 යන සසංලඛේතලයන් දනැක්ලවනවකා. දළ වශලයන් වකාතලයේ 
(වකායුලගහෝලෙලයේ) පකාරලවදල්‍යතකාවද රික්තකලයේ පකාරලවදල්‍යතකාවට සමෙකානයි. ලමෙමෙ රික්තකලයේ ලහහෝ ද්‍රවල්‍යවලෙ 
පකාරලවදල්‍යතකාව නිරලපක්ෂ පකාරලවදල්‍යතකාව (absolute permittivity) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලවීලම්, 
සසංසන්දනය කිරීලම්, හකා භකාවිතලයේ පහසුව පිණිස අප එක් එක් ද්‍රවල්‍යලයේ නිරලපක්ෂ පකාරලවදල්‍යතකාව 
ලයට්‍රොදකාගන්ලන් නනැත. ඒ ලවනුවට සකාලපක්ෂව පකාරලවදල්‍යතකාව (relative permittivity) ලයට්‍රොදකාගන්නවකා. 
ද්‍රවල්‍යයන්ලග සකාලපක්ෂ පකාරලවදල්‍යතකාවන් සඳහන් කරපු වගු අන්තර්ජකාලෙලයන් පහසුලවන්මෙ ලසට්‍රොයකාගත 


හනැකියි. සකාලපක්ෂව පකාරලවදල්‍යතකාව, εr යනු යම් ද්‍රවල්‍යක නිරලපක්ෂ පකාරලවදල්‍යතකාව විශස්වලයේ කුඩෙකාමෙ 
පකාරලවදල්‍යතකාව අගය වන රික්තකලයේ පකාරලවදල්‍යතකාලවන් ලබදූ විට ලෙනැලබන අගයයි. 


යම් ද්‍රවල්‍යයක සකා. පකාරලවදල්‍යතකාව = (එමෙ ද්‍රවල්‍යලයේ නි. පකාරලවදල්‍යතකාව)/(රික්තලයේ නි. පකාරලවදල්‍යතකාව) 


එයමෙ සසංලඛේතකාත්මෙකව εr = ε/ε0 ලලෙස ලවිය හනැකියි. එවිට, යම් ද්‍රවල්‍යයක නිරලපක්ෂ 


පකාරලවදල්‍යතකාව εrε0 ලලෙස ලවිය හනැකියි ලන්ද? ඉහත සූත්‍රලයේ පකාරලවදල්‍යතකාව සඳහන් කර තිලබන්ලන් 
ලම් අයුරින් තමෙයි. 


ඉහත දනැනුමෙත් සමෙග දනැන් බලෙමු ඇත්තටමෙ ධකාරිත්‍රකයක් සකාදන්ලන් ලකලලෙසද කියකා. සපෑමෙ ධකාරිත්‍රකයක්මෙ 
සකාදන්ලන් එකමෙ ආකකාරයටයි. එලහත් ඊට ලයට්‍රොදකාගන්නකා පරිවකාරකය හකා ධකාරිත්‍රකලයේ ප්‍රමෙකාණය ආදිය 


66 


පමෙණයි ලවනසස්වන්ලන්. සකාමෙකානල්‍යලයන් සිදු කරන්ලන්, සිහින් සන්නකායක තනැටි ලදකක් මෙනැද ඉතකා සිහින් 
පරිවකාරක (dielectric) තනැටියක්/සිවියක් තබකා එය පහත රූපලයේ ආකකාරයට ලරහෝල් කිරීමෙයි. ඉතකා දිග තනැටි 
ලමෙලලෙස ලරහෝල් කර කුඩෙකාවට සකාදකා ගත හනැකියි ලන්ද? ලමෙලලෙස ලරහෝල් කිරීමෙ ඉහත කියූ ලලෙස “ලසට්” 
කිහිපයක් ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි ලන්ද? 


ධකාරිත්‍රක ලදකක් ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කිරීමෙ 


ලමෙහිදී සමෙක ධකාරිතකාව අඩු ලව. සම්බන්ධ කරන ධකාරිත්‍රක ලදලකන් කුඩෙකාමෙ ධකාරිත්‍රකලයේ අගයටත් වඩෙකා 
අඩු සමෙක ධකාරිතකාවක් තමෙයි ලෙනැලබන්ලන්. ලමෙහි සමෙක ධකාරිතකාව ලසට්‍රොයන ලපට්‍රොදු සූත්‍රය පහත දනැක්ලව. 


1/CT = 1/C1 + 1/C2 + … 


ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයන් සම්බන්ධ කිරීලම් ඇති වකාසිය නම්, එක් එක් ධකාරිත්‍රකලයේ ලවහෝල්ටියතකාවන් එකතු ලව. ඒ 
කියන්ලන්, එක් ධකාරිත්‍රකයක ලදපස ලඩට්‍රොප විය හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 100 නම්, එවනැනි 
ධකාරිත්‍රක 10 ක් ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කළ විට, ලවහෝල්ට් 100 x 10 = 1000 ක් දනැන් එමෙ ලශශ්‍රේණිගත 
ධකාරිත්‍රක ලපලය ලදපසට ලයදිය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් අවසස්ථකාවකට ලයදිය යුතු ධකාරිත්‍රකය 
ලවහෝල්ට් 1000 ක් විය යුතු වුවත්, තමෙන් සතුව තිලබන්ලන් ලවහෝල්ට් 500 ක ධකාරිත්‍රක නම්, ලමෙවනැනි 
ධකාරිත්‍රක ලදකක් ලශශ්‍රේණිගතව ලයදිය හනැකියි ලන්ද? එලහත් මෙතක තබකා ගන්න ධකාරිත්‍රක ලශශ්‍රේණිගතව 
සම්බන්ධ කිරීලම්දී සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය අඩුවන බව. එමෙනිසකා ඉහත උදකාහරණලයේදී ඔබට ලවහෝල්ට් 
1000 ක් සලපහෝට් කරන 1u කනැප එකක් අවශල්‍ය කරනවකා යනැයි සිතමු. එලහත් ඔබ සතුව ලවහෝල්ට් 1000 ක් 
සලපහෝට් කරන කනැප නනැත; ඒ ලවනුවට ලවහෝල්ට් 500 ක් සලපහෝට් කරන කනැප ඇත. ඉතිසං අපට අවශල්‍ය 
කරන්ලන් 1u අගයකි. ඒ කියන්ලන් 500v, 2u කනැප ලදකක් ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කිරීමෙ ලන්ද කළ 
යුත්ලත්? එලහමෙ නනැතිනම්, ලවහෝල්ට් 100 ලහශ්‍රේ 10u කනැප දහයක් ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කරන්නත් 
පුලුවන්. 


එලහත් ලමෙහි ඇති එක් භයකානක කමෙක් තිලබේ. සිතන්න ඉහත කියූ ලලෙසට අධික භකාහිර 
ලවහෝල්ටියතකාවකට සලපහෝට් කිරීමෙ පිණිස සුදුසු අගයන්ලගන් යුතු ධකාරිත්‍රක කිහිපයක් ලශශ්‍රේණිගතව 
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සම්බන්ධ කළකා කියලෙකා. දනැන් කිසියම් ලහශ්‍රේතුවක් නිසකා, මින් එක් ධකාරිත්‍රකයක් ලෂහෝට් වූලයේ නම් (ඒ 
කියන්ලන් ධකාරිත්‍රකය දනැන් නිකසංමෙ වයර් කනැබනැල්ලෙක් ලසශ්‍රේ ක්‍රියකා කරනවකා), එමෙ භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාව දනැන් 
පිහිටන්ලන් ඉතිරි කනැපපෑසිටර් ලදපසයි. එවිට, එමෙ ලවහෝල්ටියතකාව ඉතිරි කනැප විසින් සලපහෝට් කරන උපරිමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාව ඉක්මෙවකා යපෑමෙ නිසකා, ඉතිරි කනැපපෑසිටර්ද පිලසස්සී යනවකා. ඉහත උදකාහරණයමෙ ගතලහට්‍රොත්, 
කනැපපෑසිටර් දහලයන් එකක් ලෂහෝට් වූ විට, භකාහිර 1000 ලවහෝල්ටියතකාව දනැන් ඉතිරි කනැපපෑසිටර් 9 අතලර් 
ලබලද්. එවිට, එක් ධකාරිත්‍රකයකට ලවහෝල්ට් (1000/9=) 111 ක් පමෙණ ලෙනැලබේ (වනැඩපුර ලවහෝල්ට් (111- 
100=) 11 ක්). එලහත් එමෙ උදකාහරණලයේ එක් කනැපපෑසිටරයකට උපරිමෙව දනැරිය හනැක්ලක් ලවහෝල්ට් 100 ක් 
පමෙණි. ඒ කියන්ලන් ඉතකා ඉක්මෙනින් තවත් කනැපපෑසිටරයක් ලහහෝ කිහිපයක් පිලසස්සී යනවකා. එවිට ප්‍රශස්නය 
තවත් බරපතලෙ වී ක්ෂණයකින් සියලුමෙ කනැපපෑසිටර් පිලසස්සී යකාවි. 


මීට යම් පිළියමෙක් ලලෙස, එක් එක් ධකාරිත්‍රකලයේ උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකා අගලයන් 75% ක් ලහහෝ 50% ක් එහි 
ක්‍රියකාකකාරි ලවහෝල්ටියතකාව ලලෙස සලෙකකා ගණනය කිරීම් කළ හනැකියි. ඉහත උදකාහරණයමෙ ගතලහට්‍රොත්, එක් 
එක් ධකාරිත්‍රකයක් ලවහෝල්ට් 100 ක් දනැරිය හනැකි වුවත්, එය ලවහෝල්ට් 50 ක් දනැරිය හනැක්ලක් යනැයි 
උපකල්පනය කරන්න. එවිට, දනැන් භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාව වන ලවහෝල්ට් 1000 ට සමෙකාන වීමෙට ධකාරිත්‍රක 20 
ක් (10 ක් ලනට්‍රොලව) ලශශ්‍රේණිගතව ලයදිය යුතු ලවනවකා. ලමෙවිට එක් ධකාරිත්‍රකයක් ලෂහෝට් වූවිට, එමෙ වනැඩවන 
ලවහෝල්ට් ගණන ලපර අවසස්ථකාවට වඩෙකා අඩුය (ලපර ලවහෝල්ට් 100 ලවනස ලවනුවට දනැන් ඇතිවන්ලන් 
ලවහෝල්ට් 50 ක ලවනසකි). ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව, එමෙ කුඩෙකා ලවනස දනැන් ධකාරිත්‍රක විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණයක් අතලර් 
ලබදී යන නිසකා, එක් එක් ධකාරිත්‍රකයට අමෙතරව වනැඩවන ප්‍රමෙකාණයද ලපරට වඩෙකා අඩු ලව (වනැඩපුර ලවහෝල්ට් 
(50/19=) 2.5 ක්). ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව, එලසශ්‍රේ අමෙතරව වනැඩ වන ලවහෝල්ටියතකා ප්‍රමෙකාණය කිසි ප්‍රශස්නයක් 
නනැතිව දනැරිය හනැකිද ලව (මෙක්නිසකාද ලවහෝල්ට් 50 ලලෙස ගත්තත්, සනැබපෑ ලලෙසමෙ ඒවකාට ලවහෝල්ට් 100 ක් 
දක්වකා දනැරිය හනැකි නිසකා). ඒ අනුව එක් ධකාරිත්‍රකයක් ලෂහෝට් වීමෙ නිසකා ඉතිරි අලනක් ධකාරිත්‍රකයකට ඉහත 
අමෙතරව දනැරීමෙට සිදුවන ලවහෝල්ට් 2.5 සමෙගමෙ සම්පූර්ණලයන් ලවහෝල්ට් 52.5 ක් දනැරීමෙට සිදු ලව. ඉන් 
කිසිදු ප්‍රශස්නයක් නනැහනැ ලන්ද ලමෙකාකද සතල්‍ය ලලෙසමෙ එක් ධකාරිත්‍රකයකට ලවහෝල්ට් 100 ක උපරිමෙ අගයක් 
දක්වකා දනැරිය හනැකි නිසකා. 


ඉහත සූත්‍රය බනැලූවිට සිහිපත් වන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කරනවිට ලයදිය 
යුතු සූත්‍රය ලන්ද? ඉහත සූත්‍රය සකාධනය (proof) කරන්ලන් ලකලසශ්‍රේද? ඉහත රූපය බලෙන්න. එහි ධකාරිත්‍රක 
ලශශ්‍රේණිගතව ඇත. මීට සුපුරුදු ලලෙස KVL දමෙන්න. එවිට, එක් එක් ධකාරිත්‍රකය ලදපස ලඩට්‍රොප වන 
ලවහෝල්ටියතකාවලෙ මුලු එකතුව භකාහිරින් සපයකා ඇති ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකාන ලව. එක් එක් ධකාරිත්‍රකය 
සඳහකා Q=CV යන සූත්‍රය දනැන් ලයට්‍රොදන්න. ලමෙහිදී සපෑමෙ ප්‍රතිලරහෝධකයකමෙ ගබඩෙකාවන ආලරහෝපණ 
(ඉලලෙක්ලටහෝන) ප්‍රමෙකාණය සමෙකාන ලලෙස සනැලෙකිය යුතුය. ඒ ඇයි? ලමෙලහමෙ සිතන්න. දකුණු ලකළවරමෙ 
ඇති කනැපපෑසිටරලයේ දකුණු තහඩුවට බනැටරිලයන් ඉලලෙක්ලටහෝන පනැමිලණ්. එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙට සමෙකාන 
ප්‍රමෙකාණයක් එහි වම් තහඩුලවන් ඉවත්ව යයි. දනැන් එමෙ වම් තහඩුව සම්බන්ධ කර තිලබන්ලන් ලදවනැනි 
කනැපපෑසිටරලයේ දකුණු තහඩුවටයි. ඉතිසං එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන සියල්ලෙ ලදවනැනි ධකාරිත්‍රකලයේ දකුණු තහඩුව 
මෙත රැසස්ලව. එවිට ලදවනැනි ධකාරිත්‍රකලයේ වම් තහඩුලවන් එවනැනිමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ප්‍රමෙකාණයක් විකර්ෂණය 
වී ලගට්‍රොසස් ලතවනැනි කනැපපෑසිටරලයේ දකුණු තහඩුව මෙත රැසස්ලව. ලම් ආදී ලලෙස පිළිලවලන් ඉලලෙක්ලටහෝන 
කනැපපෑසිටරලයන් කනැපපෑසිටරයට ගමෙන් කරයි. අවසකානලයේ වම් ලකළවර ඇති කනැපපෑසිටරලයේ වම් 
තහඩුලවන් ඉලලෙක්ලටහෝන ඉවත්ව බනැටරියට ඇතුලු ලව. ලම් සපෑමෙ තනැනකදීමෙ කනැපපෑසිටරලයන් 
කනැපපෑසිටරයට ගමෙන් කලළශ්‍රේ එකමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ප්‍රමෙකාණයක් ලහවත් එකමෙ ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයක් 
ලන්ද? එනිසයි සපෑමෙ ධකාරිත්‍රකයමෙ ගබඩෙකාවන්ලන් එකමෙ ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයක් කියකා පනැවසුලව. ඒ අනුව, 


VT = V1 + V2 + V3 + … 
(Q=CV → V=Q/C) ලයදීලමෙන්, Q/CT = Q/C1 + Q/C2 + Q/C3 + … 
1/CT = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3 + … 


ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ ලසශ්‍රේමෙ, ලමෙහිදීද 10% රීතිය ලයදිය හනැකියි. එමෙ අවසස්ථකාලව සඳහන් කරපු සියලු විසස්තර 
ලමෙහිදීද වලෙසංගු ලව. 
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ධකාරිත්‍රක ලදකක් සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කිරීමෙ 


ලමෙහිදී සමෙක ධකාරිතකාව වනැඩ ලව. එනම්, සම්බන්ධ කරන ධකාරිත්‍රක ලදලකහි වනැඩමෙ අගයටත් වඩෙකා සමෙක 
අගය වනැඩය. ලමෙහිදී ගබඩෙකාවන මුලු ශක්තිය කනැපපෑසිටර් සියල්ලලෙහිමෙ තනි තනි ශක්තිවලෙ එකතුව ලව. ඒ 
කියන්ලන් ලම් ආකකාරයට කනැපපෑසිටර් සම්බන්ධ කරන විට, ගබඩෙකාවන ශක්තිය වනැඩ ලව. සමෙකාන්තරගතව 
සම්බන්ධ කරන හනැමෙ ධකාරිත්‍රකයක්මෙ එකමෙ ලවහෝල්ටියතකාලවන් තනැබීමෙ උචිතය. එක් එක් ලවකාස්ල්ටියතකාවන් 
සහිත ධකාරිත්‍රක සම්බන්ධ කර ඇති විට, ඒ අතරින් අඩුමෙ ලවහෝල්ටියතකාව සහිත ධකාරිත්‍රකය තමෙයි මුල් තනැන 
ගන්ලන් (ඒ කියන්ලන් අලනක් වනැඩ ලවහෝල්ටියතකා ධකාරිත්‍රකවලෙත් සතල්‍ය ලලෙස භකාවිතකා කළ හනැකි 
ලවහෝල්ටියතකාවන් පහළමෙ ධකාරිත්‍රකලයේ ලවහෝල්ටියතකා මෙට්ටමෙට වනැලට්). එය ගණනය කරන සූත්‍රය පහත 
දනැක්ලව. 


CT = C1 + C2 + … 


එය බනැලූබනැල්මෙට ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කළ ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ සමෙක අගය ලසට්‍රොයන සූත්‍රය වනැනියි ලන්ද? 
එමෙ සූත්‍රයද පහත ආකකාරයට සකාධනය කළ හනැකියි. ඉහත රූපය බලෙන්න. එහි ධකාරිත්‍රකවලෙ ලදපස ලඩට්‍රොප 
වන ලවහෝල්ටියතකා සියල්ලෙ සමෙකාන වන අතර, එමෙ අගය භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාලව අගයටද සමෙකාන ලව. ඒ 
වලගමෙයි, දනැන් එක් එක් ධකාරිත්‍රකයට ලවන ලවනමෙ භකාහිර බනැටරිලයන් ආලරහෝපණ සස්වකාධීනව ලෙනැලබේ. ඒ 
කියන්ලන් ලපර අවසස්ථකාලව ලමෙන්, එක් ධකාරිත්‍රකලයන් පිටවන ආලරහෝපණ අලනක් ධකාරිත්‍රකයට ගමෙන් 
ලනට්‍රොකර ලකලන්මෙ බනැටරිය සමෙග ගනුලදනු කරයි. ලමෙවිට, එක් එක් කනැපපෑසිටරලයේ තිබිය හනැකි 
ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණය ලවනසස් විය හනැකියි. ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව, එමෙ ධකාරිත්‍රක සියල්ලල්මෙ ආලරහෝපණවලෙ 
එකතුව බනැටරිලයන් පිටකරන මුලු ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයට සමෙකානද විය යුතුය. ඊට නනැවතත් Q=CV සූත්‍රය 
ලයදිය හනැකියි. ඒ අනුව, 


QT = Q1 + Q2 + Q3 + … 
(Q = CV ලයදීලමෙන්) CTV = C1V + C2V + C3V + … 
CT = C1 + C2 + C3 + ... 


ධකාරිත්‍රක අගය ලසවීමෙ 


දනැන් බලෙමු ධකාරිත්‍රකයක අගය ලසට්‍රොයන අයුරු. අකාකකාර කිහිපයක් ඇත. සමෙහර ධකාරිත්‍රක මෙත එහි අගය 
පනැහනැදිලවමෙ ලයකා දනැක්ලව. පහත රූපය බලෙන්න. කනැපපෑසිටරයක කනැපපෑසිටන්සස් එකට අමෙතරව, එයට 
ලයදිය හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාවද දක්වනවකා. ලම්වකාලයේ අමුතුලවන් අගයන් ලසවීලම් ක්‍රමෙ නනැත. 
පිලකහෝෆනැරඩ්වලන් අගයන් දක්වන විට අගයට පිටුපස p අකුර සටහන් ලකලර්. එලලෙසමෙ නනැලනහෝෆනැරඩ් 
දනැක්වීමෙට n ද, මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් දනැක්වීමෙට u ද සටහන් ලකලර්. දශමෙ අගයන් සටහන් කරන විට, දශමෙ තිත 
ලවනුවට ඉහත අකුරක් එතනැනට ලයදිය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, 4.7u යන්න 4u7 ලලෙස ලයයි. 
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තවත් වර්ග සඳහකා, ප්‍රතිලරහෝධකවලෙට තිබුණකා ලමෙන් කලෙර් ලකහෝඩ් ක්‍රමෙයක් අනුගමෙනය කළ යුතු ලවනවකා. 
එහි වර්ණවලෙට හිමි අගයන් ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ දක්නට ලෙනැබුණු ඒවකාමෙ ලව. සකාමෙකානල්‍යලයන් වර්ණ තීරු 5 ක් 
ඇත. ඉන් පළමු වර්ණ තීරුලවන් දනැක්ලවන්ලන් ධකාරිත්‍රකලයේ උෂස්ණත්ව සසංගුණක අගයයි. එමෙ වර්ණ 
තීරුව තරමෙක් ලකළවරට ලවන්නට තිලබන නිසකා පහසුලවන්මෙ එය හඳුනකාගත හනැකියි. සමෙහරවිට, එමෙ 
තීරුව අලනක් තීරුවලෙට වඩෙකා මෙහතට තිලබේ. ලහට්‍රොඳින් මෙතක තබකා ගන්න ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ අගයන්ට 
පමෙණක් ලනට්‍රොලව උෂස්ණත්ව සසංගුණකයක් තිලබන්ලන්. දනැන් සකාකච්ඡකා කරන ධකාරිත්‍රකවලෙ අගයන්ට, 
පසුවට කතකා කරන ලවනත් ඕනපෑමෙ උපකාසංගයක අගයන්ටද උෂස්ණත්ව සසංගුණක පවතිනවකා, මෙක්නිසකාද 
උෂස්ණත්වය අනුව උපකාසංගවලෙ අගයන් ලවනසස් ලවනවකා. ප්‍රතිලරහෝධක පකාඩෙලම්දී උෂස්ණත්ව සසංගුණක ගනැන 
කියූ විසස්තර එලලෙසමෙ ලමෙමෙ අවසස්ථකාවන්ටද අදකාලෙ ලව. ලබට්‍රොලහහෝවිට ඍණ තකාප සසංගුණක අගයක් තමෙයි 
ධකාරිත්‍රක සඳහකා තිලබන්ලන්. ලදවන, ලතවන, හකා සිවවනැනි වර්ණ තීරුවලන් දනැක්ලවන්ලන් ධකාරිත්‍රකලයේ 
ධකාරිතකාවයි. එමෙ අගය ලෙනැලබන්ලන් පිලකහෝෆනැරඩ්වලන්ය. ලමෙහිදී ලදවන හකා ලතවනැනි ඉලෙක්කම් එලලෙසමෙ 
ලයකා සිවවන ඉලෙක්කමෙට සමෙකාන බිසංදු ගණනක් ලවීමෙයි කරන්ලන් (සුපුරුදු ලලෙසමෙ). එලහත් ගුණකාකකාරය 
හඟවන සිවවනැනි වර්ණයට හිමි ඉලෙක්කමෙ 8 නම්, එවිට ඊට සමෙකාන බිසංදු ගණනක් ලනට්‍රොදමෙකා, ඊට ලපර තිබූ 
වර්ණවලන් ලෙනැබුණු අගය 0.01 න් ගුණ කරන්න. එලලෙසමෙ, ගුණකාකකාර වර්ණයට හිමි ඉලෙක්කමෙ 9 නම්, 
එහිදීද බිසංදු 9 ක් ලනට්‍රොදමෙකා ඒ ලවනුවට 0.1 න් ගුණ කරන්න. 


අවසන් වර්ණ තීරුලවන් කියන්ලන් සහනතකා/ලටට්‍රොලෙරන්සස් අගයයි. සහනතකා ප්‍රතිශතය ගනැනද මීට ලපර 
ප්‍රතිලරහෝධක පනැහනැදිල කරන අවසස්ථකාලව සඳහන් කරපු විසස්තර එලලෙසමෙ අදකාළ ලව. පහත රූපලයේ 
(වගුලව) ලපලනන පරිදි සහනතකා අගය තීරු ලදකක් තිලබේ. පිලකහෝෆනැරඩ් 10 ට වනැඩ ධකාරිත්‍රක සඳහකා 
ප්‍රතිශත වශලයන් ඇති සහනතකා තීරුව වලෙසංගු වන අතර, පිලකහෝෆනැරඩ් 10 ට අඩු ධකාරිත්‍රක සඳහකා නිශස්චිත 
අගයන් සහිත සහනතකා තීරුවද වලෙසංගු ලව. 


තවද, ධකාරිත්‍රකය මෙත වර්ණ සටහන් කිරීලම්දී ආකකාර කිහිපයක් තිලබේ. වර්ණ තීරු (bands) ලලෙස ලහහෝ 
වර්ණ තිත් (dots) ලලෙස ලහහෝ ඒවකා සටහන් කර තිබිය හනැකියි. විවිධ හනැඩෙවලන් යුතුව ධකාරිත්‍රක සකාදකා 
තිලබන අතර, ඒ ඒ හනැඩෙයන් සඳහකා වර්ණ සටහන් කර තිලබන අයුරු පහත රූපලයේ දනැක්ලව. සකාමෙකානල්‍ය 
වර්ණ පහ ලවනුවට වර්ණ තුනක් සහිත ධකාරිත්‍රකත් තිලබේ. එවිට තකාප සසංගුණකය හකා සහනතකා අගය 
හඟවන වර්ණ එහි සටහන් කරන්ලන් නනැත. පහත රූප ලහට්‍රොඳින් අධල්‍යනය කර වර්ණ තීරු වටහ ගන්නකා 
අයුරු ඉලගන ගන්න. 
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ඉහත ආකකාරයට වර්ණ තීරු ලයට්‍රොදකාගත්තත් සමෙහර ධකාරිත්‍රකවලෙ එමෙ වර්ණ තීරු දක්වකා තිලබන 
අනුපිලලවලෙ ලවනසස් ලව. එනම්, පළමු වර්ණ තීරු තුලනන් ධකාරිත්‍රලයේ ධකාරිතකා අගයද, සිවවනැනි තීරලයන් 
සහනතකාවද, අවසන් (පසස්වනැනි) තීරුලවන් උෂස්ණත්ව සසංගුණකයද ඒවකාලයේදී දනැක්ලව. 
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ධකාරිත්‍රකවලෙ අගය ලසට්‍රොයන තවත් ක්‍රමෙයක් නම් ඉලෙක්කම් තුනක් හකා ඉසංග්‍රිසි අකුරක් සහිත ලක්ත ක්‍රමෙයයි. 
ලමෙහිදී පළමු ඉලෙක්කම් ලදක එලලෙසමෙ ලයකා, ලතවනැනි ඉලෙක්කමෙට සමෙකාන බිසංදු ගණනක් දමෙන්න. එවිට 
ලෙනැලබන අගය පිලකහෝෆනැරඩ්වලන් ලව. ලමෙහිදී විලශශ්‍රේෂලයන් ලදයක් කිව යුතුය (වර්ණ තීරු විසස්තරලයේදිත් 
ලම් ගනැන කතකා කළකා). එනම්, ලරසිසස්ටර්වලෙ ලමෙන් ලනට්‍රොව, කනැපපෑසිටර්වලෙ ගුණකාකකාරය හඟවන (තුන්වනැනි) 
ඉලෙක්කමෙට තිලබන අගය 8 නම්, එවිට බිසංදු 8 ක් ලනට්‍රොදමෙකා, ඒ ලවනුවට මුල් ඉලෙක්කම් ලදලකන් 
දනැක්ලවන අගය 0.01 න් වනැඩ කරන්න. එලලෙසමෙ, එමෙ ඉලෙක්කමෙ 9 නම්, මුල් ඉලෙක්කම් ලදලකන් 
දනැක්ලවන අගය 0.1 න් වනැඩ කරන්න. අවසන් ඉසංග්‍රිසි අකුරින් කියන්ලන් සහනතකා අගයයි. පහත රූපය 
අධල්‍යනය කරන්න. එමෙ “ඉලෙක්කම් තුලන් හකා තනි ඉසංග්‍රිසි අකුලර් ලකහෝඩ් එක” ලහවත් ඇල්ෆනියුමෙරික් 
ලකහෝඩ් එකට අමෙතරව තවත් කුඩෙකා ලකහෝඩ් එකක් සමෙහර කනැපපෑසිටර් මෙත ලයකා තිලබනවකා. එයින් 
කියන්ලන් උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාවයි. සමෙහර කනැපපෑසිටර් ලවහෝල්ටියතකාව දනැක්වීමෙට එවනැනි ලකහෝඩ් එකක් 
භකාවිතකා කරන අතර, සමෙහර කනැපපෑසිටර් ලකලන්මෙ ලවහෝල්ටියතකාව සඳහන් කරනවකා. පහත එමෙ වගු 
සියල්ලෙ දනැක්ලව. පිලකහෝ, නනැලනහෝ, මෙයිලක්‍රට්‍රො යන ඒවකා හනැඟවීමෙට ධකාරිතකාව අගට ලයට්‍රොදන p, n, u ආදී 
අකුරු ලකහෝඩ්වලෙ අකුරු ලනට්‍රොවන බව මෙතක තබකා ගන්න. ඒවකා නිකසංමෙ රකාශියක අගය ලපන්වන අකුරු 
ලහහෝ දහලයේ විවිධ ගුණකාකකාර හනැඟවීමෙට ලයට්‍රොදන අකුරු පමෙණි. 
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සටහන 
132 වනැනි ඉලෙක්කම්වලන් පමෙණක් දනැක්ලවන ලකහෝඩ් numeric code ලලෙසද, XYS වනැනි ඉසංග්‍රිසි 
අකුරුවලන් පමෙණක් දනැක්ලවන ලකහෝඩ් letter/alphabetic code ලලෙසද, 132F වනැනි ඉලෙක්කම් හකා අකුරු 
ලදකමෙ කලෙවම්ව පවතින විට alphanumeric code ලලෙසද ලකහෝඩ් නම් ලකලරනවකා. 


මීට අමෙතරව, තවත් ධකාරිත්‍රකවලෙ අගය සටහන් කර තිලබන්ලන් ඉහත කිසිමෙ ක්‍රමෙයකට අනුගත ලනට්‍රොවන 
කුමෙක් ලහහෝ ලකහෝඩ් එකකිනි. විලශශ්‍රේෂලයන් SMD වර්ගලයේ කනැපපෑසිටර්වලෙ ලමෙමෙ ක්‍රමෙය භකාවිතකා විය හනැකියි. 
එවනැනි අවසස්ථකාවලෙදී, සුදුසු ලට්බල් එකක් (වගුවක්) භකාවිතකා කරලගන එමෙ ලකහෝඩ් එකට ගනැලෙලපන අගය 
ලසට්‍රොයකා ගත හනැකියි. ඇත්තමෙට ලමෙමෙ ක්‍රමෙය නම් තරමෙක් කරදරකකාරියි මෙක්නිසකාදයත් එක් එක් 
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නිෂස්පකාදකයකා විවිධ ලකහෝඩ් හකා වගු ඉදිරිපත් කර තිලබනවකා. සමෙහරවිට එක් නිෂස්පකාදකලයක් සකාදපු එවනැනි 
කනැපපෑසිටරයක ඇති ලකහෝඩ් එකක් තවත් නිෂස්පකාදකලයක්ද ලයට්‍රොදකාගන්නට පුලුවන්. එලහත් ඔවුන් භකාවිතකා 
කරන වගු ලවනසස් නිසකා, ලකහෝඩ් එක සමෙකාන වුවත්, සතල්‍ය ධකාරිතකා අගයන් ලවනසස් විය හනැකියි. එනිසකා, ඔබ 
සතුව ඇති කනැපපෑසිටරය නිපදවකා ඇති නිෂස්පකාදකයකාලග නිවනැරදි වගු භකාවිතකා කරන්න හනැමෙවිටමෙ. 
(ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ තත්වය කනැපපෑසිටර්වලෙට පමෙණක් ලනට්‍රොලව, ලරසිසස්ටර්, ඉන්ඩෙක්ටර්, ඩෙලයහෝඩ්, 
ටකාන්සිසස්ටර් ආදී අලනකුත් උපකාසංග සඳහකාද ලපට්‍රොදුය; විලශශ්‍රේෂලයන් එමෙ උපකාසංග SMD ආකකාරලයන් පවතින 
විට.) 


ධකාරිත්‍රකද සපෑමෙ අගයක් සඳහකාමෙ නිපදවකා නනැත. ලරසිසස්ටර් සකාදපු ක්‍රමෙයටමෙ යම් ලශශ්‍රේණි ලලෙස ඒවකාලයේ 
අගයන් නිපදවකා තිලබනවකා. ලරසිසස්ටර්වලෙ භකාවිතකා කළ E12 ලශශ්‍රේණියමෙ බහුලෙ වශලයන් කනැපපෑසිටර් 
සඳහකාද ලයට්‍රොදකාගන්නවකා. ලම්වකාලයේ සහනතකා අගය 10% ලව. මීට අමෙතරව 20% සහනතකා ප්‍රතිශතයක් 
සහිත E6 ලශශ්‍රේණිය හකා 5% සහනතකා ප්‍රතිශතයක් සහිත E24 ලශශ්‍රේණියද භකාවිතකා ලව. මීට අමෙතරව සමෙහර 
නිෂස්පකාදකයන් ඉහත ලශශ්‍රේණිවලෙට අනුගත ලනට්‍රොවන අගයන් සහිතවද ධකාරිත්‍රක නිපදවනවකා. 


ධකාරිත්‍රක ගනැන ලපට්‍රොදුලව අනුගමෙනය කළ යුතු රීතියක් තිලබනවකා. ඔබ දන්නවකා සපෑමෙ ධකාරිත්‍රකයකටමෙ 
දනැරිය හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාවක් පවතිනවකා. එලහත් කිසිවිටක එමෙ උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව ලදන්න 
එපකා. සිරිතක් වශලයන් හනැකි නම් ඔබට අවශල්‍ය ලවහෝල්ටියතකාව ලමෙන් ලදගුණයක ලවහෝල්ටියතකාවක් සහිත 
ධකාරිත්‍රකයක් ලයට්‍රොදන්න. ඔබ උපකරණ අලුත්වනැඩයකා කරන විටත් මෙතක තබකා ගත යුතු ලදයක් තිලබේ. 
තිලබන කනැප එකක් ඉවත් කර අලුත් එකක් ලයට්‍රොදන විට, එමෙ ඉවත් කරන කනැප එලක් ලවහෝල්ට් ගණනට 
සමෙකාන ලහහෝ ඊට වඩෙකා වනැඩ ලවහෝල්ටියතකාවක් සහිත කනැප එකක් හනැමෙවිටමෙ ලයට්‍රොදන්න. ඇත්තටමෙ ලයට්‍රොදන 
කනැප එලක් ලවහෝල්ට් ගණන වනැඩ වූවකාට ගනැටලුවක් නනැත (ටිකක් මිලෙ නම් වනැඩ ලවවි). එලහත් අඩු 
ලවහෝල්ට් ගණනක් සහිත කනැප එකක් ලයට්‍රොදන්න නම් එපකා. අනිවකාර්ලයන්මෙ එය පිලසස්සී යනවකා. 


විචලෙල්‍ය ධකාරිත්‍රක 


විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධක වලගමෙ, විචලෙල්‍ය ධකාරිත්‍රක (variable capacitor) ඇත. විචලෙල්‍ය ලනට්‍රොවන සස්ථිර අගයන් 
සහිත ලමෙලතක් සකාකච්ඡකා කළ ධකාරිත්‍රක සස්ථිර ධකාරිත්‍රක (fixed capacitor) ලව. ලවරියබල් කනැප එකක 
අගය ශූනල්‍යලයේ ලහහෝ යම් ඉතකා කුඩෙකා අවමෙ ධකාරිතකා අගයක සිට එහි සඳහන් උපරිමෙ අගය දක්වකා සනැකසිය 
හනැකියි. ලමෙවනැනි විචලෙල්‍ය ධකාරිත්‍රක බහුලෙවමෙ භකාවිතකා වන්ලන් ලර්ඩලයහෝවලෙ ලර්ඩලයහෝ චනැනල් ටියුන් 
කිරීමෙට බනැවින් ලම්වකා tuning capacitor ලලෙසද සමෙහරුන් හඳුන්වනවකා. විචලෙල්‍ය ධකාරිත්‍රකයක සසංලඛේතය 
පහත දනැක්ලව. 


ලබට්‍රොලහහෝවිට දක්නට ලෙනැලබන්ලන් දණ්ඩෙක් (spindle) කරකවකා අගය ලවනසස් කළ හනැකි පරිදි සකාදපු 
ඒවකාය. ලපට්‍රොට්වලෙ ලමෙන්මෙ විවිධකාකකාරලයේ ලනට්‍රොබේ ලමෙමෙ සස්පින්ඩ්ල් එකට ලසට් කළ හනැකියි. සකාමෙකානල්‍යලයන් 
විචලෙල්‍ය ධකාරිත්‍රක විශකාලෙ ලව. ලබට්‍රොලහහෝ ඒවකාලයේ අභල්‍යන්තරය ක්‍රියකා කරන්ලන් එකමෙ ආකකාරයකටයි. 
අභල්‍යන්තරය පහත රූපලයේ ආකකාරයට සකාදකා තිලබේ. ලමෙහි දණ්ඩෙ කරකවන විට, ලරහෝටර් නම් ලකට්‍රොටස 
සස්ලට්ටර් එක තුළට කනැරකනැවී ඇතුලු ලව. ලරහෝටර් හකා සස්ලට්ටර් ලකට්‍රොටසස් ලදස ලහට්‍රොඳින් බනැලුලවට්‍රොත් ඔබට 
ලපනවකා ඒවකා සකසස් කර තිලබන්ලන් එකිලනකට සස්පර්ශ ලනට්‍රොවී එලහත් එක් ලකට්‍රොටසක් අලනකට 
ගකාණට “බසින” පරිදිය. සකාමෙකානල්‍යලයන් කනැප එකක් යනු එක ළඟින් සස්පර්ශ ලනකාවී පවතින සන්නකායක 
තනැටි ලදකකි. එහි තනැටි ගණන වනැඩවන විට, ධකාරිතකාව වනැඩ ලව (වනැඩපුර ඉලලෙක්ලටහෝන එමෙ තනැටිවලෙ 
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ගබඩෙකා කර තබකාගත හනැකියි). එනිසකා පහත රූපලයන්ද දනැකිය හනැකි පරිදි, ලවරියබල් කනැප එකක එවනැනි 
තනැටි ගණනකාවක් ලයට්‍රොදනවකා. ලරහෝටර් ලකට්‍රොටස සස්ලට්ටර් ලකට්‍රොටස තුළට කිඳකාබනැස ඇති විට, කනැපපෑසිටන්සස් 
එක වනැඩ ලවනවකා. ලරහෝටර් ලකට්‍රොටසස් පහත රූපලයේද ලපලනන ආකකාරයට සස්ලට්ටර් ලකට්‍රොටස තුළ ලනට්‍රොව 
ඉන් පිටත තිලබන විට, කනැපපෑසිටර් ක්‍රියකාකකාරිත්වය එතනැන අවමෙ නිසකා, කනැපපෑසිටන්සස් එක අඩු ලවනවකා. 
(ඔබ දන්නවකා කනැපපෑසිටර් ක්‍රියකාකකාරිත්වය සිදුවීමෙට ලහවත් කනැපපෑසිටන්සස් එක වනැඩවීමෙට නම්, තනැටි ඉතකා 
ළඟින් එකිලනකට “මුහුණට මුහුණ බලෙකාලගන” ලහවත් සම්මුඛව තිබිය යුතුයි. ලමෙහි තනැටි අතර 
පරිවකාරක ලකට්‍රොටසස් ලලෙස ක්‍රියකා කරන්ලන් වකාතයයි.) 


සටහන 
සමෙහර ලෆට්‍රොලටහෝවලෙ ඉහත රූපලයේ ලපලනන පරිදි යම් පරිමෙකාණයක් ලහහෝ අඩරූලෙක් ලහහෝ ලවනත් ඔබ 
නිතර දනැක පුරුදු කකාසියක්, පපෑනක් වනැනි වසස්තුවක් අදකාලෙ උපකාසංගය සමෙග ලපන්වනවකා. ඊට ලහශ්‍රේතුව ඔබ 
දන්නවකාද? අදකාලෙ උපකාසංගලයේ සයිසස් එක ගනැන ඔබට වනැටහීමෙක් ලෙබකා ලදන්නයි එය කරන්ලන්. සිතන්න 
යම් උපකාසංගයක් රුපියල් පලහශ්‍රේ කකාසියක් සමෙග ලපන්වනවකා කියකා. ඔබ රුපියල් පලහශ්‍රේ කකාසිලයේ තරමෙ ගනැන 
ලහට්‍රොඳන් දන්නවකා; දන්ලන් නනැතිනම් කකාසියක් අරසං බලෙන්නට වුවත් පුලුවන්ලන් ඉතකාමෙ පහසුලවන්. ඉතිසං 
එමෙ කකාසිය හකා උපකාසංගය යන ලදක සසංසන්දනය කරන විට, ඔබට එමෙ උපකාසංගලයේ ප්‍රමෙකාණය ගනැන සිතකාගත 
හනැකි ලවනවකා. දනැන් ඉහත රූපය බලෙන්න. එහි ලපන්වනවකා අඩරූලෙක ලකට්‍රොටසක්. මිලමීටර් 10 ක් එහි 
දනැක්ලවනවකා. දනැන් ඔබට එමෙ ලවරියබල් කනැප එලක් ප්‍රමෙකාණය (දිග පලෙලෙ) සිතකාගත හනැකියිලන්. එහි දිග 
30mm ක් පමෙණ ලව යනැයි සිලත්. නිකමෙට ලහහෝ එමෙ අඩරූලෙ ලනට්‍රොතිබුලණ් නම්, ලමෙය වකායු සමීකරණයක් 
තරම් විශකාලෙ යනැයි වුවත් සමෙහරවිට සිතීමෙට හනැකියි ලන්ද? 


එකමෙ දණ්ඩෙට ලවරියබල් කනැපපෑසිටර් ලදකක් (ඒ කියන්ලන් සස්ලට්ටර්-ලරහෝටර් ලකට්‍රොටසස් ලදකක්) සවි කළ 
හනැකියි. එවිට, එකමෙ දණ්ඩෙ කරකවන විට, එකවර ධකාරිත්‍රක ලදකක අගය ලවනසස් ලව. ලම්වකා සමුළු 
කනැපපෑසිටර් (ganged capacitors) ලලෙස හනැඳින්ලව. ඇත්තටමෙ ඉහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් එවනැනි ගපෑසං 
කනැපපෑසිටර් එකකි. එහි ඔබට පනැහනැදිලවමෙ ලපලනනවකා එකමෙ දණ්ඩෙට ලරහෝටර්-සස්ලට්ටර් ලකට්‍රොටසස් ලදකක් 
සවි කර ඇති බව. ගපෑසං කනැපපෑසිටර් එකක් අවශල්‍ය නම් පහත ලපලනන පරිදි තනි සසංලඛේතලයන් දනැක්විය 
හනැකියි. 
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ට්‍රිමිසං කනැප 


නිතර නිතර කනැපපෑසිටන්සස් ලවනසස් කිරීමෙට අවශල්‍ය විට, විචලෙල්‍ය ධකාරිත්‍රක ලයදිය හනැකියි. එලහත් සමෙහර 
අවසස්ථකා තිලබනවකා කනැපපෑසිටන්සස් අගය නිතර ලවනසස් කිරීමෙට අවශල්‍ය නනැති. එවනැනි අවසස්ථකා සඳහකා ලයදිය 
හනැකි විචලෙල්‍ය ධකාරිත්‍රක වර්ගයක් හඳුන්වකාදී තිලබනවකා. ඒවකා trimmer ලහහෝ trimming capacitor ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා. ඒ කියන්ලන්, උපකරණයක් නිපදවකා එය ලවළඳලපට්‍රොළට නිකුත් කරන අවසස්ථකාලවදී 
පමෙණක් සුදුසු අගයකට ෆනැරඩ් ගණන සනැකසිය යුතු තනැන්වලෙ ලම්වකා ලයදිය හනැකියි. එලහමෙත් නනැතිනම්, 
කකාලෙයත් සමෙග තකාපය, ලගවීයපෑමෙ ආදී ලහශ්‍රේතු නිසකා අගය ලවනසස්වන තනැන්වලෙට ලම්වකා ලයදිය හනැකියි. 
එවිට, සපෑලහන්න කකාලෙයකට පසුව එලලෙස අගය ලවනසස් වීමෙ නිසකා උපකරණලයේ ලදහෝෂ ඇතිවන විට, 
ට්‍රිමෙර් එක ලසමින් කරකවකා නනැවත නිවනැරදි ක්‍රියකාකකාරිත්වයට පනැමිලණන ලතක් අගය සකසස් කළ හනැකියි. 
ට්‍රිමෙර් එකක සසංලඛේතය පහත දනැක්ලව. 


ලරසිසස්ටර් ගනැන කතකා කරන විටද ට්‍රිමෙර්/ප්‍රීලසට් ගනැන කතකා කළකා මෙතකද? අන්න එවනැනිමෙ ප්‍රලයහෝජනයක් 
තමෙයි ට්‍රිමෙර්/ට්‍රිමිසං කනැපපෑසිටර්වලෙත් තිලබන්ලන්. ප්‍රීලසට් හකා ට්‍රිමිසං කනැප සකාමෙකානල්‍යලයන් සවි කරන්ලන් 
උපකරණය තුළය. ඒ කියන්ලන් ඒවකා ලවනසස් කිරීමෙට උපකරණලයේ භකාහිර ආවරණ/ලක්සස් එක 
ගනැලෙවීමෙට සිදු ලවනවකා. ඉසස්කුරුපපු නියනකින් ලම්වකා කනැරකීමෙට සිදුලව ලමෙට්‍රොකද ඒවකාලයේ අගය ලවනසස් 
කිරීමෙට සස්පින්ඩ්ල් නනැත. පහත දනැක්ලවන්ලන් ට්‍රිමෙර් කිහිපයක රූපය. 


සකාමෙකානල්‍යලයන් ප්‍රීලසට් ප්‍රතිලරහෝධකයක් සම්බන්ධ කලළශ්‍රේ තවත් ප්‍රතිලරහෝධකයක් සමෙග ලශශ්‍රේණිගතවයි. 
එවිට ප්‍රීලසට් එක සීරුමෙකාරු කර පහසුලවන්මෙ අවශල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධක අගය සනැකසිය හනැකියි. එලහත් 
සකාමෙකානල්‍යලයන් ට්‍රිමෙර් කනැප එකක් තවත් කනැප එකකට සම්බන්ධ කරන්ලන් සමෙකාන්තරගතවයි. ඊට 
ලහශ්‍රේතුව ඔබට සිතකාගත හනැකියි ලන්ද? (එනම්, ධකාරිත්‍රකවලෙදී සමෙකානතරගත සම්බන්ධතකාලවදී තමෙයි කනැප 
ලදලක් අගයන් නිකසංමෙ එකතු කළ හනැක්ලක්.) ගණනය කිරීම් පහසුලවන්මෙ ඔලුලවන් කළ හනැකියි 
(ලමෙට්‍රොකද අගයන් නිකසංමෙ එකතු කිරීමෙට පමෙණයි තිලබන්ලන්). එලහත්, ඔබට අවශල්‍ය නම් 
ප්‍රතිලරහෝධකයක් සමෙග ප්‍රීලසට් එක සමෙකාන්තරගතව හකා කනැපපෑසිටරයක් සමෙග ට්‍රිමෙර් එකක් ලශශ්‍රේණිගතවත් 
සම්බන්ධ කළ හනැකියි. එවිට, ප්‍රීලසට් ලහහෝ ට්‍රිමෙර් කරකවන විට (සීරුමෙකාරු කරනව විට) අගයන් ලවනසස් 
වීමෙ ඔලුලවන් ගණනය කිරීමෙට ලහහෝ ලපර අවසස්ථකාවලෙ ලමෙන් පහසුලවන් සිතකා ගනැනීමෙට ලනට්‍රොහනැකි ලව 
(අදකාලෙ සූත්‍ර ලයට්‍රොදකා ගණනය කිරීමෙට සිදු ලව). ලමෙලලෙස එක් ධකාරිත්‍රකයක් සමෙග ලශණිගතව සම්බන්ධ 
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කරන විට, ඊට ට්‍රිමෙර් එක ලනට්‍රොකියකා padder ලහහෝ padding capacitor කියකාද පනැවසිය හනැකියි. 


විචලෙල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධක ගනැන කතකා කිරීලම්දී ලට්පර්/ලලෙහෝ ගනැන කතකා කළකා මෙතකද? කනැපපෑසිටර් සඳහකාද 
එවනැනි ලට්පර් තිලබේ. සස්ලට්ටර් හකා ලරහෝටර්වලෙ හනැඩෙය ලවනසස් කර විවිධ ලට්පර් සහිත ලවරියබල් කනැප 
සකාදකාලගන ඇත. තවද, විවිධ විලශශ්‍රේෂතකා සහිත කනැපද තිලබේ. උදකාහරණයක් ලලෙස varicap ලලෙස 
හනැඳින්ලවන කනැපපෑසිටර් වර්ගයක් ඇත. ලමෙය විලශශ්‍රේෂිත කනැප එකක් ලලෙස හනැඳින්වුවත් ඇත්තටමෙ එය 
විලශශ්‍රේෂිත ඩෙලයහෝඩෙයකි. ඩෙලයහෝඩෙ ගනැන පකාඩෙලම්දී ලම් ගනැන සලෙකකා බලෙමු. 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ඉලගනීලම්දී වටිනකා කරුණක් නිරන්තරලයන්මෙ මෙතක තබකා ගන්න. එනම්, ඉලගන 
ගන්නකා සපෑමෙ මූලක ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගයකට අමෙතරව, විලශශ්‍රේෂ හනැකියකාවන්/ක්‍රියකාකකාරිත්වයන් 
සහිතව නිපදවකා ඇති අප්‍රධකාන උපකාසංග රකාශියක් ඇත. ඇත්තටමෙ ඒ සියල්ලෙමෙ ගනැන ඉලගනීමෙ අනවශල්‍ය ලව. 
සමෙහරවිට එවනැනි විලශශ්‍රේෂ උපකාසංග ඔබට ජීවිතයට මිලෙදී ගනැනීමෙට ලනට්‍රොහනැකි වීමෙටද පුලුවන්. සමෙහරවිට 
ඒවකා සිතකාගත ලනට්‍රොහනැකි තරම් මිලෙ අධික විය හනැකියි. සපෑමෙ දිනකමෙ එවනැනි අලුත් අලුත් අප්‍රධකාන උපකාසංග 
නිෂස්පකාදනය ලව. ඔබ හනැමෙවිටමෙ ප්‍රධකාන උපකාසංගවලෙ වනැදගත් කරුණු ඉලගන ගන්න අනිවකාර්ලයන්මෙ. ඒ 
සමෙගමෙ එවනැනි අප්‍රධකාන එලහත් සුවිලශශ්‍රේෂි උපකාසංග ගනැන විමෙසිලමෙත්වත් සිටින්න. 


කනැපපෑසිටරය විදුලයට දක්වන හනැසිරීමෙ 


කනැපපෑසිටර් එකක් විදුලයට දක්වන හනැසිරීමෙ එමෙ ලයට්‍රොදන විදුලලයේ සස්වභකාවය අනුව තීරණය ලව. 
ඉලගනීලම් පහසුව පිණිස ලවන ලවනමෙ එමෙ හනැසිරීම් රටකා බලෙමු (රටකා 3 ක් හමුලව). 


1. විචලෙනය ලනට්‍රොවන සස්ථකාවර ඩීසී විදුලයකදී දක්වන හනැසිරීමෙ. 


ඔබ දනැනටමෙත් දන්නවකා කනැප එකක් ලමෙවනැනි විදුලයක් සම්පූර්ණලයන්මෙ බේලලෙට්‍රොක් කරන බව. ඒ 
කියන්ලන්, ලම් ගනැන අමුතුලවන් ඉලගනීමෙට ලදයක් නනැත. 


2. සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩෙයක් සහිත (ඒසී හකා ඩීසී) විදුලයකදී දක්වන හනැසිරීමෙ. 


ලමෙහිදී විදුලය ඒසීද ඩීසීද යන්න වනැදගත් නනැත. ඔබ දන්නවකා කනැප එකක් ඒසී ලහහෝ ඩීසී යන වග ගණන් 
ගන්ලන් නනැහනැ; එය සලෙකන්ලන් විදුලය විචලෙනය ලවනවකාද නනැද්ද යන්නයි. ඉතිසං සයිනකාකකාර තරසංගයක් 
යනු සතතලයන් (continuously) විචලෙනය වන විදුලයක්. ප්‍රසස්ථකාරයක එවනැනි විදුලය අඳින විට 
සම්පූර්ණලයන්මෙ x අක්ෂලයන් උඩෙ ලහහෝ සම්පූර්ණලයන්මෙ x අක්ෂලයන් යට එමෙ තරසංග හනැඩෙය ඇති විට, 
එය (විචලෙනය වන) ඩීසී විදුලයක් ලලෙස සනැලෙලකන අතර, එමෙ තරසංග හනැඩෙය කුමෙන ලහහෝ ලලෙසකින් x 
අක්ෂලයේ උඩෙ හකා යට යන ලදලකට්‍රොටලසශ්‍රේමෙ ලපලනන විට, එය ඒසී විදුලයක් ලලෙසද (ප්‍රකාසස්ථකාරිකව) 
සනැලෙකිය යුතුය. පහත ප්‍රසස්ථකාරලයේ රතු වක්‍රය සම්පූර්ණලයන්මෙ x අක්ෂය උඩන් ඇති නිසකා හකා කහ වක්‍රය 
සම්පූර්ණලයන්මෙ x අක්ෂයට යටින් ඇති නිසකා ඒ ලදකමෙ “විචලෙනය වන ඩීසී” (pulsating DC) ලව. 
එලලෙසමෙ ලකට්‍රොලෙ හකා නිල් පකාට ලදලකන් ලපන්වන වක්‍ර x අක්ෂලයන් උඩෙ හකා යට ලදලකට්‍රොටලසහිමෙ 
එකවර තිලබන නිසකා, එමෙ වක්‍ර ලදක ඒසී ලව. 
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ඇත්තටමෙ සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩෙය යනු “සුපිරිසිදුමෙ” “අසංගසම්පූර්ණමෙ” (perfect) විචලෙන/තරසංග 
සස්වරූපයයි. අලනක් සපෑමෙ විචලෙනයක්මෙ/තරසංගයක්මෙ සපෑලදන්ලන් විවිධ සසංඛල්‍යකාතවලන් හකා විවිධ 
විසස්ථකාරවලන් යුතු ලමෙවනැනි සයිනකාකකාර තරසංග රකාශියක එකතුවකිනි. ඕනපෑමෙ හනැඩෙයකින් යුතු තරසංගයක් 
සයිනකාකකාර තරසංග රකාශියක එකතුවකින් සපෑලදන බව Fourier transformation/analysis යන ගණිත 
සිද්ධකාන්තය මෙඟින් ලපන්වකාදිය හනැකිය. 


ඉතිසං, කනැපපෑසිටර් එකක් හරහකා ලමෙවනැනි පිරිසිදු සයිනකාකකාර තරසංග ආකකාරලයේ පවතින විදුලයක් කිසිදු 
විකතෘති වීමෙකින් (distortion) ලතට්‍රොරව ගමෙන් කරයි. විකතෘති වීමෙක් නනැතනැයි යන්ලනහි ලත්රුමෙ කනැප එකට 
ලදන විදුල ලවහෝල්ටියතකාලව හනැඩෙයමෙ තමෙයි කනැප එලකන් ඉවත්වන විටත් තිලබන්ලන්. 


සටහන 
විදුලලයේදී ධකාරකාව, ලවහෝල්ටියතකාව, හකා ජවය යනුලවන් රකාශි/ලෙක්ෂණ තුනක් හමුලව. ලම් සපෑමෙ රකාශියක්මෙ 
කකාලෙයට සකාලපක්ෂව හනැසිලරන/ගමෙන් කරන අයුරු ප්‍රසස්ථකාර ඇසුරින් ලපන්විය හනැකියි. ලමෙමෙ රකාශි 
තුලනන් ඕනපෑමෙ රකාශියක් ගන්න; උදකාහරණයක් ලලෙස ලවහෝල්ටියතකාව ගමු. දනැන් මෙයික් එකකින් ලහහෝ 
ලවනත් විදුල සසංඥකා උත්පකාදකයකින් යම් විදුල සසංඥකාවක් ඇති වූවකා යනැයි සිතමු. අප ලවහෝල්ටියතකාව යන 
රකාශිය සලෙකකා බලෙන ලහයින් එමෙ විදුල සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව ලවතටයි දනැන් අවධකානය ලයට්‍රොමු 
කරන්ලන්. ලමෙමෙ ඔරිජිනල් සසංඥකාව විවිධ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග හරහකා යපෑලම්දී යම් යම් ලවනසස්කම් 
(alteration) ඇති ලව. එය වනැලෙනැක්විය ලනට්‍රොහනැකියි. සමෙහරවිට, එමෙ සසංඥකාව (එනම් එමෙ සසංඥකාලව 
ලවහෝල්ටියතකාව) “සනැර වනැඩ” විය හනැකියි. ඒ කියන්ලන් සසංඥකාව වර්ධනය ලවලෙකා (සසංඥකාලව හනැඩෙය 
ලනට්‍රොලවනසස්ව එලහත් එහි විසස්තකාරය විශකාලෙ ලවලෙකා). ලමෙය සසංඥකා වර්ධනය (amplification) ලලෙස හනැඳින් 
ලවනවකා. සසංඥකා වර්ධනයට විරුද්ධ ක්‍රියකාව, එනම් සසංඥකාව “බකාලෙ” වියද හනැකියි. ඒ කිලයන්ලන් සසංඥකාලව 
හනැඩෙය ලනට්‍රොලවනසස්ව එලහත් සසංඥකාලව විසස්තකාරය අඩු වීමෙයි. ලමෙය attenuation ලහහෝ de-amplification 
යන නමින් හනැඳින් ලවනවකා. සසංඥකා වර්ධනය හකා සසංඥකා බකාලෙ වීමෙ යන ලදකමෙ සසංඥකාවට සිදු වූ 
ලවනසස්කම්ය. එලහත් ඒවකා සසංඥකාව විකතෘති වීම් ලලෙස සලෙකන්ලන් නනැත. පහත රූපලයේ නිල්පකාටින් 
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ලපලනන්ලන් ඔරිජිනල් තරසංගයයි. එය ඔරිජිනල් තරසංගය ලමෙන් පසස් ගුණයක් වර්ධනය වූ විට ලපලනන 
විදිය රතු පකාටින්ද, ඔරිජිනල් තරසංගලයන් භකාගයක් ඇලටනුලවට් වුණකාමෙ ලපලනන විදිය කහ පකාටින්ද 
දනැක්ලව. 


එලසශ්‍රේනම් සසංඥකා විකතෘති වීමෙක් යන්න හඳුනකා ගන්ලන් ලකලසශ්‍රේද? විකතෘතිය යනුද සසංඥකාවට සිදුවන 
ලවනසස්කමෙකි. ලමෙහිදී සිදු වන්ලන් සසංඥකාලව (සසංඥකා ලවහෝල්ටියතකාලව) හනැඩෙය ලවනසස්වීමෙයි. සසංඥකාලව 
හනැඩෙය ලවනසස් වීමෙ යනු එකමෙ සසංඥකාලව තනැනින් තනැන විවිධ අනුපකාතවලන් සනැර වනැඩවීමෙ ලහහෝ බකාලෙවීමෙයි. 
එනම් සනැර වනැඩවීමෙ ලහහෝ බකාලෙවීමෙ සම්පූර්ණ සසංඥකාවට එස්කකාකකාරලයන් සිදු වී ලනට්‍රොමෙනැත. පහත රූපලයේ 
කනැඩ ඉරිවලන් දනැක්ලවන්ලන් ඔරිජිනල් ධකාරකාලව හනැඩෙයයි. එහි ගනකම් ඉලරන් ලපන්වන්ලන් විකතෘති වූ 
එමෙ ධකාරකාවමෙයි. 


උපමෙකාවක් ඇසුරින් ඉහත විසස්තරය සලෙකකා බලෙමු. ඔබ මිනිසුන් ලකට්‍රොලතකුත් දනැක තිලබනවකාලන්. එමෙ 
මිනිසුන්ලග මුහුණු ආදී අවයවයක් ගනැන සිතකා බලෙන්න. මුහුලණ් ලෆට්‍රොලටහෝ එකක් ලගන එය කුඩෙකාවට 
බනැලුවත්, විශකාලෙ බනැනර් එකක විශකාලෙව බනැලුවත් ඔබට එමෙ මුහුණ ලපලනන්ලන් එකමෙ ලලෙසටයි. ලපට්‍රොඩ 
ලෆට්‍රොලටහෝ එක හරියට සසංඥකාව ඇලටනුලවෂන් වීමෙට හකා ලලෙට්‍රොකු ලෆට්‍රොලටහෝ එක සසංඥකාව වර්ධනය වීමෙට 
උපමෙකා කළ හනැකියි. එලහත් එමෙ මුහුලණ් ඇසස්, කන් ආදී අනුලකට්‍රොටසස් එක එක සයිසස් එකට ඇන්ද විට, 
ඔබට ලපලනන්ලන් විකතෘති ලවච්ච මුහුණක් ලන්ද? එය හරියට සසංඥකා විකතෘතියට උපමෙකා කළ හනැකියි. 


81 


සසංඥකා විකතෘතිය හනැකි පමෙන අඩු කර ගත යුතුය. විකතෘති වූවකාට පසුත් එමෙ විකතෘති සසංඥකාලවන් තවමෙත් මුල් 
සසංඥකාවට ආසන්න අදහස/ලත්රුමෙ/බුද්ධිය පවතී නම් එතරම් ගනැටලුවක නනැත. උදකාහරණයක් ලලෙස, 
ඉහත රූපය විකතෘති වී තිබුණත් ඔබට තවමෙත් එය ඇමෙරිකකානු ජනපති ඔබකාමෙකා කියකා හඳුනකාගනැනීමෙට 
හනැකිය. ඊට ලහශ්‍රේතුව විකතෘති සසංඥකාව වුවද තවමෙත් එහි ප්‍රලයහෝජනවත් බවක් තිලබන නිසකාය. එලහත් 
සමෙහරවිට සසංඥකාව විශකාලෙ ලලෙස විකතෘති වී තිබුලණට්‍රොත් ඉන් ප්‍රලයහෝජනයක් නනැති ලව (මුල් සසංඥකාලවන් 
කියන ලද් හඳුනකාගනැනීමෙට ලනට්‍රොහනැකි ලව). ඒ ඒ යන්ත්‍රය/පද්ධතිය/අවශල්‍යතකාව අනුව පනැවතිය හනැකි උපරිමෙ 
විකතෘතිය ඇත්ත වශලයන්මෙ තීරණය ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, ශවදල්‍ය උපකරණයක සසංඥකාවලෙ ඇතිවන 
විකතෘතිය ඉතකාමෙ අවමෙ විය යුතුය. 


තවත් අවසස්ථකාවලෙදී සසංඥකාව විකතෘති වන්ලන් ලවනත් සසංඥකාවක් එමෙ සසංඥකාවට මිශ වීමෙ නිසකාය. 
ලබට්‍රොලහහෝවිට එය සලෙකකා බලෙන සසංඥකාවට වඩෙකා අධිසසංඛල්‍යකාත, එලහත් සනැර අඩු (එනම් විසස්තකාරය අඩු) 
සසංඥකාවකි. ලමෙමෙ අමුතුලවන් එකතුවන සසංඥකාව ඉතකාමෙත්මෙ සනැර අඩු නම්, එලසශ්‍රේ එකතුවන සසංඥකාව 
“ලඝහෝෂකාව” (noise) යන නමින් හනැඳින්විය හනැකියි. වකාහනයක් පකාලර් යන විට වකාතලයේ තිලබන දූවිල අසංශු 
වකාහනලයේ ලබට්‍රොඩලයේ වනැදී එහි ඇලෙලවනවකා/තනැන්පත් ලවනවකා වකාලග තමෙයි ගමෙන් කරන විදුලමෙය 
සසංඥකාවකට විදුලමෙය ලඝහෝෂකාවන් “එල්ලලෙන්ලන්”. 


ඉහත සලෙකකා බනැලුලව සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාවට සිදුවිය හනැකි ලදවල් හකා විකතෘතිය ගනැනයි. ලමෙලලෙසමෙ 
සසංඥකාලව ධකාරකාව හකා ජවය ගනැනත් සලෙකකා බනැලය හනැකියි. සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව කිසිදු විකතෘතියකට 
ලෙක් ලනට්‍රොවී, එමෙ සසංඥකාලව ධකාරකාව හකා ජවය විකතෘති විය හනැකියි. එලසශ්‍රේ නනැතිනම්, සසංඥකාලව ධකාරකාව විකතෘති 
ලනට්‍රොවී එමෙ සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව හකා ජවය විකතෘති විය හනැකියි. එලසත් නනැතිනම් සියල්ලෙමෙ එකවර 
විකතෘති විය හනැකියි. ජවය යනු ධකාරකාලව හකා ලවහෝල්ටියතකාලව ගුණිතය නිසකා, ධකාරකාව ලහහෝ ලවහෝල්ටියතකාව 
විකතෘති වන විට, අනිවකාර්ලයන්මෙ එය ජවයට බලෙපකාන නිසකා, ජවයද විකතෘති ලව. පහත රූපලයේ 
දනැක්ලවන්ලන් යම් විදුල සසංඥකාවක ධකාරකාව හකා ලවහෝල්ටියතකාවයි. ඔබට ලපනවකා ලන්ද නිල් පකාටින් 
දනැක්ලවන ලවහෝල්ටියතකාලව සසංඥකාව විකතෘති ලනට්‍රොවී සයිනකාකකාර සස්වරූපලයන් පවතින ගමෙන්, රතු පකාටින් 
ලපන්වන එහි ධකාරකාව විකතෘති වී ඇති බව? 
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විදුල ලවහෝල්ටියතකාලව හනැඩෙය ලවනසස් ලනට්‍රොවුණත් ලමෙහිදී ලවනත් ඉතකාමෙ වනැදගත් සිදුවීම් ලදකක් සිදු ලව. 
සකාමෙකානල්‍යලයන් බනැටරියකින් ලහහෝ ලවනත් විදුල ප්‍රභවයකින් විදුලය ලෙනැලබන විට, ලවහෝල්ටියතකාව හකා 
ධකාරකාව පවතින්ලන් සමෙ-කලෙකාලවය. ඒ කියන්ලන් විභවය හකා ධකාරකාව ශූනල්‍ය වන්ලන් උපරිමෙ වන්ලන් හකා 
අවමෙ වන්ලන් එකමෙ ලමෙට්‍රොලහහෝලත්ය. (කලෙකා ගනැන මීට ලපර ප්‍රතිලරහෝධක පකාඩෙලම් අවසකානලයේ ඉලගන 
ගත්තකා මෙතකද? අවශල්‍ය නම් නනැවත කියවකා බලෙන්න.) එවනැනි විදුලයක් ප්‍රතිලරහෝධක (හකා සන්නකායක) 
හරහකා යපෑලම්දීද එමෙ සමෙ-කලෙකා සස්වභකාවය දිගටමෙ ආරක්ෂකා කර ගනී. පහත රූපලයේ ලපලනන්ලන 
රතුපකාටින් ලවහෝල්ටියතකාවත් නිල්පකාටින් ධකාරකාවත් සමෙකලෙකාලව පවතින අයුරුයි. 


එලහත් සකාමෙකානල්‍යලයන් සමෙකලෙකාලව පවතින විදුලයක් ධකාරිත්‍රකයක් හරහකා යපෑලම්දී ලවහෝල්ටියතකාව හකා 
ධකාරකාව විසමෙ-කලෙකා සස්වභකාවයට පත් ලව. හරියටමෙ එය අසංශක 90 ක කලෙකා ලවනසකි. ලමෙහිදී ධකාරකාව 
ලවහෝල්ටියතකාවට වඩෙකා ඉදිරිලයන්/මුලන් ගමෙන් කරයි. ඒනිසකා “ලවහෝල්ටියතකාව ධකාරකාව පසුපස යයි” 
(“voltage lags current”) යනුලවන් අප එය හඳුන්වනවකා. එලසශ්‍රේත් නනැතිනම්, “ධකාරකාව ලවහෝල්ටියතකාවට 
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ඉදිරිලයන් ගමෙන් කරනවකා” (“Current leads voltage”) යනුලවන්ද එය ප්‍රකකාශ කළ හනැකියි. ප්‍රසස්ථකාරයක් 
මෙඟින් ලමෙමෙ තත්වය ඉතකාමෙ පහසුලවන් ලපන්වකා පනැහනැදිල කළ හනැකියි. (මෙතකද මීට ලපරත් සඳහන් කළකා 
විදුලලයේ කලෙකා ලපන්වීමෙට ලහට්‍රොඳමෙ ලමෙවලෙමෙ කලෙකා ප්‍රසස්ථකාර බව?) 


ඉහත කලෙකා ප්‍රසස්ථකාරලයේ ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව ලදකමෙ එකට දක්වකා ඇත. එහි සිරසස් කඩෙ ඉර ඔසස්ලසශ්‍රේ 
බලෙන්න. එහි A යනුලවන් ලපන්වකා තිලබන්ලන් ධකාරකාව උපරිමෙ වී ඇති අවසස්ථකාවයි. එහිමෙ B යනුලවන් 
ලපන්වන්ලන් එමෙ අවසස්ථකාව වන විට ලවහෝල්ටියතකාව ශූනල්‍ය වී ඇති බවයි. ඔබ දන්නවකා සයිනකාකකාර 
තරසංගයක ශූනල්‍යලයේ සිට ඉන්පසු හමුවන පළමු උපරිමෙය දක්වකා අසංශක 90 ක් තිලබනවකා. ඒ අනුව අපට 
පහසුලවන්මෙ ලපලනනවකා ලන්ද, ලවහෝල්ටියතකාව ශූනල්‍යලයේ තිලබන විට, ධකාරකාව අසංශක 90 වී තිලබන බව? 
ඒ කියන්ලන් ධකාරකාව ලවහෝල්ටියතකාව වඩෙකා අසංශක 90 ක කලෙකාවකින් ඉදිරිලයන් සිටී. ඉහත රූපලයේ ඕනපෑමෙ 
සිරසස් ලර්ඛකාවක් ඔසස්ලසශ්‍රේ ලසට්‍රොයකා බලෙන්න. ඒ හනැමෙ තනැනකදීමෙ ලවහෝල්ටියතකාවට වඩෙකා ධකාරකාව අසංශක 90 කින් 
ඉදිරිලයන් සිටිනවකා. 


ලමෙහි ඇති වනැදගත්කමෙ කුමෙක්ද? ඉහත කලෙකා ලවනස නිසකා ලමෙමෙ උපකාසංගය කිසිමෙ විටක තකාප 
උත්සර්ජනයක් සිදු කරන්ලන් නනැත. ඒ ලවනුවට සිදුවන්ලන් ලවනත් ලදයකි. සයිනකාකකාර විදුල තරසංගලයේ 
ආවර්ත කකාලෙලයන් භකාගයක් තුළඳී ධකාරිත්‍රකය විසින් කිසියම් විදුල ශක්තියක් පරිපථලයන් “ලසට්‍රොරකාගනී”. 
ඇත්තටමෙ ලමෙහිදී තකාප උත්සර්ජනය කියන වචනය තහනම්ය. ඊට ලහශ්‍රේතුව තකාප උත්සර්ජනයක් සිදු 
ලවනවකා යනු විදුල ශක්තිය තකාප ශක්තිය බවට පරිවර්ථනය වී නකාසස්ති වන බවයි. එමෙ නකාසස්ති ලවච්ච 
(තකාප) ශක්තිය නනැවත පරිපථය තුළට ගත ලනට්‍රොහනැකියි. ප්‍රතිලරහෝධකවලෙදී සිදුවූලයේ එයයි. එලහත් කනැප 
එකකදී, එක් විදුල තරසංගයක් සනැලෙකුලවට්‍රොත්, එමෙ තරසංගලයන් පළමු භකාගලයේදී සිදු වන්ලන් තකාප 
උත්සර්ජනයට සමෙකාන ලදයකි. එනම්, පරිපථලයන් යම් ශක්තියක් නනැතිලව. එය හරියට තකාප 
උත්සර්ජනයකදී තකාපය ලලෙස ශක්තිය නනැති ලවනවකා බදුයි. එලහත් ලෙසස්සන වනැලඩ් සිදුවන්ලන් එමෙ 
තරසංගලයේමෙ ලදවනැනි අර්ධලයේය. ලදවනැනි අර්ධලයේදී කනැප එලකන් පළමු අර්ධලයේදී ලසට්‍රොරකාගත් විදුල 
ශක්තිය නනැවත පරිපථයට ලෙබකා ලද්. කනැප එකට එලලෙස නනැවත විදුලය දිය හනැකි වූලයේ එමෙ ශක්තිය තකාපය 
ලහහෝ ලවනත් ආකකාරයකින් නකාසස්ති ලනට්‍රොවූ නිසකා ලන්ද? ලමෙන්න ලමෙමෙ ලහශ්‍රේතුව නිසයි මෙකා කිවලව කනැප 
එකකදී තකාප උත්සර්ජනය කියන වචනය තහනම් බව. ඒ අනුව, ධකාරිත්‍රකයක් යනු විදුලය නකාසස්ති 
ලනට්‍රොකරන උපකාසංගයක්. ඔබ දනැනටමෙත් දන්නවකා කනැප එකක විදුල ශක්තිය (බනැටරියක ලමෙන්) ගබඩෙකා 
කරලගන පසුව පරිපථයට ලෙබකා දිය හනැකි බවත්. හනැබනැයි ලමෙමෙ අවසස්ථකාලව කතකා කලළශ්‍රේ ඒ ගනැන නම් 
ලනට්‍රොලව. ලම් කතකා කලළශ්‍රේ ධකාරිත්‍රකයකින් විදුලය (තකාප උත්සර්ජනයක් ලලෙස) හකානි/නකාසස්ති ලනට්‍රොවුලණ් 
ඇයිද යන කකාරණයයි. ලමෙමෙ ක්‍රියකාවලය ධකාරිත්‍රකලයේ ධකාරිතකාව ලහහෝ තරසංගලයේ සසංඛල්‍යකාතය, විසස්තකාරය මෙත 
ලවනසස් ලනට්‍රොලව. පහත රූපය බලෙන්න. 
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ඉහත රූපලයේ ලපන්වනවකා ධකාරිත්‍රකලයේ ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව අතර පවතින අසංශක අනූලව කලෙකා 
ලවනස නිසකා ධකාරිත්‍රකලයන් කිසිදු විදුල ශක්තියක් හකානි ලනට්‍රොවන්ලන් ලකලලෙසද කියලෙකා. එහි රතු පකාටින් 
ධකාරකාවද, නිල් පකාටින් ලවහෝල්ටියතකාවද දනැක්ලව. එමෙ ලදලකහිමෙ ඇත්ලත් එකමෙ සසංඛල්‍යකාතය වන නමුත් 
අසංශක 90 ක කලෙකා ලවනසක් පවතී. එහිමෙ කහ පකාටින් දනැක්ලවන්ලන් එමෙ කනැප එලක් ජවය ලවනසස්වන 
ආකකාරයයි. ලහට්‍රොඳින් බලෙන්න. ඔබට ලපලනනවකා ජවය ලපන්වන තරසංගලයේ සසංඛල්‍යකාතය ලවහෝල්ටියතකාලව 
හකා ධකාරකාලව සසංඛල්‍යකාතය ලමෙන් ලදගුණයක් බව (එලහත් අපට එය එතරම් වනැදගත් ලතට්‍රොරතුරක් ලනට්‍රොලව). 
ඒ කියන්ලන් ධකාරකාලව ලහහෝ ලවහෝල්ටියතකාලව එක් සම්පූර්ණ තරසංගයක් ගමෙන් කරන විට, ජවය තරසංග 
ලදකක් සම්පූර්ණ කරනවකා. මෙකා ලවහෝල්ටියතකාලව එක් සම්පූර්ණ තරසංගයක් පමෙණක් විශස්ලල්ෂණය සඳහකා 
ලයට්‍රොදකාලගන තිලබනවකා. එමෙ ලවහෝල්ටියතකා තරසංගය තුළ පවතින ජව තරසංග ලදක මෙකා කලු ඉරිවලන් 
ලෙකුණු කර තිලබනවකා. එය ලහට්‍රොඳින් නිරීක්ෂණය කරන්න. ඉන් පළමුලවන්මෙ x අක්ෂයට පහලන් සිරසස් 
කලු ඉරිවලන් ලෙකුණු කර ඇති ලකට්‍රොටස යනු ජවය/ශක්තිය කනැප එක විසින් ගබඩෙකා කරගන්නකා 
අවසස්ථකාවයි. ඉන්පසු x අක්ෂයට උඩන් තිලබන සිරසස් කලු ඉරිවලන් ලෙකුණු කර තිලබන ලකට්‍රොටස ඊට 
ලපර ශක්තිය ගබඩෙකා කරන විට ලෙකුණු කළ අර්ධ-තරසංග ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ වර්ගඵලෙයට හරියටමෙ සමෙකානයි 
ලන්ද? ඔව. ඒ වලගමෙයි ලමෙමෙ ලකට්‍රොටස තිලබන්ලන් x අක්ෂයට උඩන් නිසකා එය ශක්තිය පිට කරනවකා ලසශ්‍රේ 
සනැලෙලක්. ඒ කියන්ලන් මීට ලපර ගබඩෙකා කළ සියලු ශක්තිය නනැවත පිටට ලෙබකා ලදනවකා. එලලෙසමෙ ජව 
තරසංගලයේ ඊළඟට තිරසස් කලු ඉරිවලන් ලෙකුණු කර ඇති ලකට්‍රොටසස් ලදකද එකිලනකට වර්ගඵලෙලයන් 
සමෙකාන බව ලපනවකා. ඒ වලගමෙ එමෙ ලකට්‍රොටස ලදක පවතින්ලන් එකක් x අක්ෂයට යටින් හකා අලනක 
උඩන් වශලයන්. ඒ කියන්ලන් ලමෙහිදීද සිදුවන්ලන් එක් තරසංග අර්ධකයකදී ගබඩෙකා කරගන්නකා ශක්තිය 
අලනක් තරසංග අර්ධලයේදී පිට කරන බවයි. ලම් ලලෙසට දිගටමෙ ලමෙමෙ ක්‍රියකාවලය ලපන්විය හනැකියි. 


ප්‍රතිබකාධකය (reactance) 


මීට අමෙතරව, තවත් වනැදගත් ලදයක්ද ලමෙහි ඉලගනීමෙට ඇත. එනම්, පරිපූර්ණ (ideal) කනැප එකක 
සකාමෙකානල්‍යලයන් ප්‍රතිලරහෝධයක් නනැතනැයි අප සලෙකනවකාලන. එලහත් සයිනකාකකාර විදුලයක් ගමෙන් කරන 
විට, “අද්භූත ක්‍රමෙයකින් ලමෙන්” කනැපපෑසිටරය විසින් ප්‍රතිලරහෝධයක් එමෙ විදුලයට ඇති කරනවකා. විචලෙනය 
ලනට්‍රොවන විදුලයට නම් එමෙ ප්‍රතිලරහෝධය අනන්තයක් දක්වකා විශකාලෙ ලව; එමෙනිසකාලන් ඒ හරහකා ධකාරකාවක් 
ගමෙන් ලනට්‍රොකලළශ්‍රේ. ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධයට කියන්ලන් “ප්‍රතිබකාධකය” (reactance – Xc) කියකාය. 
සකාමෙකානල්‍යලයන් ප්‍රතිලරහෝධය සසංලඛේතකාත්මෙකව R අකුරින් දක්වතත්, ප්‍රතිබකාධකය දක්වන්ලන් X අකුරිනි. 
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ප්‍රතිබකාධක වර්ග ලදකක් තිලබේ. එකක් නම් ධකාරිත්‍රක මෙඟින් ඇතිවන ප්‍රතිබකාධකයයි. ධකාරිත්‍රකලයේ 
ප්‍රතිබකාධකය බව හනැඟවීමෙට X අකුරට පසුව සබේසස්ක්‍රිපට් එකක් ලලෙස c (capacitor යන්න ඉන් හනැඟලව) 
අකුර ලයලද්. ඔබ පසුවට ඉලගන ගන්නකා ඉන්ඩෙක්ටර්වලන් ඇතිවන ප්‍රතිබකාධකය ලවන්කර දනැක්වීමෙට X 
අකුරට පසුව L සබේසස්ක්‍රිපට් එක ලයට්‍රොදනවකා. 


ලමෙයට ප්‍රතිලරහෝධය ලනට්‍රොකියකා අලුතින් ප්‍රතිබකාධකය කියකා හනැඳින්වූලයේ වනැදගත් ලහශ්‍රේතුවක් නිසකාය. එනම්, 
ප්‍රතිලරහෝධකයකදී අනිවකාර්ලයන්මෙ තකාප උත්සර්ජනයක් සිදුවන අතර, ප්‍රතිභකාධකයදී කිසිදු තකාප 
උත්සර්ජනයක්/හකානියක් සිදු ලනට්‍රොලව. එලහත් V=IR (V=IX)යන ඕම් නියමෙය පිළිපදී. ධකාරිත්‍රකයක 
රියනැක්ටන්සස් එක ගණනය කරන සූත්‍රය පහත දනැක්ලව. 


ලමෙහි ∏ යනු 3.1416 යන අගය සහිත සුපුරුදු නියත පදයයි. f යනු සයිනකාකකාර විදුල ලවහෝල්ටියතකාලව 
සසංඛල්‍යකාතය වන අතර C යනු කනැපපෑසිටරලයේ ෆනැරඩ් අගයයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, හර්ට්සස් 50 ක 
සසංඛල්‍යකාතයක් සහිත සයිනකාකකාර ලවහෝල්ටියතකාවකට මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් 1 ක කනැප එකක් ලයට්‍රොදන විට, ඉන් 
ඇතිවන ප්‍රතිභකාධක අගය කීයද? එය, 1/(2 x 3.1416 x 50 x 0.000001) = 3200 ohms ලව. ඒ කියන්ලන් 
කනැපපෑසිටර් එක හරහකා එමෙ විදුල ලවහෝල්ටියතකාව ගමෙන් කරන විට, කනැපපෑසිටර් එලකන් කිලලෙහෝඕම් 3.2 ක් 
“මෙවකාපකානවකා”. එවිට, අපට පහසුලවන්මෙ ඕම් නියමෙය භකාවිතකා කර, ධකාරිත්‍රකය හරහකා යන ධකාරකාව ගණනය 
කළ හනැකියි. එලහත් මෙතක තබකා ගන්න ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව හනැමෙවිටමෙ අසංශක 90 ක කලෙකා ලවනසක් 
පවත්වකාලගන යනවකා කියකා. 


සටහන 
ඉහත සූත්‍රය පහසුලවන් සකාධනය කළ හනැකියි. ලම් සඳහකා ගණිතලයේ අවකලෙනය (differentiation) නම් 
ගණිත ක්‍රමෙය ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙ අවශල්‍ය කරනවකා. ඇත්තටමෙ විදල්‍යකා හකා තකාක්ෂණික විෂයන් ඉලගනීලම්දී 
අවකලෙනය (හකා අනුකලෙනය) දනැන සිටීමෙට ඉතකාමෙ වනැදගත් නිසකා, ලමෙමෙ ලපට්‍රොතට අතිලර්කයක් ලලෙස සරලෙ 
අවකලෙනය පකාඩෙමෙක් ඇතුලෙත් කර තිලබනවකා. තවද එමෙ ලපට්‍රොලතහි තිබූ විදල්‍යකා අතිලර්ඛලයේ දනැනුමෙද ලමෙමෙ 
සකාධනය සඳහකා අවශල්‍ය ලකලරනවකා. 


ඔබ දන්නවකා සයිනකාකකාර තරසංගය යන්නට එමෙ නමෙ ලෙනැබී තිලබන්ලනත් එමෙ තරසංගය ගණිතලයේ හමුවන 
සයින් (හකා ලකහෝසයින්) ප්‍රසස්ථකාරයට සමෙකාන නිසකා බව (ලම් බව පළමු ලපට්‍රොලතහි විදල්‍යකා/ගණිත අතිලර්කවලෙ 
පනැහනැදිල ලකරුණි). සයින් අගය හනැමෙවිටමෙ (y අක්ෂලයේ) +1 හකා -1 යන අගයන් ලදක අතරයි ලදහෝලෙනය 
වන්ලන් (එනම් y = sin(x) ලලෙස). ගණිතලයේ හමුවන සයින් ශ්‍රිතය +1 හකා -1 අතර ලදහෝලෙනය වුවද, 
එලහත් ලපට්‍රොදුලව සයිනකාකකාර තරසංගයකට මීට වඩෙකා ලවනසස් අගයන් ලදකක් අතර වුවද ලදහෝලෙනය විය 
හනැකියි. එනිසකා, ලපට්‍රොදුලව අප සයිනකාකකාර තරසංගයක සූත්‍රය y = Asin(x) ලලෙස ලයනවකා (A යනු 
විසස්තකාරයයි). දනැන් බලෙමු ඉහත සූත්‍රය සකාධනය කරන අයුරු. 


ඕනපෑමෙ ධකාරිත්‍රකයක් සඳහකා, Q = CV ලව. 
එය කකාලෙය (t) විෂලයන් අවකලෙනය කළ විට, (dQ/dt) = C(dV/dt) ලව. 
(dQ/dt) ලහවත් “ආලරහෝපණ/කකාලෙය” යනු ධකාරකාවයි (I). එනිසකා, I = C(dV/dt) ලව. → (a) 
සකාමෙකානල්‍ය සයිනකාකකාර ලවහෝල්ටියතකාවක් සඳහකා, V = Vosin(Ɵ) = Vosin(wt) ලව. (w = Ɵ/t නිසකා) 
එය කකාලෙය විෂලයන් අවකලෙනය කළ වට, (dV/dt) = wVocos(wt) ලව. 
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ඉහත (a) සූත්‍රලයේ (dV/dt) යන්නට ඉහත සූත්‍රය ආලද්ශ කළ විට, I = C(wVocos(wt)) ලව. 


ඇත්තටමෙ sin(wt) හකා cos(wt) යනු සයිනකාකකාර තරසංගලයේ විචලෙනය ලපන්වන ලකට්‍රොටසයි. එමෙ ලකට්‍රොටසස් 
ඉවත් කලළට්‍රොත් විචලෙනය ගණිතමෙය ක්‍රමෙලයන් ඉවත් ලව. ප්‍රතිභකාධකය ගණනය කිරීමෙට ලමෙමෙ 
ත්‍රිලකහෝණමිතික ලකට්‍රොටසස් අතල්‍යවශල්‍ය ලනට්‍රොලව. එනිසකා විචලෙනය ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරි විට, ඉහත සූත්‍රය පහත 
ආකකාරවලෙට සනැකසිය හනැකියි. 


I = wCV → I = 
V 


( 1 


wC ) 


ඉහත සූත්‍රය I = V/R යන ඕම් සූත්‍රය හකා සනැසදිය හනැකියි ලන්ද? ඒ අනුව හරලයේ ඇති (1/wC) යන ලකට්‍රොටස 
ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් විය යුතුයි ලන්ද? (මෙක්නිසකාද ලවහෝල්ටියතකාව යම් රකාශියකින් ලබදූවිට ලෙනැලබන්ලන් 
ධකාරකාවක් නම්, එමෙ ලබදන රකාශිය අනිවකාර්ලයන්මෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් විය යුතුමෙයි.) තවද, තරසංග ගනැන ඔබ 
ඉලගනීලම්දී w (ලකහෝණික ප්‍රලවගය) = 2 π f යන සම්බන්ධතකාව ඉලගන ගත්තකා (f යනු සසංඛල්‍යකාතය ලව). 
එවිට, ප්‍රතිලරහෝධකය = (1/wC) = 1/( 2 π f C) යන්න ලෙනැලබේ. තවද, ලමෙය ප්‍රතිලරහෝධය ලලෙස ලනට්‍රොව 
ප්‍රතිභකාධකය ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. ඒ අනුව, 


ප්‍රතිභකාධකය, X = 1/( 2πfC) ලව. 


ඉහත (dQ/dt) = I = C(dV/dt) සූත්‍රය අනුව, අප මීට කලන් කියූ තවත් ලදයක් ගණිතමෙය ලලෙස ඔපපු කළ 
හනැකියි. විචලෙනය ලනට්‍රොවන විදුලයකට ධකාරිත්‍රකය හරහකා ගමෙන් කළ ලනට්‍රොහනැකි කියකා අප ඉලගන 
ගත්තකාලන. ලමෙමෙ සූත්‍රලයන්ද එය ලපලන්. අවකලෙනය ගනැන දනැනුමෙක් තිලබේ නම්, (dV/dt) යන්ලනන් 
කියන්ලන් කුමෙක්දනැයි ලත්රුම් යකාවි. ලමෙමෙ පදලයන් කියන්ලන් කකාලෙයත් සමෙග ලවහෝල්ටියතකාව 
ලවනසස්වීමෙයි. අවකලෙනය අනුව, කකාලෙය අනුව ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් ලනට්‍රොලව නම්, ඒ කියන්ලන් 
ලවහෝල්ටියතකාව සස්ථකාවර නම්, එමෙ පදය ශූනල්‍ය ලව. එවිට, මුලු ප්‍රකකාශයමෙ ශූනල්‍ය ලව. ඒ කියන්ලන් ධකාරකාව 
ශූනල්‍යට සමෙකානයි; විදුල ධකාරකාවක් ලනට්‍රොගලෙයි. එලහත් ධකාරිත්‍රකය පළමු වරට එමෙ සස්ථකාවර විදුලය සම්බන්ධ 
කරන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් ධකාරිත්‍රකය 0 සිට එමෙ භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකා විභවය ක්‍රමෙලයන් වනැඩ කර 
ගන්නවකා. ඒ කියන්ලන් එමෙ කකාලෙය තුලෙ (dV/dt) යන්න ශූනල්‍ය ලනට්‍රොලව. ඒ කියන්ලන් එමෙ කකාලෙය තුළ 
පමෙණක් ධකාරකාවක් ගමෙන් කරනවකා. 


ඉහත V = Vosin(wt) හකා I = CwVocos(wt) යන සූත්‍ර අනුව, ධකාරිත්‍රකයක ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව අතර 
පවතින අසංශක අනූලව කලෙකා ලවනසත් ගණිතමෙය ලලෙස ඔපපු කරන්නට හනැකියි. එහි ධකාරකාවට අදකාලෙ 
සූත්‍රය බලෙන්න. ලවහෝල්ටියතකාලවදී ඇත්ලත් සයින් අනුපකාතයක් වන අතර, ධකාරකාලවදී ඇත්ලත් ලකට්‍රොසස් 
අනුපකාතයයි. ත්‍රිලකහෝණමිතික අනුපකාත ගනැන දනැනුමෙක් තිලබනවකා නම්, ඔබට මෙතක් ලවනවකා ඇති සයින් 
හකා ලකට්‍රොසස් අතර තිලබන්ලන් අසංශක 90 ක කලෙකා ලවනසක් බව (එනම්, cos(x) = sin(90+x) ලව). 
ඇත්තටමෙ ලකහෝසයින් යන්නට එමෙ නමෙ ලෙනැබී ඇත්ලත්ද සයින් නිසකාය. සයින් අනුපකාතලයේ සහයකයකා යන 
දළ අදහස එහි ඇත. ඒ කියන්ලන් ලපනුමින් එමෙ අනුපකාත ලදලකහිමෙ ප්‍රසස්ථකාර ලදකමෙ සමෙකාන වන අතර 
ඇති එකමෙ ලවනස නම්, සයින් ප්‍රසස්ථකාරයට වඩෙකා අසංශක 90 ක් ලකට්‍රොසස් ප්‍රසස්ථකාරය ඉසස්සර වීමෙයි. 


තවද, I = C(dV/dt) සූත්‍රය අනුව, (dV/dt) යනු ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස්වන ලවගය ලහවත් විදුලලයේ 
සසංඛල්‍යකාතය නිසකා, සසංඛල්‍යකාතය වනැඩවන විට, ධකාරකාව වනැඩවන බව එමෙ සූත්‍රලයනුත් පනැහනැදිල කළ හනැකියි 
ලන්ද? ඒ කියන්ලන් ප්‍රතිබකාධකය අඩුවන බවයි. 


ඉහත සූත්‍රය අනුව කනැපපෑසිටරලයේ අගය ලවනසස් කිරීලමෙන් හකා ධකාරිත්‍රකයට එන විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය 
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ලවනසස් කිරීලමෙන් ප්‍රතිභකාධක අගය ලවනසස් ලවනවකා. විලශශ්‍රේෂලයන් විදුල සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය මෙත ඕම් 
ගණන (ප්‍රතිභකාධකය) ලවනසස් වීමෙ ලමෙහිදී උලුපපකා දනැක්විය යුතුය. ලමෙමෙ සසංසිද්ධිය පහත ආකකාරයට 
ප්‍රකකාශ කළ හනැකියි. 


“ධකාරිත්‍රකයක් යනු සසංඛල්‍යකාතය මෙත ලවනසස්වන ප්‍රතිලරහෝධකයකි.” 


ඇත්තටමෙ ධකාරිත්‍රකයක් බහුලෙවමෙ ලයට්‍රොදකාගන්ලන් ඉහත ලෙක්ෂණය පදනම් කරලගන තමෙයි. විවිධකාකකාරලයේ 
ෆිල්ටර් සර්කිට්, කපලසං, ඩකපලසං ආදී වචන වලන් කියන්ලන් ලමෙමෙ හනැකියකාව ප්‍රලයහෝජනයට ගන්නකා 
අවසස්ථකා තමෙයි (ලම්වකා ගනැන එකින් එක ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් පනැහනැදිල ලකලරනු ඇත). 


උදකාහණයක් නනැවත සලෙකකා බලෙමු. සසංඛල්‍යකාතය කිලලෙහෝහර්ට්සස් 100 ක් හකා ලවහෝල්ටියතකාව (ඇත්ලතන්මෙ 
ලවහෝල්ටියතකාලව උපරිමෙ අගය/විසස්තකාරය) ලවහෝල්ට් 10 ක සයිනකාකකාර ලවහෝල්ටියතකා සසංඥකාවක් 
නනැලනහෝෆනැරඩ් 1 ක ධකාරිත්‍රකයක් හරහකා ගමෙන් කරනවකා යනැයි සිතමු. පළමුව ඉන් ඇතිවන ප්‍රතිභකාධක අගය 
බලෙමු. එය 1/(2 x 3.1416 x 100 000 x 0.000000001) = 1600 ohm ලව. දනැන් V=IR ලහවත් V=IX යන 
ඕම් නියමෙය අනුව, ධකාරිත්‍රකය හරහකා ගලෙන ධකාරකාව ලසට්‍රොයකා බලෙමු. එය I=V/X = (12Volt)/(1600ohm) = 
0.0075A ලහවත් මිලඇම්පියර් 7.5 කි. 


3. ලවනත් ඕනපෑමෙ හනැඩෙයක් සහිත විදුල තරසංග සඳහකා දක්වන හනැසිරීමෙ 


ඉහත ලදවනැනි අවසස්ථකාලව ලපන්වකා දුන්ලන් සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩෙයක් සහිත විදුලයකට ධකාරිත්‍රකය 
දක්වන හනැසිරීමෙයි. එහිදී ෆූරියර් ගණිත නල්‍යකාය අනුව ලවනත් ඕනපෑමෙ තරසංග හනැඩෙයක් යනු එවනැනි 
සයිනකාකකාර තරසංග ගණනකාවකලග එකතුවක් බව ලපන්වකා දිය හනැකි බවද පනැවසුවකා. ලමෙමෙ සයිනකාකකාර 
තරසංග සියල්ලෙමෙ සසංඛල්‍යකාතලයන් හකා විසස්තකාරලයන් (හකා කලෙකාලවන්) ලවනසස් ලව. ලම් අනුව ලපලනන්ලන් 
ඇත්ලතන්මෙ සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩෙය යනු අලනක් සපෑමෙ තරසංග හනැඩෙයකමෙ පදනමෙ බව ලන්ද? 
උදකාහරණයක් ලලෙස පහත රූපලයේ දනැක්ලවන (අක්‍රමෙවත්) A තරසංගය සපෑදී තිලබන්ලන් B, C, D, E යන 
ක්‍රමෙවත් සයිනකාකකාර තරසංග හතලරහි එකතු වීලමෙනි (තරසංග කිහිපයක් එකට එකතු වීමෙ “තරසංග 
අධිසස්ථකාපනය” (superposition) යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා). රූපලයේ පනැහනැදිලවමෙ ලපලනනවකා එමෙ 
සසංරචක තරසංග හතලරහි සසංඛල්‍යකාත හකා විසස්තකාර එකිලනකට ලවනසස් බව. 


ඉතිසං ඔබ යම් ක්‍රමෙවත් ලහහෝ අක්‍රමෙවත් ලහහෝ විචලෙනයන්/තරසංගයන් දකින විට, දනැන් මෙතක් විය යුතුයි එස්වකා 
සපෑදී තිලබන්ලන් සයිනකාකකාර තරසංග රකාශියක් එකට එකතු වීලමෙන් බව. දනැන් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක් පහත 
දනැක්ලවන තරසංගය සලෙකන්න. 
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ලමෙමෙ (වම් අත පනැත්ලත් ඇති) තරසංගයට අදකාලෙ (දකුණු අත පනැත්ලත් ඇති) සයිනකාකකාර තරසංග “ලසට් එක” 
(ෆූරියර් විශස්ලල්ෂණ මෙඟින්) බලෙන්න. ඒවකාලයේ සසංඛල්‍යකාතයන් ගනැන අවධකානය ලයට්‍රොමු කරන්න. දනැන් ලමෙමෙ 
තරසංගය යම් ධකාරිත්‍රකයක් හරහකා ගමෙන් කරන්ලන් යනැයි සිතන්න. 


එවිට ලමෙමෙ හනැඩෙය සහිත ලවහෝල්ටියතකාවට ඉහත රූපලයේ නනැලනහෝෆනැරඩ් එලක් කනැපපෑසිටරය දක්වන 
හනැසිරීමෙ කුමෙක්ද? එය එකවරමෙ කිසිලවකුට කිව ලනට්‍රොහනැකියි. ලහශ්‍රේතුව ලමෙතනැන දනැන් තිලබන්ලන් 
සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩෙයක් ලනට්‍රොලව. ප්‍රතිභකාධකය ගණනය කිරීමෙටද ලනට්‍රොහනැකියි (සයිනකාකකාර තරසංගයක් 
සඳහකා පමෙණි එමෙ සූත්‍රය වලෙසංගු වන්ලන්). එලහත් එමෙ තරසංගය ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට අමෙතක කරන්න. දනැන් 
සිතන්න ඉහතදී ලපන්වකා ඇති එමෙ තරසංගලයේමෙ ෆූරියර් සසංරචක (තරසංග) සියල්ලෙ එකවර එමෙ ධකාරිත්‍රකය 
හරහකා ගමෙන් කරනවකා කියකා. 


දනැන් ඒ එක් එක් සසංරචක සයිනකාකකාර තරසංගයක් සඳහකා ඉහත ලදවන අවසස්ථකාලව කියපු කරුණු වලෙසංගු 
ලව. ඒ අනුව a සසංරචකලයේ සසංඛල්‍යකාතය හර්ට්සස් 100 බනැවින් ඉන් ඇතිකරන සම්භකාදනය 1/(2 x 3.1416 x 
100 x 0.000000001) = කිලලෙහෝඕම් 1600 ලහවත් ලමෙගකාඕම් 1.6 කි. එලලෙසමෙ b සසංරචකය සඳහකා 
සම්භකාදක අගය වන්ලන් 1/(2 x 3.1416 x 200 x 0.000000001) = කිලලෙහෝඕම් 800 කි. එලලෙසමෙ, c 
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සසංරචකය සඳහකා සම්භකාදක අගය කිලලෙහෝඕම් 200 ද d සසංරචකය සඳහකා එමෙ අගය කිලලෙහෝඕම් 50 ද ලව. 


දනැන් ලමෙලහමෙ කල්පනකා කර බලෙන්න. හර්ට්සස් සියයක් සහිත තරසංගය ගමෙන් කරන විට, එහි කිලලෙහෝඕම් 
1600 ක් තරම් විශකාලෙ ප්‍රතිභකාධක අගයක් ඇති නිසකා, ඕම් නියමෙය අනුව එවිට එමෙ ලවහෝල්ටියතකා සසංඥකාවට 
අයත් ධකාරකා සසංඥකාව ඉතකා කුඩෙකා ලව. එලලෙසමෙ, හර්ට්සස් 200 ක් සහිත තරසංගය ගනැන සිතූ විට, එහි ඕම් 
ගණන ලපරට වඩෙකා අඩු බනැවින් එමෙ ලවහෝල්ටියතකාවට අයත් ධකාරකා සසංඥකාව තරමෙක් විශකාලෙව පවතී. එලලෙසමෙ 
අලනක් සසංඛල්‍යකාත සහිත සසංඥකා ගනැනද සිතන්න. මින් හනැඟලවන්ලන් එක් එක් සසංරචකයක ධකාරකාවන්වලෙ 
අගයන් විවිධ අනුපකාතවලන් ලෙනැලබන බව ලන්ද? එවිට සතල්‍ය තරසංගය වන්ලන් එමෙ තරසංග සියල්ලල්මෙ 
එකතුව බනැවින්, අවසකානලයේ ලෙනැලබන ධකාරකා සසංඥකාව යම් විකතෘති වීමෙක් සිදු ලවනවකා ලන්ද? (මෙතක 
තබකාගන්න ලමෙමෙ විකතෘතිය ඇතිවන්ලන් ධකාරකාලවය; ලවහෝල්ටියතකා සසංඥකාවලෙ විකතෘතියක් ඇති ලනට්‍රොලව.) 


ඔබ දන්නවකා විදුලලයේ සස්වභකාව තුනක් (ලවහෝල්ටියතකාව, ධකාරකාව, ජවය) තිලබන බවත්, මින් එක් 
සස්වභකාවයක් පරිපථය තුළ ප්‍රමුඛව සලෙකන බවත්. වකාසනකාවකට ලමෙන්, ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකාවලෙ අප 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ ප්‍රලයහෝජනයට ගන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව නිසකා, ලමෙය එතරම් ගනැටලුවක් ලනට්‍රොලව. 
එලහත් ධකාරකාව හකා (P=VI අනුව) ජවය මූලකව ලයට්‍රොදකා ගන්නකා අවසස්ථකාවලෙදී ලමෙමෙ විකතෘතිය ප්‍රශස්නයක් ලව. 


ධකාරිත්‍රකයක් හරහකා විදුලයක් ගමෙන් කිරීලම්දී විචලෙනය වන සසංඥකාව කුමෙන සස්වරූපලයන් තිබුණත් 
ධකාරිත්‍රකය ලදපස ලඩට්‍රොප වන ලවහෝල්ටියතකාව ඔරිජිනල් සසංඥකාලව හනැඩෙයමෙ විකතෘති ලනට්‍රොවී තබකා ගන්නකා 
බවත්, සසංඥකාව පරිපූර්ණ සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩෙලයේ ලනට්‍රොලව නම් ධකාරිත්‍රකලයන් පිටවන ධකාරකාලව හනැඩෙය 
ඔරිජිනල් සසංඥකාලව ධකාරකාලව හනැඩෙලයන් විකතෘතිව පවතින බවත් ඉහත සඳහන් කළකා. ලමෙහි එකවර 
ලනට්‍රොලපලනන කකාරණයක් මෙතු කිරීමෙටයි මෙකා හදන්ලන්. එමෙ ධකාරිත්‍රකය හරහකා ලඩට්‍රොප වන ලවහෝල්ටියතකාව 
නම් පරිපථලයේ ඊළඟ පියවරට ලයට්‍රොමු කරන්ලන් විකතෘති ලනට්‍රොවූ ලවහෝල්ටියතකාව (සසංඥකාව) එමෙ පසු 
පියවරයන්ට ලෙනැලබේ. එලහත්, ධකාරිත්‍රකලයන් පිටවන විකතෘති වූ ධකාරකාව නම් ඊළඟ පියවරට ලයට්‍රොමු 
කරන්ලන් එතනැන් සිට එමෙ විකතෘති ධකාරකාව (සසංඥකාව) පරිපථය පුරකා ගමෙන් කරයි. ඒ කියන්ලන් ධකාරිත්‍රකලයේ 
ලවහෝල්ටියතකාවද නනැතිනම් ධකාරකාවද පරිපථලයේ පසු ලකට්‍රොටස ලයට්‍රොදකාගන්ලන් යන වග අනුව එය තීරණය 
ලවනවකා ලන්ද? (මෙකා පුන පුනකා සඳහන් කළකා විදුල සසංඥකාවක ධකාරකාව ලහහෝ ලවහෝල්ටියතකාව යන ලදලකන් 
එකක් සලෙකන බව.) 


ධකාරිත්‍රකයක් චකාජ් හකා ඩසස්චකාජ් වීමෙ 


ඉහත විසස්තර කලළශ්‍රේ ධකාරිත්‍රකයක් හරහකා යන ඕනපෑමෙ විදුල ලවහෝල්ටියතකාවකට සිදුවන ලද්ය (අවසස්ථකා 
තුනකට ලවන් කර). ලම් සපෑමෙ අවසස්ථකාවකදීමෙ ධකාරිත්‍රකය චකාජ් වීමෙ හකා ඩසස්චකාජ් වීමෙ සිදු ලවනවකා. චකාජ් හකා 
ඩසස්චකාජ් වීමෙ ධකාරිත්‍රකයක සිදුවන්ලන් අපූර්ව ආකකාරයකටය. එය දනැන් ලසට්‍රොයකා බලෙමු. පහත රූපය 
බලෙන්න. 


ලමෙහි කනැප එකක් බනැටරියකට සම්බන්ධ කර ඇත. ඒ කියන්ලන් විචලෙනය ලනට්‍රොවන සස්ථකාවර ඩීසී 
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විදුලයකට එය සම්බන්ධ කරයි තිලබන්ලන්. ඔබ දනැන් දන්නවකා (දනැනටමෙත් චකාජ් ලනට්‍රොවූ) කනැප එකක් 
විදුලයට සම්බන්ධ කරපු ගමෙන් ඉතකා ලවගලයන් එමෙ භකාහිර විදුල සනැපයුලම් ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකා චකාජ් 
ලවනවකා කියකා. ලමෙමෙ කකාලෙය ඉතකා කුඩෙකා වුවත්, ලමෙමෙ කකාලෙය අපට තව දුරටත් විසස්තරකාත්මෙකව විමෙසිය 
හනැකියි. 


මීට ලපරත් ලකටිලයන් ලපන්වූ පරිදිමෙ, ධකාරිත්‍රකයකට විදුල ධකාරකාවක් ගලෙන්ලන් සන්නකායක හරහකාය. 
ඒවකාලයේ කුඩෙකා ලහහෝ ප්‍රතිලරහෝධක අගයක් තිලබේ ලමෙට්‍රොකද සපෑමෙ සන්නකායකයකමෙ ප්‍රතිලරහෝධයක් තිලබනවකා. 
ඉතිසං ලමෙමෙ කුඩෙකා ප්‍රතිලරහෝධකතකාව නිසකා ධකාරිත්‍රකයට ලෙනැලබන ධකාරකාව තීරණය ලව. ඒ කියන්ලන් එමෙ 
ප්‍රතිලරහෝධය 10 නම්, ධකාරිත්‍රකයට ලෙනැලබන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ලමෙන් ලදගුණයක් ධකාරිත්‍රකයට ලෙනැලබනවකා එමෙ 
ප්‍රතිලරහෝධය 5 වූවකා නම්. ලමෙය ඔබ දනැනටමෙත් ලහට්‍රොඳින් දන්නකා කරුණක් (ප්‍රතිලරහෝධකයකින් ධකාරකාව 
පකාලෙනය වන බව). ඒ කියන්ලන් ධකාරිත්‍රකය හකා ලශශ්‍රේණිගතව පවතින ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව වනැඩවන විට 
එය චකාජ් වීමෙට වනැඩ කකාලෙයක් ගනී. ලමෙලහමෙ සිතන්න. ඔලබේ වත්තක යම් ලදයක් ගබඩෙකා කරනවකා කියකා. 
එමෙ වත්තට ඇතුලුවන්නට ඇත්ලත් කුඩෙකා ලගට්ටුවක් නම් වත්තට බඩු ලගන ඒමෙට වරකට එක් 
ලලෙට්‍රොරියකට පමෙණි ඇතුලෙට ආ හනැක්ලක්. ඒ කියන්ලන් බඩු ගබඩෙකා කිරීමෙට කල්ගත ලවනවකා ලන්ද? එමෙ 
ලගට්ටුව විශකාලෙයි නම්, ලලෙට්‍රොරි කිහිපයක් එකවර ඇතුලෙට ආ හනැකියි. ඒ කියන්ලන් ඉක්මෙනින් බඩු 
ලගන්න පුලුවන්. ලමෙන්න ලමෙමෙ වත්ලත් ලගට්ටුවට උපමෙකා කළ හනැකියි ඉහත සඳහන් කළ 
ප්‍රතිලරහෝධකතකාව. ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව; වත්ත කුඩෙකා නම්, එමෙ වත්ත ඉක්මෙනින්මෙ බඩුවලන් පිරවිය හනැකියි; 
එලහත් වත්ත විශකාලෙයි නම්, එය පිරවීමෙට වනැඩ කකාලෙයක් ගත ලවනවකා ලන්ද? ලමෙය උපමෙකා කළ හනැකියි 
කනැපපෑසිටර් එලක් ධකාරිතකාවට. ධකාරිතකාව වනැඩ නම්, එය වකාජ් වීමෙට වනැඩ කකාලෙයක් ගන්නවකා. 


කකාලෙ නියතය 


ලමෙමෙ විසස්තරලයන් අපට වනැටලහනවකා කනැප එලක් ධකාරිතකාව හකා ධකාරිත්‍රකයට ධකාරකාව සපයන මෙකාර්ගලයේ 
ප්‍රතිලරහෝධය (ලහවත් ලශශ්‍රේණිගතව පවතින ප්‍රතිලරහෝධය) යන සකාධක ලදක මෙත චකාජ් වීමෙට ගත වන කකාලෙය 
රඳකා පවතින බව. ධකාරිත්‍රකලයේ ධකාරිතකාව හකා මෙකාර්ගලයේ ප්‍රතිලරහෝධය (ලහවත් ලශශ්‍රේණිගතව පවතින 
ප්‍රතිලරහෝධය) යන ලදක එකට ගුණ කළ විට ලෙනැලබන අගයට ධකාරිත්‍රකලයේ “කකාලෙ නියතය” (time 
constant – t) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඒ කියන්ලන්, 


t = RC 


දනැන් අපට පුලුවන් ඉතකා පහසුලවන් ධකාරිත්‍රකලයේ චකාජ් හකා ඩසස්චකාජ් වීමෙ ලමෙමෙ කකාලෙ නියතය අනුව පනැහනැදිල 
කර ගන්නට. කනැප එකක් චකාජ් වීමෙට ගත වන කකාලෙය ප්‍රසස්ථකාරයකට ගතලහට්‍රොත් පහත ආකකාරලයේ 
ප්‍රසස්ථකාරයක් ලෙනැලබේ. 
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ලමෙවනැනි ප්‍රසස්ථකාර ගණිතලයේදී ඝතෘතීය ශ්‍රිත (exponential function) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙහි ඇති 
සුවිලශශ්‍රේෂිත්වය ලමෙයයි. ධකාරිත්‍රකයකට විදුලය සපයකා එක් “කකාලෙ නියතයක්” ගත වන අවසස්ථකාව වන විට, 
කනැප එක අනිවකාර්ලයන්මෙ තවමෙත් චකාජ් වීමෙට තිලබන භකාහිර සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාලවන් 63% ක අගයට 
චකාජ්ලව. ඉහත රූපලයේ භකාහිරින් සපයන ලවහෝල්ටයතකාව 9 කි. එනිසකා පළමු කකාලෙ නියතය අවසකානලයේ 
කනැප එක එමෙ ලවහෝල්ට් 9 න් 63%ක් ලහවත් ලවහෝල්ට් 5.67 ක් දක්වකා චකාජ් ලව (9x63% = 
9x63÷100=5.67). එතනැන් සිට නනැවතත් එක් කකාලෙ නියතයකට පසුව, චකාජ්වීමෙට තිලබන ඉතිරි අගලයන් 
63%ක් දක්වකා චකාජ් ලව. ඒ කියන්ලන් පළමු කකාලෙ නියතලයේදී 0 සිට 5.67 ලතක් චකාජ් විය. එවිට ඉහත 
රූපලයේ දනැක්ලවන උදකාහරණලයේ, තව චකාජ් වීමෙට ඉතිරිව තිලබන්ලන් ලවහෝල්ට් 9 න් 37% ක් ලහවත් 
ලවහෝල්ට් 3.33 කි. ලදවනැනි කකාලෙ නියතය තුලෙදී එමෙ ඉතිරි 3.33 න් නනැවතත් 63% ක් දක්වකා චකාජ් ලව (3.33 
න් 63%ක් යනු 2.1 කි). ලමෙමෙ ලදවනැනි කකාලෙ නියතය තුළ තවත් ලවහෝල්ට් 2.1 ක් චකාජ් වන්ලන් දනැනටත් 
පළමු කකාලෙ නියතය තුළ චකාජ් වූ 5.67 ට අමෙතරවයි. එවිට, ලදවනැනි කකාලෙ නියතලයන් පසුව කනැප එක 
5.67+2.1 = 7.77 ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයක් දක්වකා චකාජ් වී තිලබේ. ඉන්පසුද තවමෙත් චකාජ් වීමෙට ටිකක් ඉතිරි ලව 
(9 - 7.77= 1.3 ක ප්‍රමෙකාණයක්). තුන්වන කකාලෙ නියතය තුලෙදී එමෙ ඉතිරි ලවහෝල්ට් 1.3 නුත් 63% ක් ලහවත් 
0.82 ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයක් චකාජ් ලව. ඒ කියන්ලන් ලතවනැනි කකාලෙ නියතයට පසුව ධකාරිත්‍රකය 
7.77+0.82=8.59 ලවහෝල්ට් දක්වකා කනැප එක චකාජ් ලව. ඉන්පසු තවත් චකාජ් වීමෙට ඉතකා කුඩෙකා ප්‍රමෙකාණයක් (9- 
8.59=0.41 ලවහෝල්ට්) ඉතිරි ලව. සිවවනැනි කකාලෙ නියතයට පසුව එමෙ ඉතකා කුඩෙකා ප්‍රමෙකාණලයනුත් 63% ක් 
දක්වකා චකාජ් වී ධකාරිත්‍රකය සම්පූර්ණලයන්මෙ ලවහෝල්ට් 8.83 දක්වකා චකාජ් ලව. එවිට, තවත් ඉතකා ඉතකා ඉතකා 
කුඩෙකා ප්‍රමෙකාණයක් (9-8.83=0.17) චකාජ්වීමෙට ඉතිරි ලව. ලම් ආකකාරයට කකාලෙ නියත ලකට්‍රොතරම් ගියත් කිසි 
කලලෙක සම්පූර්ණ භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකා චකාජ් විය ලනට්‍රොහනැකියි ලන්ද (ලමෙට්‍රොකද ලකට්‍රොච්චර චකාජ් වුවත් 
සීඝ්‍රලයන් අඩුලවගන යන පරිදි තවදුරටත් “ටිකක්” චකාජ් වීමෙට හනැමෙවිටමෙ ඉතිරි ලව)? 


සටහන 
ඉහත අවසස්ථකාව ලත්රුම් ගනැනීමෙට මෙකා සරලෙ “සිතුවිල පරීක්ෂණයක්” කියන්නම්. සිතන්න ඔබට මීටර් 10 
ඇවිදීමෙට තිලබන බව. සකාමෙකානල්‍යලයන් ඔබට තත්පර කිහිපයකින් එමෙ දුර ලගවකා දනැමිය හනැකි බව කකුලන් 
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ඇවිදපු ඕනපෑමෙ ලකලනක්ට ලත්ලරනවලන. හරි... ලමෙලහමෙ සිතන්න දනැන්. ඔබ සපෑමෙ තත්පරයකදීමෙ ලගවකා 
යපෑමෙට තිලබන දුරින් හරි අඩෙක් ලගවකා දමෙනවකා කියකා. එවිට ඔබට එමෙ මීටර් දහක දුර ගමෙන් කරන්නට 
ලකට්‍රොතරම් කකාලෙයක් ගත ලවද? ඔබට අවුරුදු ලකහෝටි ගණනක් ගියත් එය ලගවකා දනැමිය ලනට්‍රොහනැකිය. 
තවමෙත් එය ලත්රුම් ගත්ලත් නනැතිනම් සිතකා බලෙන්න. ගමෙන ආරම්භලයේදී ඔබට මීටර් 10 ක් යපෑමෙට 
තිලබනවකා. එනිසකා එක් තත්පරයක් තුළදී එමෙ දුලරන් භකාගයක් ලහවත් මීටර් 5 ක් ඔබ ලගවකා දමෙනවකා. 
එතලකට්‍රොට තව මීටර් 5 ක් පමෙණයි යපෑමෙට තිලබන්ලන්. හරි... දනැන් ලදවනැනි තත්පරලයේදී එමෙ ඉතිරි දුලරන් 
හරි අඩෙක් ලහවත් මීටර් 2.5 ක් ලගවකා දමෙනවකා. එවිට, තවත් 2.5 ක දුරක් යපෑමෙට තිලබනවකා. ලතවනැනි 
තත්පරලයේදී එමෙ දුලරන් හරි අඩෙක් ලගවකා දමෙනවකා. එවිට, තවත් 1.25 ක දුරක් යපෑමෙට තිලබනවකා. ලම් ආදී 
ලලෙස තත්පර (පනැය, දවසස්, අවුරුදු) ලකට්‍රොතරම් ගත වුවත්, හනැමෙවිටමෙ තවත් ගමෙන් කිරීමෙට දුරක් ඉතිරි 
ලවනවකා ලන්ද? එන්න එන්නමෙ ලමෙමෙ ඉතිරිවන දුර අඩු ලවනවකා. එය ලකට්‍රොතරම් අඩු වුවත් කිසිදකා 0 
වන්ලන් නනැහනැ. ඉහත ධකාරිත්‍රකය චකාජ් වීමෙත් ඒ වලග තමෙයි. 


ශසද්ධකානිතික තත්වය එලසශ්‍රේ වුවත් ප්‍රකාලයහෝගික තත්වය එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොලව. ඉහත ප්‍රසස්ථකාරයමෙ නනැවත පහත 
දනැක්ලවනවකා එක් එක් කකාලෙ නියතයකට පසුව කනැප එක චකාජ් වී තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව ප්‍රතිශතයන් ලලෙස 
දක්වමින්. පළමු කකාලෙ නියතය ඉවර ලවද්දී එය භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාලවන් හරි අඩෙකටත් වනැඩලයන් චකාජ් වී 
ඇත (63% ක්). සකාමෙකානල්‍යලයන් කකාලෙ නියත 5 ක් අවසකානලයේ ධකාරිත්‍රකය සම්පූර්ණලයන්මෙ චකාජ් වන බවට 
ප්‍රකාලයහෝගිකව සනැලෙලක්. එලසශ්‍රේ සනැලෙකුවකාට කිසිදු වරදක් නනැත. ඊට ලහශ්‍රේතුව කකාලෙ නියත 5 ක් අවසකානලයේ 
ධකාරිත්‍රකය භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාලවන් 99% කටත් වඩෙකා රඳවකා ගනී. 


මෙඳක් කල්පනකා කර බනැලුලවට්‍රොත් ඔබට සමෙහරවිට සිලත්වි, කකාලෙ නියත 4 ක් ගනැනීමෙ වුවත් ප්‍රමෙකාණවත් 
ලන්ද කියකා (ලමෙට්‍රොකද එවිට ධකාරිත්‍රකය භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාලවන් 98% කටත් වනැඩය දනැනටමෙත් රඳවකා ලගන 
ඇති නිසකා). සිරිතක් ලලෙස කකාලෙ නියත 5 ගත්තද, ඔලබේ අවශල්‍යතකාව හනැටියට එය කකාලෙ නියත 4 ක් ලලෙසද 
ගත හනැකියි. ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව; ඒ ඒ අවශල්‍යතකාව හනැටියට කකාලෙ නියත කීයක් ගත යුතුද යන්න තීරණය 
කළ හනැකියි. කකාලෙ නියත තුනක් වුවද ඔලබේ අවශල්‍යතකාවට ප්‍රමෙකාණවත් විය හනැකියි ලමෙට්‍රොකද එවිට කනැප එක 
95%ක් දක්වකා චකාජ් වී තිලබේ. එය උපමෙකාවකින් ලමෙලසශ්‍රේ පනැහනැදිල කළ හනැකියි. ඔබ බුලෆශ්‍රේ ක්‍රමෙයට කපෑමෙ 
ලබදකාගන්නකා අවසස්ථකාවක් සිතකා බලෙන්න. ඔලබේ බඩෙගින්ලන් (හකා බඩෙජකාරිකලම්) ප්‍රමෙකාණය මෙත, ඔබට 
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අවශල්‍ය කපෑමෙ ප්‍රමෙකාණය ලබදකා ගන්නවකා ලන්ද? අන්න ඒ වලගමෙයි අදකාලෙ පරිපථලයේ අවශල්‍යතකාව මෙත 
කනැපපෑසිටරය ලකට්‍රොච්චර චකාජ් වීමෙට අවශල්‍යදනැයි තීරණය කළ හනැකියි (ඒ කියන්ලන් කකාලෙ නියත කීයක් ගත 
යුතුද යන වග). සමෙහරවිට ධකාරිත්‍රකය 60% වකාජ් වීමෙ පරිපථයට ප්‍රමෙකාණවත් විය හනැකියි. ඒ කියන්ලන් 
කකාලෙ නියත එකක් පමෙණක් එමෙ අවසස්ථකාවට ප්‍රමෙකාණවත් කියන එකයි. ඔබට පහත කරුණු ලමෙහිදී වනැදගත් 
ලවවි. 


1. භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාලවන් හරි අඩෙක් (ඒ කියන්ලන් 50% ක්) දක්වකා චකාජ් වීමෙට ධකාරිත්‍රකයට ගත වන 
කකාලෙය “0.7(කකාලෙ නියතය)” ලව (0.7RC). 


2. භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාලවන් 10% මෙට්ටලම් සිට 90% මෙට්ටමෙ දක්වකා චකාජ් වීමෙට ගතවන කකාලෙය “2.2(කකාලෙ 
නියතය)” ලව. ඔබට ලමෙහි ඇති වනැදගත්කමෙ සමෙහරවිට දනැනට ලනට්‍රොලත්ලරනවකා විය හනැකියි. එලහත් 
ඩජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙදී ලයට්‍රොදකාගන්ලන් ලවහෝල්ටියතකා මෙට්ටම් ලදකකි. එහිදී ලමෙමෙ කරුණ වනැදගත් 
ලව (ඩජ්ටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පකාඩෙම්වලෙදී ලම් ගනැන සවිසස්තරකාත්මෙකව කතකා කරමු.) 


3. භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාවට ළඟකා වීමෙට කකාලෙ නියත 5 ක් ගත ලව. 


ඉහත කතකා කලළශ්‍රේ චකාජ් වීමෙ ගනැනය. ඩසස්චකාජ් වීමෙ ගනැනද කතකා කරන්නට තිලබන්ලන් එවනැනිමෙ ලදයකි. 
ඩසස්චකාජ් වන ප්‍රසස්ථකාරය පහත ඇත. ලමෙහිදී සපෑමෙ එක් කකාලෙ නියතයක් තුලෙදී චකාජ් ලවච්ච කනැප එකක් 
ඩසස්චකාජ් වන්ලන් එහි දනැනට රඳවකා ලගන (ලඩට්‍රොප වී) ඇති ලවහෝල්ටියතකාලවන් 37% දක්වකා ප්‍රමෙකාණයකටය. 
ඉහත ක්‍රමෙයටමෙ විග්‍රහ කළ විට, ශසද්ධකාන්තිකව කකාලෙය ලකට්‍රොච්චර ගියත් එය සම්පූර්ණලයන්මෙ 0 දක්වකා 
ඩසස්චකාජ් වන්ලන් නනැහනැ. එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව එය කකාලෙ නියත 5 ක් (ලහහෝ 4 ක් ලහහෝ ඔබට අවශල්‍ය කකාලෙ 
නියත ගණනක්) තුළ ඩසස්චකාජ් වන බව සනැලෙකිය හනැකියි. ඇත්තටමෙ ඉහත 1 සිට 3 දක්වකා කරුණු ඩසස්චකාජ් 
වීමෙටද අදකාලෙ ලව. පහත රූපලයේ දනැක්ලවන පරිදි, එක් කකාලෙ නියතයකට පසුව 100%ක්මෙ චකාජ් ව තිබූ කනැප 
එක 37% දක්වකා ඩසස්චකාජ් ලව. ලදවන කකාලෙ නියතයට පසුව එය 13.7% දක්වකාද, ලතවන කකාලෙ නියතයට 
පසුව 5% දක්වකාද, සිවවනැනි කකාලෙ නියතයට පසුව 1.9% දක්වකාද, පසස්වනැනි කකාලෙ නියතයට පසුව 0.7% 
දක්වකාද ඩසස්චකාජ් ලව. 


ඔබට මෙතකද මීට කලන් ධකාරිත්‍රක ශක්තිය ගබඩෙකා කරන උපකාසංගයක් වශලයන් පනැහනැදිල කරන 
අවසස්ථකාලව, එය ඉතකා ක්ෂණකින් ඩසස්චකාජ් වන උපකාසංගයක් බව පනැවසුවකා? එහිදී සඳහන් කළකා ලමෙමෙ කකාලෙ 
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නියත පහ ලහහෝ හතර තුළ ධකාරිත්‍රකයක් සම්පූර්ණලයන්මෙ ඩසස්චකාජ් වන බව (එලහත් කකාලෙ නියතය යන 
වචනය එහිදී ලයට්‍රොදකා ගත්ලත් නනැහනැ). නනැවත එය බලෙන්න අවශල්‍ය නම්. 


කනැපපෑසිටරයක් ඩසස්චකාජ් වීලම්දී පහත දනැක්ලවන සූත්‍රලයේ ආකකාරලයන් එය සිදු ලවනවකා. ගණිතය ගනැන 
දනැනුමෙක් තිලබන අය දන්නවකා e අකුර/නියතය යම් බලෙයක් සහිතව ඇති විට (එනම් ex ලලෙස ඇති විට) 
ඉන් ලෙනැලබන්ලන් ඝකාතීය ශ්‍රිතයක් බව. ලමෙමෙ සූත්‍රලයහි A යනු යම් නියත පදයකි. (එය 
පර්ලයේෂණකාත්මෙකව ලසට්‍රොයකා ගත යුතුය; එලහත් එමෙ නියත පදය භකාහිර සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාවට (VS) 
අපූරුවට සමෙකානද ලව.) R හකා C යනු ප්‍රතිලරහෝධය හකා ධකාරිතකාව ලව. t යනු කකාලෙය (සස්වකායත්ත විචලෙල්‍යය) වන 
අතර, V යනු ධකාරිත්‍රකය ලදපස ලඩට්‍රොප වන ලවහෝල්ටියතකාවයි (පරකායත්ත විචලෙල්‍යය). ලමෙමෙ සූත්‍රය ආශලයන් 
ඔබට හනැකියි ඕනපෑමෙ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක කනැප එක චකාජ් වී තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව ගණනය කරන්නට. (ඉහත 
කකාලෙ නියත ක්‍රමෙය ලයට්‍රොදකා ගත්ලත් ඉක්මෙනින් පරිපථ නිර්මෙකාණය කිරීලම් පහසුව පිණිසයි. හරියටමෙ 
නිවනැරදිව ගණනය කරන්නට අවශල්‍ය නම්, ලමෙමෙ සූත්‍රයයි භකාවිතකා කළ යුත්ලත්. එලහත් ලමෙමෙ සූත්‍රය 
එතරම් ලයට්‍රොදකා ලනට්‍රොගනී මෙන්ද කකාලෙ නියත ක්‍රමෙය අපට ඕනවටත් වඩෙකා ප්‍රමෙකාණවත් නිසකා.) 


V = Ae-t/(RC) (A = VS) 


දනැන් RC ගුණිතය t ට සමෙකාන වූ විට කුමෙක් ලවද? එවිට -t/(RC) = -1 ලව. ඒ කියන්ලන් e-1 බවට පත් ලව. 
එය 1/e ලව (දර්ශක නීති අනුව). e යන නියතලයේ අගය 2.7183 ලව. එවිට, 1/2.7183 = 0.37 ලව. 
ප්‍රතිශතයක් ලලෙස එය 37% ලව. කනැපපෑසිටරය ඩසස්චකාජ් වීලම් 37% ප්‍රතිශතය ලෙනැබුලණ් එලලෙසයි. ලම් 
ලලෙසමෙ කනැපපෑසිටරය චකාජ් වීමෙට සූත්‍රයක්ද ඇත. ලමෙහි VS යනු භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාවයි. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ 
සූත්‍රයත් ලපර සූත්‍රයමෙයි. එකමෙ ලවනස ලමෙය චකාජ්වීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා නිසකා, අන්න එමෙ ලවනස 
ලපන්වීමෙයි. ගණිතමෙය වශලයන් සිදු කර තිලබන්ලන් VS වලන් ඉහත සූත්‍රය අඩු කිරීමෙ පමෙණයි. 


V = VS(1 - e-t/(RC)) 


1 – 0.37 = 0.63 ලව. එය ප්‍රතිශතයක් ලලෙස 63% ලව. කනැප එකක් චකාජ් වීලම් 63% ප්‍රතිශතය ලෙනැබුලණ් 
එලලෙසයි. ඇත්තටමෙ චකාජ් වීලම් හකා ඩසස්චකාජ් වීලම් සූත්‍ර ලදකමෙ වද්‍යුත්පන්න කරන්ලන් Q=CV යන සූත්‍රය හකා 
ඕම් නියමෙය ඇසුරිනි. එය සකාධනය කිරීමෙට තවත් උසසස් ගණිත කර්මෙයක් වන අනුකලෙනය අවශල්‍ය කරන 
නිසකා ලමෙහි එමෙ සකාධනය ලපන්වන්ලන් නනැත. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ සූත්‍ර ලදලකහි එතරම් ප්‍රලයහෝජනයක් ඔබට 
නනැත. ඔබ මෙතක තබකා ගත යුත්ලත් චකාජ්/ඩසස්චකාජ් වීලම් ප්‍රසස්ථකාර හකා ඉහත විසස්තර කළ කකාලෙ නියතය 
ගනැනයි. 


කනැප එකක් චකාජ් වීලම්දී (හකා ඩසස්චකාජ් වීලම්දී) හනැමෙවිටමෙ එය බලෙන්ලන් තමෙන් දනැන් සිටින ලවහෝල්ටියතකා 
මෙට්ටමෙ හකා භකාහිර සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකා මෙට්ටමෙ අතර ලවනසයි. එමෙ ලවනස ලකට්‍රොච්චර ලලෙට්‍රොකුද ලපට්‍රොඩද 
යන්න වනැදගත් නනැහනැ - ලපර විසස්තර කළ පරිදිමෙ කකාලෙ නියත පහක් තුළ එමෙ භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාවට 
සමෙකාන කනැප එලක් ලවහෝල්ටියතකාව සමෙකාන කරගන්නවකා. 


කනැප එකක් චකාජ් හකා ඩසස්චකාජ් වන විට එය සිදුවන්ලන් අලර්ඛීයවයි (එහි පුදුමෙයක් නනැහනැ ලමෙට්‍රොකද ඝකාතීය 
ශ්‍රිත යනු අනිවකාර්ලයන්මෙ අලර්ඛීයයි). එලහත් එවනැනි අලර්ඛීය වක්‍රයක වුවත්, ඉතකා කුඩෙකා කකාලෙයක්/දුරක් 
සලෙකන විට, එමෙ කකාලෙය තුළ ප්‍රසස්ථකාරය/වක්‍රය ලර්ඛීයව පවතින ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි. ඒ කියන්ලන් ඔබ 
එවනැනි වක්‍රයක පහත රූපලයේ රවුම් කර ඇති පරිදි කුඩෙකා ලකට්‍රොටසක් විශකාලෙ කර බනැලූ විට එය “සකාලපක්ෂව 
ලර්ඛීය” හනැඩෙයක් පවතී යනුලවන් සනැලෙකිය හනැකියි. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ කුඩෙකා ලකට්‍රොටස වුවද 
සම්පූර්ණලයන්මෙ ලර්ඛීය ලනට්‍රොලව; එලහත් දළ වශලයන් ලර්ඛීය ලව. ලමෙයට ලහට්‍රොඳමෙ උදකාරහණය මෙහ 
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ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවයි. ඔබ දන්නවකා මෙහ ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව ලගහෝලෙකාකකාරයි. එලහත් ඔබ පිට්ටනියක ලහහෝ පකාරක ඇවිදින 
විට ඔබ ලගහෝලෙයක් වටකා යනවකා ලමෙන් කිසිවිටක දනැලනන්ලන් නනැහනැ. ඒ කියන්ලන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොමෙ මෙත 
සකාලපක්ෂව ලකටි දුරක් ගන්නකා විට, එමෙ දුර දළ වශලයන් ලර්ඛීයයි (සතල්‍ය වශලයන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව රවුම් 
වුණකාට). 


ධකාරිත්‍රක වර්ග/මෙකාදිල කිහිපයක්මෙ ඇතත් ඒ සියල්ලෙමෙ ගතිගුණවලන් සමෙකාන ලනට්‍රොලව. ලමෙට්‍රොනවද 
ධකාරිත්‍රකයක පවතින ගතිගුණ? ප්‍රමුඛතමෙ ලෙක්ෂණය නම් ධකාරිත්‍රකලයේ කනැපපෑසිටන්සස් එකයි. කනැපපෑසිටන්සස් 
එක වනැඩ කිරීමෙට තනැටි ලදක අතර දුර අඩු කිරීමෙත්, තනැටිවලෙ වර්ගඵලෙය වනැඩ කිරීමෙත් විශකාලෙ 
පකාරලවදල්‍යතකාව අගයන් සහිත ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් ලයදීමෙත් කළ හනැකි බව දනැන් ඔබ දන්නවකා. 


එලලෙසමෙ වනැදගත් අලනක් ලෙක්ෂණය නම් එය සලපහෝට් කරන (එනම් එයට දනැරිය හනැකි) උපරිමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාවයි. දනැරිය හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව තීරණය වන්ලන් මූලකවමෙ ධකාරිත්‍රකයට ලයට්‍රොදන 
ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එක අනුවයි. ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එක යනු පරිවකාරකයකි. සපෑමෙ ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එකක්මෙ තමෙ 
පරිවකාරක ගුණය පවත්වකාලගන යනු ලෙබන්ලන් යම් උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකා මෙට්ටමෙක් දක්වකාය. යම් 
ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් කනැබනැල්ලෙක් ලදපසට ලමෙමෙ උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාවට වඩෙකා වනැඩ ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දුන් 
විට, එය එකවරමෙ සන්නකායකයක් බවට පත්ලව. ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එකක එමෙ ලවහෝල්ටියතකාව හඳුන්වන්ලන් 
dielectric strength කියකාය. breakdown voltage කියකාද එය හනැඳින්විය හනැකියි. එමෙ රකාශිය මෙනින 
ඒකකය “මීටරයට ලවහෝල්ට්” (V/m) ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, වකාතලයේ (වකායුලගහෝලෙලයේ) ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් 
සස්ලටන්ත් එක මීටරයට ලවහෝල්ට් 3,000,000 ක් ලහවත් මීටරයට ලමෙගකාලවහෝල්ට් 3 (3MV/m) කි. 
කනැපවලෙට නිතරමෙ ලයට්‍රොදන පරිවකාරක ද්‍රවල්‍යයක් වන මෙයිකකා (mica) වලෙ ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් සස්ලටන්ත් එක 
120MV/m ලව. ඒ කියන්ලන් මීටරයක් ගණකම් මෙයිකකා තනැටියක් ගත්විට, එමෙ තනැටිය ලදපසට ලවහෝල්ට් 
120,000,000 ක් ලතක් ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දුන්නත් එහි පරිවකාරක බව දිගටමෙ පවත්වකාගනී. ලමෙමෙ 
අගයට වඩෙකා වනැඩ අගයක් ලෙබකාදුන් විට එමෙ මෙයිකකා තනැටිය එකවරමෙ විදුලය සන්නයනය කරන 
සන්නකායකයක් (ලලෙහෝහයක් ලමෙන්) බවට පත් ලව. තවද, උෂස්ණත්වය වනැඩවන විට ලබ්‍රේක්ඩෙවුන් 
ලවහෝල්ටියතකාව ක්‍රමෙලයන් අඩුලව (එනිසකා කනැප රත් වීමෙ සුදුසු ලනට්‍රොලව). 


මෙතක තබකා ගන්න ලම් ලලෙහෝකලයේ තිලබන සපෑමෙ පරිවකාරකයක්මෙ ඊට සුදුසු අධිලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දුන් 
විට සන්නකායක බවට පත් ලව. වනැසි කකාලෙවලෙ අකුණු ගනැසීලම්දී සිදුවන්ලන් වලෙකාකුලු හකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව අතර 
අති දනැවනැන්ත ලවහෝල්ටියතකාවක් ඇති වී එමෙ අගය වකාතලයේ ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් සස්ලටන්ත් එක ඉක්මෙවකා යපෑමෙයි. 
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එවිට සකාමෙකානල්‍යලයන් ලහට්‍රොඳ පරිවකාරකයක් ලලෙස ක්‍රියකා කළ වකාතය එකවරමෙ විදුලය සන්නයනය කරයි. 
එතලකට්‍රොට තමෙයි අකුණ ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ගසන්ලන්. තවද, අධිබලෙනැති ලවහෝල්ටියතකාවක් වයර් දිලග එන විට, 
ඕෆස් කර තිලබන සස්විචයක් හරහකා වුවද එමෙ විදුලය ගමෙන් කරන්ලන් එමෙ අධිබලෙනැති විභයව ඕෆස් ලවලෙකා 
තිලබන සස්විචලයේ අග්‍ර ලදක අතර පවතින වකාතලයේ ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් සස්ලටන්ත් එක අභිබවකා යපෑමෙ නිසකායි. 
ලමෙවනැනිමෙ ලදයක් තමෙයි ලපටල් එන්ජින්වලෙ සස්පකාර්ක් පලෙග එලක් සිදුලවන්ලනත්. ලමෙලලෙස අධිබලෙනැති 
ලවහෝල්ටියතකාවක් නිසකා පරිවකාරකයක ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් සස්ලටන්ත් එක අභිබවකා ලගට්‍රොසස් විදුලය ගනැලීමෙ “විදුල 
පුළිඟු” (spark) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


දනැන් ඉහත මෙයිකකා උදකාහරණයමෙ ගමු. මීටරයක ගණකමෙ ලවනුවට මෙයිලක්‍රට්‍රොමීටර් 10 ක ගණකමෙක් සහිත 
මෙයිකකා තනැටියක්/සිවියක් ගමු. එවිට, මීටරයට 120,000,000 නම්, මෙයිලක්‍රට්‍රොමීටර් 10 ට ලහවත් මීටර් 
0.00001 ට ලවහෝල්ට් ලකට්‍රොපමෙණද? එය 120,000,000 x 0.00001 =1200 Volt ලව. ඔබ දන්නවකා කනැප 
එකක ලයට්‍රොදන ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් සිවිය ඉතකාමෙ තුනී බව (හිඩෙනැස අඩුවන තරමෙට කනැපපෑසිටි එක 
වනැඩලවනවකාලන). ඉතිසං ඉහත ලපන්වූ තරලම් මෙයිකකා සිවියක් නම් ලයට්‍රොදකා තිලබන්ලන් එමෙ කනැප එකට 
දනැරිය හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 1200 කි. මෙයිකකා කනැබනැල්ලන් ගණකමෙ 1um වූවකා නම්, දනැරිය 
හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව 120V බවට පත් ලව. ලමෙමෙ ගණකමෙ සහිත මෙයිකකා පතුරක් සහිත කනැප 
එකකට ලවහෝල්ට් 240 ක් ලෙබකා දුන්ලනට්‍රොත් දනැන් කුමෙක් ලවවිද? එවිට මෙයිකකා පතුර සන්නකායකයක් බවට 
පත් ලව. එවිට ලදපනැත්ලත් ඇති සන්නකායක තහඩු ලදක ලෂහෝට් වී ඉක්මෙනින්මෙ ගිනියම් ලවන්නමෙ රත් 
ලව. එවිට කනැප එක පුපුරකා යයි; නනැතලහට්‍රොත් ගිනිගනී. 10um ගනකම් මෙයිකකා පතුර ලවනුවට නිකසංමෙ 
වකාතය තිබුණකා නම්, එවිට දනැරිය හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 30 බවට පත්ලවනවකා ලන්ද? 


කනැපපෑසිටන්සස් වනැඩ කිරීමෙ පිණිස සිවිය තුනී කරන විට, දනැරිය හනැකි ලවහෝල්ටියතකාව අඩු ලවනවකා. එවිට 
සිලත්වි වනැඩ පකාරලවදල්‍යතකාව අගයක් සහිත ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් ලයදීලමෙන් එමෙ ප්‍රශස්නය අඩු කර ගත හනැකියි 
කියකා. එලහත් පකාරලවදල්‍යතකාව වනැඩ ද්‍රවල්‍යවලෙ ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් සස්ලටන්ත් එක අඩු විය හනැකියි; නනැතිනම් 
සස්ථකායිතකාව/නිරවදල්‍යතකාව අඩු ලව. එක ගුණයක් උපරිමෙ කරන්නට යන විට, ලවනත් විදියකින් එය 
ප්‍රශස්නයක් බවටද පත් ලවනවකා. 


මීට අමෙතරව ධකාරිත්‍රකලයේ ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එක තුලෙ තවත් සිදුවීමෙක් ලවනවකා. එනම්, ධකාරිත්‍රකය චකාජ් 
වීලමෙන් ඇතිවන විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය නිසකා එමෙ ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එක ද්‍රනැවීකරණයට (polarization) ලෙක් 
ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එලක් එක් පනැත්තකට වනැඩපුර ඉලලෙක්ලටහෝන “බර ලවනවකා” (රැසස් 
ලවනවකා); එමෙ පනැත්ත ඍණ ලවනවකා. එවිට ඉලබේමෙ අලනක් ලකළවර ධන බවට පත් ලවනවකා (ලමෙට්‍රොකද 
එමෙ පනැත්ලත් තිබූ ඉලලෙක්ලටහෝන තමෙයි අලනක් පසට ගමෙන් කලළශ්‍රේ). ධනැවීකරණය සිදුවීමෙට ශක්තියක් 
වනැය ලවනවකා (ඉලලෙක්ලටහෝන එහකා ලමෙහකා කිරීමෙ පිණිස). ධකාරිත්‍රකය ලදපස පවතින ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩ 
වන විට, එමෙ ද්‍රනැවීයකරණයද වනැඩ ලවනවකා. ද්‍රනැවීකරණයක් සිදුලවනවකා කියන්ලන් ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එක 
තුළ යම් “කකාර්යක්” සිදු ලවනවකා කියන එකයි. ලලෙට්‍රොකු ලහහෝ කුඩෙකා ලහහෝ ඕනපෑමෙ කකාර්යක් කිරීලම්දී එය සිදු 
කිරීමෙට ශක්තිය වනැය වීමෙ විශස්ව සස්වභකාවයයි. ධකාරිත්‍රකය තුළ ලමෙමෙ ශක්තිය වනැය වූලයේ ධකාරිත්‍රකට සනැපයූ 
විදුල ශක්තිලයන්. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ ධනැවීකරණය නිසකා ධකාරිත්‍රකලයන් යම් ශක්තියක් වනැය කරනවකා 
කියන එකයි. එය හරියට ප්‍රතිලරහෝධකයකදී සිදු වූ තකාප උත්සර්ජනය වලග ලන්ද? ඇත්තටමෙ ලමෙහිදීද යම් 
කුඩෙකා තකාපයක් එමෙ ශක්තිය වනැය කිරීමෙ නිසකා ඇති ලවනවකා. ලමෙය ශක්තිය අපලත් යපෑමෙක්. එලහත් 
කිසිලසශ්‍රේත්මෙ එය වනැලෙනැක්විය ලනට්‍රොහනැකියි (හරියටමෙ ප්‍රතිලරහෝධකයකදී තකාප උත්සර්ජනය නතර කිරීමෙට 
ලනට්‍රොහනැකියි වකාලගමෙ). ලමෙමෙ ප්‍රශස්නය බරපතලෙ ලවනවකා ධකාරිත්‍රකය හරහකා විචලෙනය වන විදුලයක් හට 
ගන්නකා විට (විලශශ්‍රේෂලයන් ඒසී විදුලයකදී). ඊට ලහශ්‍රේතුව, ඒසී විදුලයකදී එක ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක විදුල ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය 
පිහිටන්ලන් එක් දිශකාවකටය. එවිට, එමෙ දිශකාව ඔසස්ලසශ්‍රේ තමෙයි ධනැවීකරණය සිදු වන්ලන්. එලහත් ඊළඟ 
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ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් එමෙ දිශකාව පිහිටන්ලන් විරුද්ධ පනැත්තටයි. එවිට, ධනැවීකරණය සිදු ලවන්ලන් අලනක් 
පසටයි. එවිට එක පනැත්තක රැසස්ව සිටි ඉලලෙක්ලටහෝන වහමෙ අලනක් පනැත්තට රැසස් විය යුතුයි. එය හරියට 
ඔබට ලම් පුටුලවන් වකාඩ ලවන්න කියකා ඉන්පසු ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් එතනැනින් නනැගිට ලවනත් පුටුවකට වකාඩ 
ලවන්න කියනවකා වලග. ලමෙය දිගින් දිගටමෙ සිදුවන විට ඔබව මෙහන්සි ලවනවකා ලන්ද (ඒ කියන්ලන් ඔලබේ 
ශක්තිය වනැය ලවනවකා)? ලමෙමෙ ප්‍රශස්නය තව තවත් බනැරෑරුම් ලවනවකා විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය වනැඩවන විට, 
එවිට එමෙ ක්‍රියකාවලය වනැඩ ලවගයකින් සිදු වී වනැඩ ශක්තියක් වනැය ලව. ලමෙමෙ ධනැවීකරණය නිසකා ඇතිවන 
ශක්ති හකානිය dielectric loss ලලෙසයි හනැඳින් ලවන්ලන්. ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් ලලෙට්‍රොසස් එක අඩු කිරීමෙට (නනැති 
කිරීමෙට බනැරිය) ඇති එකමෙ ක්‍රමෙය නම් ධනැවීකරණය අඩුලවන් සිදුවන ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එකක් ලයදීමෙයි. 


ධකාරිත්‍රකයක අග්‍ර/පින් යනු සන්නකායක කම්බි ලව. ඒ කියන්ලන් ඒවකාලයේ යම් ප්‍රතිලරහෝධයක් පවතී. 
ධකාරිත්‍රකයක දිගට ලහහෝ ලකටියට ලහහෝ පින් තිලබන නිසකා, අනවශල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධයක් ධකාරිත්‍රකයට ලෙනැබී ඇත. 
ලමෙලලෙස ධකාරිත්‍රකයක ප්‍රතිලරහෝධයක් තිබීමෙ ආකකාර කිහිපයකින්මෙ නරකට බලෙපකානවකා. එකක් නම්, 
පරිපූර්ණ බවින් ධකාරිත්‍රකය ඉවත් ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් ධකාරිත්‍රකයක තිබිය යුත්ලත් ධකාරිතකාවක් පමෙණක් 
වුවත් ප්‍රකාලයහෝගිකව එමෙ පින් නිසකා එහි ලශශ්‍රේණිගතව ප්‍රතිලරහෝධයකුත් හටගන්නවකා. ප්‍රතිලරහෝධයක් පවතින 
විට ඒ හරහකා ධකාරකාවක් යපෑලමෙන් තකාප උත්සර්ජනයක් අනිවකාර්ලයන්මෙ සිදු ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් කලන් 
ධකාරිත්‍රකයක් තකාප උත්සර්ජනයක් සිදු ලනට්‍රොකරයි කියකා කීවත්, ප්‍රකාලයහෝගිකව කුඩෙකා තකාප උත්සර්ජනයක් 
එය සිදු කරනවකා (ලමෙමෙ “අහක යන” අනවශල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධයක් නිසකා). ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව, ධකාරිත්‍රකය 
හරහකා යන විදුල සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය ඉහලෙ යන විට ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය තවත් වනැඩ ලව. ඊට ලහශ්‍රේතුව 
චර්මීය ආචරණය (skin effect) ලව. පළමු ලපට්‍රොලතත් මෙකා විසස්තර කළකා යම් 
සන්නකායකයක්/පරිවකාරයකයක් හරහකා යන විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වන විට, ආලරහෝපණ එමෙ 
සන්නකායකලයේ මුලු හරසස්කඩන්මෙ ලනට්‍රොලගට්‍රොසස් මෙතුපිටින් ගමෙන් කරනවකා. එවිට සන්නකායකලයේ “කතෘත්‍රිමෙව” 
ප්‍රතිලරහෝධකතකාව වනැඩ ලවනවකා. ඉතිසං කනැප එකක ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය නිසකා ඇති වන ගනැටලුව අවමෙ කිරීමෙට 
ඇති එකමෙ ක්‍රමෙය නම් පුලුවන් තරම් දිග අඩුලවන් පින් තනැබීමෙයි. ඒ කියන්ලන් කනැප එලක් පින් ලකට්‍රොට 
කර සර්කිට් එකට පපෑසස්සීමෙයි. දිගු පින් සහිතව අර ලපරහනැරවලෙ යන “ලබට්‍රොරු කකල් කකාරයන්” ලසශ්‍රේ තබකා 
පපෑසස්සූ විට සන්නකායක කම්බි දිග තවත් වනැඩ නිසකා ප්‍රතිලරහෝධ ප්‍රශස්නය උග්‍ර ලවනවකා. ඇත්තටමෙ ලමෙය උග්‍ර 
ප්‍රශස්නයක් අධිසසංඛල්‍යකාත පරිපථවලෙට (විලශශ්‍රේෂලයන් සසංඛල්‍යකාතය වනැඩවීලමෙන් චර්මීය ආචරණය බරපතලෙ 
වන නිසකා). 


Q factor 


ඉහත ප්‍රශස්නය සනැලෙකිය යුතු තරලම් එකක් නිසකා, ධකාරිත්‍රකවලෙට Q factor ලලෙස ගතිලෙක්ෂණයක් හඳුන්වකා 
දී තිලබනවකා ඉහත ගනැටලුව ගනැන ගණිතකානුකූලෙව විසඳීමෙට. ලමෙයමෙ Quality factor ලහහෝ නිකසංමෙ Q 
යනුලවන්ද වල්‍යවහකාර ලවනවකා. එහි සූත්‍රය පහත දනැක්ලව. ලමෙහි Xc යනු ධකාරිත්‍රකලයේ ප්‍රතිභකාධකය වන 
අතර, Rc යනු ධකාරිත්‍රකලයේ පවතින (ඉහත කතකා කළ) අනවශල්‍ය සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් එකයි. ලමෙමෙ සස්ලට්‍රේ 
ලරසිසස්ටන්සස් එකමෙ ESR (Equivalent Series Resistance) යනුලවන් හනැඳින් ලවනවකා (ලම් ගනැන වනැඩදුර 
විසස්තර පසුවට දනැක්ලව). කිව ෆනැක්ටර් එලක් අගය වනැඩ වන තරමෙට කනැපපෑසිටර් එක ලහට්‍රොඳය. ඒ ඇයිද 
යන්න පහත සූත්‍රය ලදස බලෙකා සිටිලයට්‍රොත් ලපලන්වි. Xc නිසකා තකාප උත්සර්ජනයක් සිදු ලනට්‍රොවන අතර, Rc 
නිසකා තකාප උත්සර්ජනයක් සිදු ලව. ඒ කියන්ලන් Rc අඩු කලළට්‍රොත් කනැප එලක් අපලත් යන ශක්තිය අඩු 
ලවනවකා. Rc අඩු කරනවකා යනු Q වනැඩ ලවනවකා කියන එකයි. Q අගය ඉහලෙ යන්ලන් Xc ඉහලෙ යපෑලමෙන් 
හකා Rc පහලෙ යපෑලමෙන්. Xc අමුතුලවන් ඉහලෙ දනැමීමෙට බනැරිය ලමෙට්‍රොකද එය රඳකාපවතින්ලන් කනැපපෑසිටරලයේ 
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කනැපපෑසිටන්සස් එක හකා විදුල සසංඛල්‍යකාතය මෙතයි. පරිපථයකට අප හනැමෙවිටමෙ ලයට්‍රොදන්ලන් එමෙ තනැනට අවශල්‍ය 
කරන නිශස්චිත කනැපපෑසිටන්සස් එකකි. ඒ වලගමෙයි පරිපථය හරහකා යන විදුල සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය (කිව 
අගය ඉහලෙ දනැමීමෙ පිණිස) අපට ඕන ඕන විදියට ලවනසස් කළ ලනට්‍රොහනැකියි. එලහත් අපට පුලුවන් Rc පහලෙ 
දමෙන්නට පින් පුලුවන් තරම් ලකටි කිරීලමෙන්. තවද, ප්‍රතිලරහෝධය ඉතකා අඩු සන්නකායකවලන් එමෙ පින් 
සපෑදීලමෙනුත් එය අඩු කළ හනැකියි. නිකමෙට හරි Rc ශූනල්‍ය කළ හනැකි නම්, කිව එක අනන්තය දක්වකා ඉහලෙ 
යනවකා. එමෙනිසකා සමෙහර ධකාරිත්‍රක සකාදකා තිලබනවකා පින් ඇත්ලතමෙ නනැති තරමෙට කුඩෙකා කරමින්. smd 
වර්ගලයේ ධකාරිත්‍රකවලෙද පින් ඉතකාමෙ ලකටිය (ලකට්‍රොතරම් ලකටිද කිවලවට්‍රොත් ඔබට කිසිමෙ පින් එකක් පිටතින් 
දකින්නට ලනට්‍රොලෙනැලබේ). 


Q = Xc/Rc 


තවද, Xc = 1/( 2πfC) නිසකා, ඉහත සූත්‍රය පහත ආකකාරයට සනැකසිය හනැකියි. 


Q = 1 / 2πfCRc 


ලම් අනුව, සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතයද, ධකාරිත්‍රකලයේ ධකාරිතකාව, හකා ධකාරිත්‍රකලයේ තිලබන සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් එක 
දන්නවකා නම්, කිව ෆනැක්ටර් එක පහසුලවන්මෙ ලසට්‍රොයකා ගත හනැකියි ලන්ද? කිව එක සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය 
මෙත රඳකාපවතින නිසකා, කනැප එකකට එක් කිව අගයක් පමෙණක් ලපන්වීමෙට බනැහනැ ලන්ද ලමෙට්‍රොකද විවිධ 
සසංඛල්‍යකාත සඳහකා එය ලවනසස් අගයන් ගන්නකා නිසකා? එනිසකා සිරිතක් වශලයන් කනැප සකාදන ආයතන විසින් 
හර්ට්සස් 1000 ක සසංඥකාවක් සඳහකා තමෙයි Q අගය ලෙබකා ලදන්ලන්. එලසශ්‍රේ ලසට්‍රොයකාගත් කිව අගය හකා ඉහත 
සූත්‍රය ඇසුරින් අපට දනැන් පුලුවන් ලවනසස් ලවනසස් සසංඛල්‍යකාත සඳහකාත් කිව අගයන් ගණනය කරන්නට 
පහසුලවන්මෙ (ලමෙලලෙස ඔබ විසින් ගණනය කිරීලමෙදි ඉතකාමෙත්මෙ නිවනැරදි කිව අගයන් ලනට්‍රොලෙනැබුණත් දළ 
වශලයන් එය නිවනැරදි ලව). මෙයිලක්‍රට්‍රොලසට්‍රොෆස්ට් එක්ලසල්, ලීබර්ඔෆිසස් කනැල්ක් වනැනි පරිගණක 
ලසට්‍රොෆස්ටලවයකාර් එකකින් පහසුලවන්මෙ ඔබට අවශල්‍ය සසංඛල්‍යකාත පරකාසයකට ලමෙමෙ ගණනය කිරීමෙ සිදු කර, 
එය ප්‍රසස්ථකාරයක් වශලයන්ද (එනම්, සසංඛල්‍යකාතය x අක්ෂයටද, Q අගය y අක්ෂයටද ලයට්‍රොදකාගනිමින්) සකාදකා 
ගත හනැකියි. 


උදකාහරණයක් ලගන බලෙමු. 10u කනැප එකක Q (1KHz) අගය 16000 ලව. හර්ට්සස් 10000 සිට හර්ට්සස් 
10,000,000 දක්වකා එහි කිව අගයන් ප්‍රසස්ථකාරයකින් දක්වමු. දී ඇති අගයන් ඉහත සූත්‍රයට ආලද්ශ කර 
සුලු කිරීලමෙන් ඔබට Rc ලසකායකා ගත හනැකියි. එය සුලු කළ විට, Rc = 0.001 Ohm ලව (මිලඕම් එකකි). 
දනැන් නනැවතත් ඉහත සූත්‍රයට ලමෙමෙ Rc ලයට්‍රොදකා, අපට අවශල්‍ය සසංඛල්‍යකාත පරකාසලයේ ලතහෝරකාගත් සස්ථකාන 
කිහිපයක අගයන් ලදමින් Q ගණනය කර, එය ප්‍රසස්ථකාරයක අඳින්න පමෙණයි තිලබන්ලන්. මෙකා ලතහෝරකාගත් 
සසංඛල්‍යකාතයන් නම් 10000, 50000, 100000, 500000, 1000000, 5000000, 10000000 ලව. අතින් 
ගණනය කර අතින්මෙ ප්‍රසස්ථකාරයක් අඳිනවකාට වඩෙකා පහසුලවන් මෙකා ලමෙය ලීබර්ඔෆිසස් කනැල්ක් 
ලසට්‍රොෆස්ටලවයකාර් එලකන් සිදු කර පහත ආකකාරලයේ ප්‍රසස්ථකාරයක් ලෙබකා ගත්තකා. 
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සමෙහර නිෂස්පකාදකයන් ලමෙලලෙස විවිධ සසංඛල්‍යකාත සඳහකා කිව අගය පරීක්ෂණකාත්මෙකව ලසට්‍රොයකා ප්‍රසස්ථකාරයක් 
ලලෙස ඒවකා ඉදිරිපත් කරන අවසස්ථකාත් තිලබනවකා. සකාමෙකානල්‍ය පරිපථවලෙ අප ලමෙමෙ කිව එක ගනැන එතරම් 
තකන්ලන් නනැත. ඊට ලහශ්‍රේතුව සකාමෙකානල්‍ය පරිපථ යනු අධිසසංඛල්‍යකාත සිගනල් සහිත ඒවකා ලනට්‍රොවීමෙයි. 
සකාමෙකානල්‍යලයන් අප භකාවිතකා කරන ලබට්‍රොලහහෝ ධකාරිත්‍රකවලෙ කිව අගය 50 (1KHz) පමෙණ ලව. කිව අගය 50 
යනු දළ වශලයන් 2%ක ශක්ති හකානියක් එමෙ කනැප සිදු කරයි කියන එකයි. (Xc 50 කට Rc 1 ක් යන 
අනුපකාතය නිසකා, Xc 100 ක් වූවකා නම්, Rc 2 කි. ඒ කියන්ලන් 2% කි.) අධිසසංඛල්‍යකාත අවසස්ථකා සඳහකා විශකාලෙ 
කිව අගයන් සහිත ධකාරිත්‍රක මිලෙ දී ගන්න. සකාමෙකානල්‍ය ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිටික් කනැපවලෙ කිව අගය ඉතකාමෙ අඩුය 
(ඒ කියන්ලන් ශක්ති හකානිය වනැඩයි); ලසරමික් කනැපවලෙ (MLCC) විශකාලෙ කිව අගයන් ඇත. 


Dissipation Factor (DF) යනුලවන්ද වචනයක් කනැප සඳහකා ලයට්‍රොදකාගන්නකා අතර, එය ඉහත Q Factor හි 
පරසස්පරයයි. DF එකමෙ loss tangent යනුලවන්ද හනැඳින්ලවනවකා. එනම්, 


DF = 1/Q 


කිව ෆනැක්ටර් එලක් වනැදගත්කමෙ තවත් කකාරණයකදී මෙතු ලව. එනම්, ඔබ දන්නවකා සපෑමෙ ලරසිසස්ටරයක් 
හරහකාමෙ විදුලයක් ගමෙන් කරන විට, එමෙ සසංඥකාවට (සියුම්) ලඝතෘස්ෂකාවක් හනැමෙවිටමෙ එකතු ලවනවකා. තවද, 
රත් වුණු මෙකාධල්‍යක් ඔසස්ලසශ්‍රේ විදුලය ගමෙන් කරන විටත් තකාපය නිසකාද යම් ලඝහෝෂකාවක් ඇති ලවනවකා. 
ලමෙලලෙස බලෙන විට, කනැප එකක පවතින සස්ලට්‍රේ ප්‍රතිලරහෝධය නිසකා ලම් ලදයකාකකාරලයේමෙ ලඝහෝෂකාවක් ඇති 
ලවනවකා ලන්ද? ඉතිසං, ලඝහෝෂකාව ඉතකාමෙ අඩුලවන් පනැවතිය යුතු අතිසසංලවදී පරිපථ ලකට්‍රොටසස්වලෙට සවි කරන 
ධකාරිත්‍රකද ඉහලෙ කිව ෆනැක්ටර් සහිත ඒවකා විය යුතුයි. 


ධකාරිත්‍රක මෙකාදිල 


කකාබන් ලකට්‍රොම්ලපට්‍රොසිෂන්, ලමෙටල් ෆිල්ම් ආදී ලලෙස විවිධකාකකාරලයේ ප්‍රතිලරහෝධක තිලබන්නකා ලසශ්‍රේ, විවිධ 
මෙකාදිලලයේ ධකාරිත්‍රකද නිපදවනවකා. දනැනටද භකාවිතකා වන මෙකාදිල කිහිපයක් සලෙකකා බලෙමු. එක් එක් මෙකාදිලලයේ 
ගතිගුණ (ධකාරිතකාව, ලවහෝල්ටියතකාව, කිව ෆනැක්ටර් ආදී) ලවනසස්ය. ඊට ලහශ්‍රේතුව ඒවකා සපෑදීමෙට ගන්නකා ද්‍රවල්‍ය 
ලමෙන්මෙ සකාදන ක්‍රමෙලවදලයේ ලවනසස්කම්ය. ඒවලගමෙයි පරිපථ නිර්මෙකාණලයේදී ඒ ඒ අවසස්ථකාව සඳහකා විවිධ 


100 


ගුණකාසංග සහිත ධකාරිත්‍රක අවශල්‍ය කරනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, සමෙහර තනැන් සඳහකා ඉතකා ඉහලෙ 
ලවහෝල්ටියතකාවක් සලපහෝට් කරන කනැප අවශල්‍ය ලව; තවත් අවසස්ථකාවකට අවශල්‍ය වන්ලන් උෂස්ණත්වය අනුව 
අගය ලවනසස් ලනට්‍රොවන කනැපය; තවත් විටක ඉතකා ඉහලෙ කනැපපෑසිටන්සස් එකක් අවශල්‍ය ලව; තවත් විටක 
ඉතකා නිවනැරදි අගයන් සහිත (එනම් ලටට්‍රොලෙරන්සස් අඩු) කනැප අවශල්‍ය ලව. ලම් සියලු ගුණ ඉතකා ලහට්‍රොඳින් 
තිලබන පරිදි කනැප මෙකාදිලයක් සපෑදීමෙට තවමෙත් ලනට්‍රොහනැකි වී ඇත. එක් ගුණයක් දියුණු කරන විට, ලවනත් 
ගුණයක් දුර්වලෙ ලව. ඊට ලහට්‍රොඳමෙ උදකාහරණය ඇලුමිනියම් ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිටික් කනැපපෑසිටර්. ඒවකාලයේ 
කනැපපෑසිටන්සස් එක ඉතකා වනැඩය (ලහට්‍රොඳ ගතිගුණය). කනැපපෑසිටර් මෙකාදිල අතරින් වනැඩමෙ “ලීක් එකක්” ලමෙන්මෙ 
අඩුමෙ කිව ෆනැක්ටර් එකක් තිලබන්ලන්ද එයටයි (නරක ගතිගුණ). ඉතිසං ඔබ දනැනගත යුතු ලවනවකා 
පරිපථලයේ නිසි තනැනට නිසි ජකාතිලයේ කනැප ලයට්‍රොදන්න. ලමෙය සුලුවට සිතිය ලනට්‍රොහනැකි ප්‍රශස්නයකි. 


කනැපපෑසිටර් මෙකාදිල විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණයක් ඇති අතර, ඒවකාලයේ සමෙහර සමෙකානකම් නිසකා ඒ සියල්ලෙ කකාණ්ඩෙ 
කිහිපයකට වර්ග කළද හනැකියි. Film capacitors යනු ලමෙවනැනි ධකාරිත්‍රක කකාණ්ඩෙයකි. නලමෙන්මෙ 
කියලවන පරිදි ලම්වකා සකාදන්ලන් යම් සිවියක් (ෆිල්ම්) ලලෙස ඉතකා තුනීවට සනැකසූ පරිවකාරකයක් 
මෙනැදිලකට්‍රොට එහි ලදපස සන්නකායක තනැටි ලදකක් තනැබීලමෙන්ය (සනැන්විච් එකක් ලලෙස). ලමෙමෙ සන්නකායක 
තනැටි ලදක භකාහිරින් ලගනවිත් පරිවකාරයකය ලදපස තබනවකා ලවනුවට, ලමෙමෙ සන්නකායක තනැටි ලදක එමෙ 
පරිවකාරක සිවිය ලදපස විලශශ්‍රේෂිත “ආලල්ප කිරීමෙකින්” (“වනැවීලමෙන්”) සකසස් කර ගනැනීමෙත් සිදු කරනවකා. 
මින් පළමු ක්‍රමෙය film/foil ලලෙසද, ලදවනැනි ක්‍රමෙය metalized ලලෙසද හනැඳින්ලවනවකා. ෆිල්ම්/ලෆට්‍රොයිල් 
ධකාරිත්‍රක අලනක් වර්ගයට වඩෙකා කරන්ට් සර්ජ් වලෙට ඔලරට්‍රොත්තු ලදයි. ඒ වලගමෙ ෆිල්ම්/ලෆට්‍රොයිල් කනැපවලෙට 
වඩෙකා ලමෙටලෙයිසස්ඩ් ෆිල්ම් කනැපවලෙ වකාසිය වන්ලන් ඉහළ ධකාරිතකාවන් සහිත හකා කිසිදකා ලෂහෝට් ලනට්‍රොවන කනැප 
සපෑදිය හනැකි වීමෙයි. පරිවකාරකය ලලෙස ලයට්‍රොදකාගන්ලන් යම්කිසි පලෙකාසස්ටික් ලහවත් ලපට්‍රොලමෙර් (polymer) 
වර්ගයකි. ඔබ දන්නවකා පලෙකාසස්ටික් ලහට්‍රොඳ පරිවකාරක බව. ලම් නිසකා ලමෙමෙ කකාණ්ඩෙය ලපට්‍රොලමෙර් ෆිල්ම් කනැප 
හකා පලෙකාසස්ටික් ෆිල්ම් කනැප ලලෙසද ප්‍රසිද්ධයි. පලෙකාසස්ටික් වර්ග රකාශියක් ලම් සඳහකා ලයට්‍රොදකා ගන්නකා අතර, 
එලලෙස ලයට්‍රොදකාගන්නකා පලෙකාසස්ටික් වර්ගලයේ නමින්මෙ ෆිල්ම් කනැප නම් ලකලරනවකා. පසුවට කතකා කරන 
ලසරමික් කනැපපෑසිටර්වලෙට පසුව ලලෙහෝකලයේ වනැඩපුරමෙ භකාවිතකා කරන කනැප අතර ලමෙමෙ ෆිල්ම් කනැප තිලබේ. 


කකාලෙයත් සමෙග ලමෙමෙ කනැපවලෙ ලකට්‍රොලටිය අඩුවන්ලන් සස්වල්ප වශලයනි. තවද, අධිලවහෝල්ටියතකා/අධිධකාරකා 
භකාවිතකාවන් සඳහකාද ලමෙමෙ ෆිල්ම් කනැප වර්ග නිපදවකා තිලබේ. ලමෙවනැනි අධිලවහෝල්ටියතකා හකා අධිධකාරකා සඳහකා 
නිපදවන කනැප power capacitors (ජව ධකාරිත්‍රක) ලලෙස හනැඳින්ලව. සකාමෙකානල්‍යලයන් ලවහෝල්ට්-ඈම්ප 200 
(200 VA) ට වනැඩලයන් සලපහෝට් කරන ධකාරිත්‍රක පවර් කනැප ගණයට වනැලට් (දළ වශලයන් ලවහෝල්ට්-ඈම්ප 
යනු ලවට්‍රොට්වලෙට කියන තවත් නමෙක් ලලෙස දනැනට මෙතක තබකා ගන්න). 


තවද, ලම්වකාලයේ සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් හකා සස්ලට්‍රේ ඉන්ඩෙක්ටන්සස් ඉතකාමෙ අඩුය. ඒ කියන්ලන් කිව අගය 
ඉහළය. අධිසසංඛල්‍යකාත සසංඥකා සහිත පරිපථවලෙට ලමෙන්මෙ ලඝහෝෂකාව අඩුලවන් තිබිය යුතු ලහවත් 
“අවලඝහෝෂකා” (low noise) පරිපථවලෙටද ලම්වකා අගලන්ය. ඉතකා කුඩෙකාවට ඉහළ ධකාරිතකාවන් සහිතව 
නිෂස්පකාදනය කළ හනැකි වීමෙද වකාසියකි. ෆිල්ම්/ලෆට්‍රොයිල් කනැප වර්ගය එකවර සුලු කකාලෙයකදී අධිධකාරකාවක් 
ගමෙන් කරන (කරන්ට් සර්ජ්) පරිපථවලෙට ලයදිය හනැකියි. 


සකාමෙකානල්‍යලයන් අධිලවහෝල්ටියතකාව ලහහෝ ලවනත් ලහශ්‍රේතු නිසකා කනැප ලෂහෝට් විය හනැකියි. කනැප එකක් ලෂහෝට් 
වීමෙ යනු එහි සන්නකායක තනැටි ලදක අභල්‍යන්තරලයන් කලනක්ට් වීමෙයි (පරිවකාරක සිවිය විනකාශ වීමෙ නිසකා). 
ඇත්තටමෙ මුලු පරිවකාරයකයමෙ එකවර විනකාශ වී තනැටි ලදක සම්පූර්ණලයන්මෙ එකිලනකට සම්බන්ධ 
වන්ලන් නනැත. මුලෙදී පරිවකාරකලයේ ඉදිකටු තුඩෙකටත් වඩෙකා සියුම් ප්‍රලද්ශයක තමෙයි ලමෙමෙ ලෂහෝට් වීමෙ 
හටගන්ලන්. එමෙ කුඩෙකා ලෂහෝට්වීලමෙන් ඇති වන දනැඩ තකාපය නිසකා ඉතකා ඉක්මෙනින්මෙ එමෙ ඉතකා කුඩෙකා ලදහෝෂය 
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මුලු පරිවකාරකය පුරකාමෙ පනැතිර යයි. එය භයකානක තත්වයක් ලමෙට්‍රොකද එවිට ධකාරිත්‍රකය තදින් රත් වී ගිනි 
ගනැනීමෙට ලෙක්විය හනැකිය. 


එලහත් ලමෙටලෙයිසස්ඩ් ෆිල්ම් කනැපවලෙ self-healing නම් ලෙක්ෂණයක් තිලබේ. එහිදී යම් ලහයකින් අර 
මුලන් ඇතිවන ඉතකා කුඩෙකා ලෂහෝට්වීමෙ පනැතිර යන්ලන් නනැතිව ඒ ලවනුවට සිදුවන්ලන් එමෙ ලෂහෝට්වීලමෙන් 
හටගන්නකා තකාපය නිසකා එමෙ ලෂහෝට් ලවච්ච ලකට්‍රොටස වකාෂස්ප වී යපෑමෙයි. එය හරියට උපමෙකා කරන්න පුලුවන් 
පිහි තුඩෙකින් එමෙ ලෂහෝට් ලවච්ච ලකට්‍රොටස කපකා ඉවත් කිරීමෙකට. එනිසකා ලමෙටලෙයිසස්ඩ් ෆිල්ම් කනැප කිසිදකා 
ලෂහෝට් වන්ලන් නනැත. එලහත් ලමෙමෙ ලසල්ෆස්-හීලසං සිදුවීමෙ නිතර නිතර වීමෙ නිසකා ටිලකන් ටික ධකාරිත්‍රකලයේ 
ධකාරිතකාව අඩු ලව (ලමෙට්‍රොකද කුඩෙකා කුඩෙකා ලකට්‍රොටසස් ධකාරිත්‍රකලයන් වකාෂස්ප වී ඉවත් ලවන නිසකා). 


අතීතලයේ සිට විවිධකාකකාරලයේ පලෙකාසස්ටික් වර්ග ලම් සඳහකා ලයට්‍රොදකාගත්තත් ප්‍රකාලයහෝගික තත්වයන් නිසකා 
අදවන විට ඉන් කිහිපයක් පමෙණයි ධකාරිත්‍රක සපෑදීමෙට ලයට්‍රොදකාගන්ලන්. polypropylene (PP), Polyester 
(PET), Polyphenylene Sulfide (PPS), Polyethylene Naphthalate (PEN) යන ලපට්‍රොලමෙර් ලම් අතර 
ප්‍රමුඛසස්ථකානය ගන්නවකා. භකාවිතකාවන ලපට්‍රොලමෙර් එක අනුව කනැප එලක් ගතිගුණ තීරණය ලව. සමෙහර 
ලපට්‍රොලමෙර් වර්ග අධික උෂස්ණත්වයකට ඔලරට්‍රොත්තු ලනට්‍රොලදන නිසකා, සපෑමෙ ලපට්‍රොලමෙර් වර්ගයකමෙ smd 
ආකකාරයට කනැප මිලෙදී ගනැනීමෙට නනැත (ඊට ලහශ්‍රේතුව smd උපකාසංග පකාසස්සන විට අධික උෂස්ණත්වයක් 
උපකාසංගය මෙතට එල්ලෙ ලවන නිසකා). එනිසකා අධික උෂස්ණත්වයකට ඔලරට්‍රොත්තු ලදන ලපට්‍රොලමෙර් වර්ගවලෙ 
ෆිල්ම් කනැප පමෙණයි smd ක්‍රමෙයට නිපදවකා තිලබන්ලන්. 


දනැන් අපි බලෙමු වර්ථමෙකානලයේ භකාවිතකා වන සියලු ධකාරිත්‍රකවලන් 50% කටත් වනැඩය භකාවිතකාවන ලසරමික් 
කනැපපෑසිටර් ගනැන. ලම්වකාලයේ පරිවකාරකය ලලෙස ලයට්‍රොදකා තිලබන්ලන් ලසරමික් නම් ද්‍රවල්‍යයි. ලසරමික් යනු 
තනි ද්‍රවල්‍යයක් ලනට්‍රොව, ද්‍රවල්‍ය වර්ග රකාශියකට කියන ලපට්‍රොදු නමෙයි (ඉහත ෆිල්ම් කනැපවලෙ ලපට්‍රොලමෙර් යන 
වචනය වනැනිය). ඉහලෙ ධකාරිතකාවන් සහිත ධකාරිත්‍රක ඉතකා කුඩෙකාවට සපෑදීමෙට ඇති හනැකියකාව හකා ලහට්‍රොඳ 
ලකට්‍රොලටිලයන් යුතුව අඩු මිලෙට නිපදවිය හනැකි වීමෙ ලසරමික් කනැපවලෙ විලශශ්‍රේෂත්වයයි. අති බහුතරයක් 
ලසරමික් කනැප smd ආකකාරයටයි නිපදවන්ලන්. ලසරමික් කනැප Class 1, Class 2 ලලෙස ප්‍රධකාන 
උපකකාණ්ඩෙ ලදකක් යටලත් නිපදවයි/විකුණයි. ක්ලෙකාසස් 1 යනු ඉසස්තරම්මෙ හකා මිලෙ අධික උපකකාණ්ඩෙයකි. 
ක්ලෙකාසස් 2 යනු එතරම් ඉසස්තරම් ලනවුණත් ඉතකා ලහට්‍රොඳ වර්ගලයේ හකා මිලෙ අඩු උපකකාණ්ඩෙයකි. සකාමෙකානල්‍ය 
භකාවිතය සඳහකා ලමෙමෙ ක්ලෙකාසස් 2 භකාවිතකා කරනවකා. 


ලයට්‍රොදකාගන්නකා ලසරමික් එක අනුව එහි ගතිගුණ ලවනසස් ලව. පකාරලවදල්‍යතකාවට අමෙතරව, විලශශ්‍රේෂලයන්මෙ 
එමෙ ද්‍රවල්‍ය ක්‍රියකාත්මෙක වන අවමෙ උෂස්ණත්වය, උපරිමෙ උෂස්ණත්වය, සහනතකාව (ලටට්‍රොලෙරන්සස්) යන ගතිගුණ 
තුනද ඉන් ප්‍රධකාන ලව. ලමෙමෙ ගතිගුණ ධකාරිත්‍රකය මෙත ලකටි ලකහෝඩ් එකකින් දක්වන සම්මෙතයන් ඇත. 
ලලෙට්‍රොවපුරකා භකාවිතකා කරන්ලන් EIA හකා IEC (International Electrotechnical Commission) නම් ආයතන 
විසින් ඉදිරිපත් කරපු ජකාතල්‍යන්තර සම්මෙත ලව. ලමෙමෙ සම්මෙත අනුව තමෙයි ලසරමික් කනැප ඉහත 
ක්ලෙකාසස්වලෙට ලබදකා තිලබන්ලනත්. 


EIA ක්‍රමෙය අනුව, ක්ලෙකාසස් වර්ග ලදලකහි ලයට්‍රොදකාගන්නකා ලක්ත ක්‍රමෙ ලවනසස්ය. දනැන් අපි බලෙමු බහුලෙව 
භකාවිතකා කරන ක්ලෙකාසස් 2 හි EIA ලක්ත ක්‍රමෙය. ලමෙය අකුරු/ඉලෙක්කම් 3 ක ඇල්ෆනියුමෙරික් ලකහෝඩ් එකකි. 
ලමෙහි පළමු අකුරින් කියන්ලන් එය සලපහෝට් කරන අවමෙ උෂස්ණත්වය වන අතර, ලදවනැනියට ඇති 
ඉලෙක්කමින් කියන්ලන් උපරිමෙ උෂස්ණත්වයයි. ලතවනැනියට ඇති අකුරින් කියන්ලන් එමෙ උෂස්ණත්ව 
පරකාසය තුළ සහනතකාවයි. පහත වගුලව එමෙ අකුරු/ඉලෙක්කම් දනැක ගත හනැකියි. 
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අවමෙ උෂස්ණත්වය 
උපරිමෙ උෂස්ණත්වය 
උෂස්ණත්වලයේ සහනතකාව 


X = −55 °C (−67 °F) 
4 = +65 °C (+149 °F) 
P = ±10% 


Y = −30 °C (−22 °F) 
5 = +85 °C (+185 °F) 
R = ±15% 


Z = +10 °C (+50 °F) 
6 = +105 °C (+221 °F) 
S = ±22% 


7 = +125 °C (+257 °F) 
T = +22/−33% 


8 = +150 °C (+302 °F) 
U = +22/−56% 


9 = +200 °C (+392 °F) 
V = +22/−82% 


උදකාහරණයක් ලලෙස X7S යන ලක්තය ක්ලෙකාසස් 2 ලසරමික් කනැප එකක දුටු විට, ඉන් කියන්ලන් එය ක්‍රියකා 
කරන උෂස්ණත්ව පරකාසය ලසල්සියසස් අසංශක -55 සිට +125 දක්වකා බවත්, එමෙ උෂස්ණත්ව පරකාසය තුළ එහි 
ලටට්‍රොලෙරන්සස් අගය 22%ක් බවයි. ඉහත වගුලව වරහන් තුළ ෆනැරන්හයිට් වලන්ද උෂස්ණත්වය දක්වකා 
තිලබනවකා. 


ක්ලෙකාසස් 2 ලසරමික් කනැපවලෙ ලයට්‍රොදන පරිවකාරකවලෙ පකාරලවදල්‍යතකාව ඉතකා ඉහලෙ වන අතර, ක්ලෙකාසස් 1 ට වඩෙකා 
එමෙනිසකා ලමෙමෙ කකාණ්ඩෙලයේ කනැපවලෙට විශකාලෙ ධකාරිතකාවන් ඇති අතරමෙ ප්‍රමෙකාණලයන්ද ඊට වඩෙකා කුඩෙකාය. 
එලහත් ලමෙහිදී ලයට්‍රොදන ලසරමික් ද්‍රවල්‍යලයේ ලකකාලටිය ඉසස්තරම් ලනට්‍රොලව. එනිසකා, සහනතකා ප්‍රතිශතය 
ඉහළය. තවද, උෂස්ණත්වය ලවනසස් වන විට, ධකාරිතකාව ලවනසස් ලව. තවද, ලයට්‍රොදන ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩ 
වන විටද, ධකාරිතකාව අඩු ලව. තවද, කකාලෙයත් සමෙගද ධකාරිතකාව සුලු වශලයන් ලවනසස් ලව. (ඇත්තටමෙ 
කකාලෙය හකා උෂස්ණත්වය සමෙග ලබට්‍රොලහහෝ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගවලෙ නකාමික අගයන් ලවනසස් ලව.) ඉහත 
මෙකා ක්ලෙකාසස් 2 සසංසන්දනය කලළශ්‍රේ ක්ලෙකාසස් 1 ත් සමෙගයි. සසංඛල්‍යකාතය ලහහෝ උෂස්ණත්වය ලහහෝ ලවහෝල්ටියතකාව 
ලවනසස් වීමෙ නිසකා ලහහෝ කකාලෙය නිසකා ධකාරිතකාව ලවනසස් වීමෙ/ලනට්‍රොවීමෙ සස්ථකායිතකාව (stability) යන 
වචනලයන් හඳුන්වනවකා. ඒ අනුව, ක්ලෙකාසස් 2 ලසරමික් ධකාරිත්‍රක ක්ලෙකාසස් 1 ට වඩෙකා සස්ථකායිතකාව අඩුය. පහත 
රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් වීලම්දී ක්ලෙකාසස් 1 (රතු පකාට වක්‍රය) හකා ක්ලෙකාසස් 2 ධකාරිත්‍රක 
සමෙහරක් තමෙන්ලග ධකාරිතකාව ලවනසස් කර ගන්නකා ප්‍රමෙකාණයන් ලපන්වන ප්‍රසස්ථකාරයකි. ඔබට ලපනවකා 
ක්ලෙකාසස් 1 ධකාරිත්‍රකය ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් වූවකාට තමෙන්ලග අගය ලවනසස් කරගන්ලන් නනැති බව. 


පහත රූපලයන් දනැක්ලවන්ලන් සසංඛල්‍යකාතය ලවනසස් වීමෙ මෙත ක්ලෙකාසස් 1 හකා 2 ධකාරිත්‍රකවලෙ ධකාරිතකාවන් 
ලවනසස් වීමෙ ලපන්වන ප්‍රසස්ථකාරයක්. ඔබට පනැහනැදිලවමෙ ලපලනනවකා (රතු පකාටින් ලපලනන වක්‍රලයන්) 
ක්ලෙකාසස් 1 ධකාරිත්‍රකලයේ ධකාරිතකාව සසංඛල්‍යකාතය මෙත ලවනසස් ලනට්‍රොවන බව. 
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පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් කකාලෙයත් සමෙග ක්ලෙකාසස් 1 හ 2 ධකාරිත්‍රක ලවනසස්වන ආකකාරය ලපන්වන 
ප්‍රසස්ථකාරයකි. ලමෙහිද පනැහනැදිලවමෙ ලපනවකා ක්ලෙකාසස් 1 ධකාරිත්‍රකය (රතුපකාටින්) කකාලෙයත් සමෙග ලවනසස් 
ලනට්‍රොවන බව. 


මීට අමෙතරව, ක්ලෙකාසස් 2 ලසරමික් ධකාරිත්‍රකවලෙ microphony (ලහහෝ microphonics) ලලෙස හනැඳින්ලවන 
තවත් අපූරු එලහත් කරදරකකාරි ලදයක් සිදු ලව. ලසරමික් ද්‍රවල්‍යවලෙට piezo-electricity නම් ගතිගුණයක් 
තිලබේ. ඒ කියන්ලන් කුඩෙකා ලසරමික් කනැබනැල්ලෙක් ලගන එය ලදපසට විචලෙනය වන විදුලයක් ලෙබකා ලදන 
විට, එමෙ ලසරමික් කනැබනැල්ලෙ එමෙ විදුල විචලෙනයට අනුරූපව කම්පනය ලවනවකා. ඇත්තටමෙ පීලසහෝ 
සස්පීකර්/බසර් සකාදකා තිලබන්ලන් ලමෙමෙ ගුණය උපලයහෝගි කරලගනයි (එනම්, ශබේදලයේ විදුල සසංඥකාව පීලසහෝ 
කනැබනැල්ලෙට ලෙබකා දුන් විට ඊට අනුරූපව එය කම්පනය වී ශබේදය පුනර්ජනනය ලව). ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව, 
ලමෙමෙ ලසරමික් කනැබනැල්ලෙට ලදපසින් වයර් කනැබනැල ලදකක් සම්බන්ධ කර, එමෙ ලසරමික් පතුර යම් කිසි 
විදියකින් කම්පනය කලළට්‍රොත් එවිට, එමෙ කම්පනයට අනුරූපව කුඩෙකා විදුල සසංඥකාවක් අර වයර් කනැබනැල 
ලදලකන් ලෙබකා ගතද හනැකියි. ලම් ක්‍රමෙයට තමෙයි පීලසහෝ මෙයිලක්‍රට්‍රොලෆහෝන් (මෙයික්) සකාදකා තිලබන්ලන් (පීලසහෝ 
කපෑල්ලෙ සහිත මෙයික් එකට ඉදිරිලයන් ශබේද තරසංගයක් එන විට, එමෙ ශබේද තරසංගලයේ කම්පනලයන් පීලසශ්‍රේ 
කනැබනැල්ලෙ කම්පනය වී, අර කියූ විදියට ඊට අනුරූප විදුල තරසංගයක් හටගනී). ඉතිසං ලසරමික් යනු පීලසහෝ 
කනැබනැල්ලෙක් නිසකා එය හරහකා විචලෙනය වන විදුලයක් යන විට, එය ලපර විසස්තර කළ පරිදි කම්පනය ලව. 
කම්පනලයේදී ධකාරිත්‍රකලයේ හනැඩෙය ලවනසස් ලව; ඒ කියන්ලන් ධකාරිතකාව ලවනසස්වීමෙයි. එවිට, ගමෙන් කරන 
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සසංඥකාලව හනැටියට නිරන්තරලයන්මෙ ධකාරිත්‍රකලයේ ධකාරිතකාව ලවනසස් ලවමින් පවතී. එහි විලලෙහෝමෙයත් සිදු 
ලව; එනම්, භකාහිර කම්පනයන්/ශබේද ධකාරිත්‍රකය මෙතට ලෙනැබීලමෙන් අනවශල්‍ය විදුලයක් එහි හටගනී. එවිට 
පරිපථයට ලඝහෝෂකාවක් එකතු ලව. ලමෙය තමෙයි ඉහත මෙයිලක්‍රට්‍රොලෆට්‍රොනි ලලෙස හනැඳින් වූලයේ (එහි සරලෙ සිසංහලෙ 
ලත්රුමෙ “කනැප එක හරියට මෙයික් එකක් වලග වනැඩෙ කරනවකා” යන්නයි). ක්ලෙකාසස් 1 ලසරමික් ධකාරිත්‍රකවලෙ 
ලමෙමෙ කරදරය නනැත; ක්ලෙකාසස් 1 ලසරමික් ධකාරිත්‍රකවලෙ ඉහත ප්‍රසස්ථකාර මෙඟින් ලපන්වකා දුන් පරිදි 
සස්ථකායිතකාවත් විශිෂස්ඨ අන්දමින් ඇත. 


IEC ක්‍රමෙය යටලත් ක්ලෙකාසස් 2 කනැප නම් කරන්ලන්ද අකුරු 3 ක ඇල්ෆනියුමෙරික් ලකහෝඩ් එකකිනි. එහි 
පළමු අකුරු ලදලකන් කියන ලද් පහත වගුලවන් ලසට්‍රොයකාගත යුතුය. එලලෙසමෙ, අවසන් ඉලෙක්කමින් 
කියන්ලන් උෂස්ණත්ව පරකාසයයි. 


සහනතකාව 
උෂස්ණත්ව පරකාසය 


2B = +10/−15% 
1 = −55 … +125 °C 


2C = +20/−30% 
2 = −55 … +85 °C 


2D = +20/−40% 
3 = −40 … +85 °C 


2E = +22/−70% 
4 = −25 … +85 °C 


2F = +30/−90% 
5= (-10 … +70) °C 


2R = +15/-15% 
6 = +10 … +85 °C 


2X = +15/−25% 
- 


උදකාහරණයක් ලලෙස 2E6 යන ලකහෝඩ් එලකන් කියලවන්ලන්, උෂස්ණත්ව පරකාසය ලසල්සියසස් අසංශක +10 
සිට +85 දක්වකා ඇති, සහනතකාව +22/-70% සහිත කනැප එකකි. ලමෙහි සහනතකාව අගයන් ලදකක් සහිතව 
දකවකා තිලබනවකා. ඉන් අදහසස් කරන්ලන් කනැපපෑසිටරලයේ නකාමික/සටහන් කර තිලබන අගලයන් ඉහළ 
පනැත්තට (එනම් අගය තව දුරටත් වනැඩ වන පනැත්තට) 22% ක් දක්වකා වනැඩ විය හනැකි බවත්, නකාමික 
අගලයන් පහළ පනැත්තට 70% ක් දක්වකා අඩු විය හනැකි බවත්ය. ඒ කියන්ලන් නකාමික අගය 100 වූවකා නම්, 
එමෙ අගය 30 සිට 122 දක්වකා පනැවතිය හනැකි බවයි. ඇත්තටමෙ නකාමෙකරණයන් ලදකක් පනැවතීමෙ කරදරයක්. 
ලබට්‍රොලහහෝවිට කකාලෙයත් සමෙග EIA නකාමෙකරණය ඉවත්ව යකාවි. EIA නකාමෙකරණය යටලත් Z5U ලලෙස දක්වන 
කනැප එකමෙ ද IEC නකාමෙකරණය යටලත් 2E6 යන්නට දළ වශලයන් සමෙකාන ලව. 


ක්ලෙකාසස් 1 කනැප ලබට්‍රොලහහෝමෙ සස්ථකායි ලව (එනම්, උෂස්ණත්වය, සසංඛල්‍යකාතය, ලවහෝල්ටියතකාව, කකාලෙය අනුව 
ඒවකාලයේ අගය එතරම් ලවනසස් ලනට්‍රොලව). ඒවකාලයේ ශක්ති හකානිය ඉතකාමෙ අඩුය; එස් කියන්ලන් කිව අගය 
ඉතකාමෙ ඉහළය. ලයට්‍රොදන ලසරමික් මිශණලයේ පකාරලවදල්‍යතකාව ක්ලෙකාසස් 2 ට වඩෙකා අඩු නිසකා, ක්ලෙකාසස් 2 
ධකාරිත්‍රකවලෙට වඩෙකා ධකාරිතකාව අඩු හකා සයිසස් එලකන් විශකාලෙද ලව. ලමෙමෙ ක්ලෙකාසස් එලක් EIA නකාමෙකරණය 
පහත වගුව අනුව සිදු ලකලර්. ලමෙහි පළමු අකුරින් ලපන්වන්ලන් තකාප සසංගුණකය ppm/C වලන්ය. 
පළමු අකුරින් ලපන්වන සසංගුණකය ලදවනැනියට ඇති ඉලෙක්කමෙට හිමි ගුණකාකකාරලයන් ගුණ කරන්න. 
ලතවනැනියට ඇති අකුරින් කියන්ලන් ලසල්සියසස් 25 හකා 85 යන උෂස්ණත්ව පරකාසය තුළ එමෙ කනැප එක 
ඇති විට ලවනසස් විය හනැකි ලටට්‍රොලෙරන්සස් අගයයි (එය ප්‍රතිශත ලලෙස ලනට්‍රොව ඍජුවමෙ අගයක් වශලයනුයි 
තිලබන්ලන්). 
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තකාප සසංගුණකය α 


10−6/K 
තකාප සසංගුණකලයේ ගුණකාකකාරය 
ලසල්සියසස් 25 හකා 85 පරකාසය 


තුලෙ සහනතකාව 


C = 0.0 
0 = -1 
G = ±30 


B = 0.3 
1 = -10 
H = ±60 


L = 0.8 
2 = -100 
J = ±120 


A = 0.9 
3 = -1000 
K = ±250 


M = 1.0 
4 = +1 
L = ±500 


P = 1.5 
6 = +10 
M = ±1000 


R = 2.2 
7 = +100 
N = ±2500 


S = 3.3 
8 = +1000 


T = 4.7 
V = 5.6 
U = 7.5 


උදකාහරණයක් ලලෙස, P3K යන ලක්තය ගමු. ලමෙහි P තිලබන නිසකා ඊට අයත් තකාප සසංගුණකය 1.5 වන 
අතර, එමෙ අගය 3 ට හිමි සසංගුණකය වන -1000 න් ගුණ කළ යුතුය. එවිට, අදකාලෙ කනැප එලක් සතල්‍ය තකාප 
සසංගුණකය -1500 ලව (ඍණ යනුලවන් ඇති නිසකා ඉන් කියන්ලන් උෂස්ණත්වය වනැඩ වන විට, 
කනැපපෑසිටන්සස් එක අඩුවන බවයි). K යනු ±250 ලව. එලලෙසමෙ C0G යන්න සතල්‍ය උෂස්ණත්ව සසංගුණකය 
ශූනල්‍ය (එනම්, 0.0 x -1 = 0) වන, සහනතකාව ±30 වන ධකාරිත්‍රකයකි. 


ක්ලෙකාසස් 1 ලසරමික් ධකාරිත්‍රක IEC නකාමෙකරණලයේදී අකුරු ලදකක ලක්තයක් භකාවිතකා ලකලර්. ලමෙමෙ ක්‍රමෙ 
ලදකට අමෙතරව තවත් ක්‍රමෙයක් තිලබනවකා ක්ලෙකාසස් 1 ලසරමික් ධකාරිත්‍රක සඳහකා. එමෙ ලකහෝඩ් එලක් පළමු 
අකුර N ලහහෝ P ලව. N ඇති විට, ඉන් කියන්ලන් ඍණ (negative) තකාප සසංගුණකයක් ලමෙහි ඇති බව; 
එලලෙසමෙ P වලන් කියන්ලන් ධණ (positive) තකාප සසංගුණකයක් එහි ඇති බව. එමෙ අකුරට පසුව 
ඇත්ලත් තකාප සසංගුණක අගයයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, N32 ලක්තලයන් කියන්ලන් ලමෙමෙ ධකාරිත්‍රකයට 
-32 ක තකාප සසංගුණකයක් (-32ppm/K) ඇති බව. විලශශ්‍රේෂ අවසස්ථකාව වන්ලන් NP0 යන එකයි. ලමෙහි තකාප 
සසංගුණකය ශූනල්‍ය ලව; ඒ කියන්ලන් ධණ ලහහෝ ඍණ ලනට්‍රොලව; එනිසකා N, P යන අකුරු ලදකමෙ එකට 
ලයට්‍රොදකා ඇත. 


ලසරමික් කනැප බහුලෙවය සකාදන්ලන් SMD සස්වරූපලයන් බව ඔබ දනැන් දන්නවකා. ඉතකා සිහින්ව (කුඩෙකාවට) 
සපෑදිය හනැකි නිසකා, ධකාරිතකාව වනැඩ කිරීමෙට සස්ථර (layer) කිහිපයකින් යුතුව ලම්වකා සකාදනවකා. (ධකාරිත්‍රක ගනැන 
මුලන්මෙ ඉලගන ගන්නකා විට, එහි ධකාරිතකාව වනැඩ කිරීමෙට “ධකාරිත්‍රක සනැන්විච්” කිහිපයක් එකට ලරහෝල් 
කරන බව පනැවසුවකා මෙතකද?) ලමෙහිදී ලල්යර් සිය දහසස් ගණනක් කුඩෙකා ධකාරිත්‍රක පනැලක්ජය තුළ සනැකසිය 
හනැකියි. එනිසකා කුඩෙකා වුවත්, විශකාලෙ ධකාරිතකා අගයන් සහිතව ලම්වකා නිපදලව. ලමෙවනැනි ධකාරිත්‍රක MLCC 
(multi-layer ceramic capacitor) යන නමින් හනැඳින් ලවනවකා. පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් ලමෙවනැනි 
MLCC එකක් ලල්යර් වශලයන් සකසස් කර තිලබන අන්දමෙයි. 
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අධිජව අවශල්‍යතකා සඳහකා ලසරමික් වලන්ද පවර් කනැප නිපදවකා ඇත. ක්ලෙකාසස් 1 හකා ක්ලෙකාසස් 2 යන 
ලදයකාකකාරලයන්මෙ ලම්වකා නිපදවනවකා. ලකට්‍රොලටිය ඉතකාමෙ ඉහලන් අවශල්‍ය තනැන්වලෙටයි ක්ලෙකාසස් 1 පවර් කනැප 
නිපදවන්ලන්. 


ලලෙට්‍රොව බහුලෙවමෙ භකාවිතකා ලවන තවත් කනැපපෑසිටර් කකාණ්ඩෙයක් තමෙයි electrolytic capacitor (විදද්‍යුත් 
විච්ලඡේදල්‍ය ධකාරිත්‍රක) කියන්ලන්. ලමෙමෙ කනැපපෑසිටර්වලෙ විලශශ්‍රේෂත්වය වන්ලන් අලනක් ධකාරිත්‍රක 
කකාණ්ඩෙයන්ට වඩෙකා විශකාලෙ කනැපපෑසිටන්සස් එකක් පනැවතීමෙ. විලශශ්‍රේෂලයන්මෙ අතීතලයේ ලසරමික් හකා ලපට්‍රොලමෙර් 
කනැප අනැතුලුව සියලුමෙ කනැපපෑසිටර්වලෙ ධකාරිතකා අගයන් පනැවතිලයේ කුඩෙකා අගයන්ලගනි. ඒ කකාලෙලයේත් ලමෙමෙ 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිටික් කනැපවලෙ ඉතකා ඉහලෙ අගයන් පනැවතුණි. වර්ථමෙකානලයේ ලසරමික් හකා ලපට්‍රොලමෙර් කනැප 
ඉතකා දියුණු මෙට්ටමෙක තිලබන අතර, විශකාලෙ කනැපපෑසිටන්සස් සහිත ධකාරිත්‍රක පවකා නිපදවනවකා. එනිසකා එකලෙ 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිටික් ලයට්‍රොදකාගත් ලබට්‍රොලහහෝ තනැන්වලෙට ලසරමික්/ලපට්‍රොලමෙර් කනැප ආලද්ශ කළ හනැකියි. 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිටික් කනැපවලෙ කනැපපෑසිටන්සස් එක වනැඩලයන් තිබුණත් අලනක් හනැමෙ අතින්මෙ ඒවකා 
තත්වලයන් බකාලෙය. නමෙ දිග වනැඩ නිසකා ලකටිලයන් e-cap (ඊකනැප) ලලෙසද ලම්වකා හඳුන්වනවකා. 


ලමෙමෙ ඊකනැපවලෙ තවත් විලශශ්‍රේෂත්වයක් ඇත. එනම්, ලමෙමෙ කනැපවලෙ අග්‍ර ලදක ධණ හකා ඍණ ලලෙස ලවන් 
ලවන්ව සලෙකනවකා. ඒ කියන්ලන් ඊකනැප එකක ධණ පින් එකට ධන විභවයත්, ඍණ අග්‍රයට ඍණ 
විභවයත් සම්බන්ධ කළ යුතු ලවනවකා. එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොකලළට්‍රොත් ධකාරිත්‍රකය පිලසස්සී යනවකා. ලමෙවනැනි ධණ 
ඍණ ලභේදය සහිත ධකාරිත්‍රක polarized capacitor ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. ඒ අනුව ලමෙලතක් කතකා කළ 
ලසරමික් හකා ලපට්‍රොලමෙර් කනැප ඉලබේමෙ non-polarized capacitor යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා (ඒ කියන්ලන් 
ලම්වකාට ධණ ඍණ ලභේදයක් නනැහනැ). ලපට්‍රොලෙරයිසස්ඩ් කනැප සඳහකා ලවනමෙමෙ සසංලඛේත පවකා තිලබනවකා. 


ඊකනැප වලෙට ධණ ඍණ ලභේදයක් පවතින්නට ලහශ්‍රේතුව ඒවකා නිපදවන ක්‍රමෙලවදයයි. ඇලුමිනියම් ලහහෝ 
ටනැන්ටලෙම් ලහහෝ නලයහෝබියම් යන ලලෙහෝහ වර්ග තුලනන් එකක් ලම්වකා සපෑදීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. ඒ 
කියන්ලන් ප්‍රධකාන වශලයන් ඇලුමිනියම් ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිටික්, ටනැන්ටලෙම් ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිටික්, හකා 
නලයහෝබියම් ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිටික් ලලෙස ඊකනැප ජකාති තුනක් තිලබනවකා. ලම් තුලනන් බහුලෙවමෙ 
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ලයට්‍රොදකාගන්ලන් ඇලුමිනියම් වන අතර, ලමෙමෙ තුලනන් ලකට්‍රොලටිය අඩුමෙ ලමෙන්මෙ ලෙකාභමෙ එකත් ඇලුමිනියම් 
ඊකනැප ලව. ඉතිසං, ලම් ලලෙහෝහයකින් ඉතකා තුනී තනැටියක්/පතුරක් ලගන එය විදද්‍යුත්විච්ලඡේදල්‍ය (electrolysis) 
නම් ඉතකා සරලෙ රසකායනික ක්‍රියකාවලය මෙඟින් එමෙ තනැටිලයේ එක් පසක ඉතකාමෙ තුනී ඔක්සයිඩ් පටලෙයක් 
(oxide film) ඇති කරනවකා. ඉහත ලලෙහෝහ වර්ග සස්වභකාවලයන්මෙ ලහට්‍රොඳ සන්නකායක වුවත්, ඒ තුලන්මෙ 
ඔක්සයිඩෙ පරිවකාරක ලව. ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයන් සපෑලදන ඔක්සයිඩෙ නනැලනහෝමීටරයක් තරම් තුනියට සපෑදිය 
හනැකියි. ඉන්පසු ලමෙමෙ ඔක්සයිඩ් පටලෙය මෙනැදිවන ලලෙස තවත් යම් සන්නකායක ද්‍රවයල්‍යක් ලලෙහෝහ පතුරට 
ලසට් කරනවකා. ලමෙලලෙස සපෑලදන්ලන් ධකාරිත්‍රකයකි. 


ලමෙමෙ ධකාරිත්‍රකවලෙට ඉහලෙ කනැපපෑසිටන්සස් එකක් ලෙනැලබන්ලන් ලමෙමෙ ඹක්සයිඩ් පටලෙලයේ තුනීකමෙ නිසකාය 
(ඔබ දන්නවකා ධකාරිත්‍රක තනැටි ලදක අතර පරතරය අඩුවන විට ධකාරිතකාව ඉහලෙ යන බව). ලමෙමෙ ධකාරිත්‍රකලයේ 
එක් සන්නකායක තනැටියක් වන්ලන් ලලෙහෝහලයේ ඔක්සයිඩ් ලනට්‍රොබනැඳුණු පනැත්තයි. අලනක් සන්නකායකය 
ලදයකාකකාරයකින් තනැබිය හනැකියි. මුල්මෙ කකාලෙලයේ ඒ සඳහකා ලයට්‍රොදකාගත්ලත් දියර/ලජල් සස්වරූපලයන් 
තිලබන විදුලය සන්නයනය කරන යම් රසකායනික ද්‍රවල්‍යයකි. ලමෙමෙ රසකායනිකය electrolyte යන ලපට්‍රොදු 
නමින් හඳුන්වනවකා. ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිට් එලක් දියර සස්වභකාවය නිසකා, ලමෙවනැනි ඊකනැප wet electrolytic cap 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. අදටත් ලවට් කනැප නිපදවනවකා බහුලෙ වශලයන්. එලහත් පසුකකාලීනව ඝන 
සස්වභකාවලයන් තිලබන ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිට් නිපදවකා තිලබනවකා (ලම්වකාද සන්නකායක විය යුතුමෙයි ලමෙට්‍රොකද 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිට් එකක වනැදගත්මෙ ලෙක්ෂණය තමෙයි සන්නකායක ගුණය තිබීමෙ). ලමෙවනැනි ඝණ 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිට් ලයට්‍රොදකාගන්නකා කනැප solid electrolytic cap ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. 


ඉහත ආකකාරයට සකාදකා අනැති කනැපවලෙ ලලෙහෝහ තනැටිය ඇලනහෝඩෙය (anode) ලලෙසද, ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිට් එක 
කනැලතහෝඩෙය (cathode) ලලෙසද හඳුන්වනවකා. ඇලනහෝඩ් පින් එකට අනිවකාර්ලයන්මෙ ධණ ලවහෝල්ටියතකාවද 
කනැලතහෝඩෙයට ඍණ ලවහෝල්ටියතකාවද සනැපයිය යුතුයි. ලම් නිසකා, ලමෙවනැනි ඊකනැපවලෙ කනැලතහෝඩෙය ඇලනහෝඩෙය 
ලවන් කර ලපන්විය යුතුයි. ලවට් කනැපවලෙ කනැලතහෝඩෙය - ලෙකුණින් ලහහෝ වර්ණ තීරුවකින් දක්වනවකා. 
එලසශ්‍රේමෙ, කූරු/පින් නනැති ලසට්‍රොලඩ් කනැපවලෙ (smd) ඇලනහෝඩෙය වර්ණ තීරුවකින් ලහහෝ කුමෙක් ලහහෝ 
සසංලඛේතයකින් පනැහනැදිලවමෙ දක්වනවකා (මෙතක තබකා ගන්න ලවට් කනැපවලෙ කනැලතහෝඩෙය සලෙකුණු කරන 
අතර, ලසට්‍රොලඩ් කනැපවලෙ සලෙකුණු කරන්ලන් ඇලනහෝඩෙයයි). කූරු/පිසං සහිත ලසට්‍රොලඩ් කනැපවලෙත් 
ඇලනහෝඩෙය ලවනුවට කනැලතහෝඩෙයයි දක්වන්ලන්. මීටත් අමෙතරව කූරු සහිත ඊකනැපවලෙ කනැලතහෝඩෙ පින් එක 
ලකට්‍රොටට තබනවකා ඇලනහෝඩෙයට වඩෙකා. 
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ඒසී සසංඥකා යන මෙකාර්ගයක ලමෙවනැනි ඊකනැප ලයදිය ලනට්‍රොහනැකියි ලමෙට්‍රොකද ඒසී සසංඥකාවක් යනු විදුලය 
ලදපසටමෙ ගමෙන් කරන අවසස්ථකාවක් (ඒ කියන්ලන් ධණ ඍණ නිරන්තරලයන් මෙකාරු ලවනවකා). ධණ ඍණ 
මෙකාරු කර ලවහෝල්ට් 1 ක් වනැනි කුඩෙකා විදුල විභවයක් ලෙබකා දුන් විටත් ලමෙවනැනි කනැප පිලසස්සී යනවකා. ඒ 
කියන්ලන් ඊකනැප එලක් ධණ අග්‍රයට ඍණද, ඍණ අග්‍රයට ධණද ලලෙස මෙකාරු කර ලවහෝල්ට් 1 කට වඩෙකා 
වනැඩ ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දුන් විට, ඊකනැප එක පිලසස්සී යනවකා. 


එලහත් ඔබ පරිපථ සටහන්වලෙ දනැක ඇති සමෙහර විදුල සසංඥකා ගමෙන් කරන මෙකාර්ගවලෙ ලමෙවනැනි ඊකනැප 
ලයට්‍රොදකා තිලබනවකා. ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙයයි. එතනැනට අවශල්‍ය කරන්ලන් ඉහලෙ ධකාරිතකාවක් සහිත කනැප එකකි. 
තවද, එමෙ මෙකාර්ගය දිලග ගමෙන් කරන්ලන් මිලලවහෝල්ට්වලන් මෙනැනිය හනැකි තරලම් ලවහෝල්ටියතකාවක් ලහහෝ 
සමෙහරවිට ඊටත් වඩෙකා අඩු ලවහෝල්ටියතකාවක් සහිත විදුල සසංඥකාවකි. ඉතිසං ඊකනැප එකක් ලවහෝල්ට් 1 ක් 
දක්වකා පිලසස්ලසන්ලන් නනැතිව සලපහෝට් කරන නිසකා ඊකනැප එක පිලසස්සී යපෑලමෙන් වනැලෙලක්. එලහත් 
ලමෙවනැනි සිගනල් ගමෙන් කරන ලබට්‍රොලහහෝ තනැන්වලෙට ලයදිය හනැකි තරලම් ඉහලෙ අගයන් සහිත 
ලපට්‍රොලමෙර්/ලසරමික් කනැප දනැන් නිපදවකා තිලබනවකා. එස්කයි ලපරත් මෙකා සඳහන් කලළශ්‍රේ ඉසස්සර 
සම්පූර්ණලයන්මෙ ඊකනැපමෙ ලයදීමෙට සිදු වුවත්, තකාක්ෂණලයේ දියුණුවත් සමෙග ලවනත් ඉසස්තරම් වර්ගලයේ 
කනැප දනැන් නිපදවකා තිලබනවකා. තවද, ඊකනැප හනැකි තරම් පරිපථවලන් ඉවත් කිරීමෙ සුදුසු යනැයි මෙකා ලයහෝජනකා 
කරනවකා. බලෙ සනැපයුම් පරිපථ වනැනි සස්ථකානවලෙට පමෙණක් ඊකනැප ලයදීමෙ සුදුසුය. සසංලවදී ඉහළ 
ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් තිබිය යුතු පරිපථ සඳහකා ඒවකා හනැකි තරම් ලනට්‍රොලයට්‍රොදකා ඉන්න. 
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ඊකනැපවලෙ විශකාලෙ ලීක් එකක් තිලබනවකා. ඒ කියන්ලන් සකාමෙකානල්‍යලයන් ධකාරිත්‍රකයක පරිවකාරයකය හරහකා 
විදුල ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන්ලන නනැහනැලන. ඒ කියන්ලන් අනන්ත ප්‍රතිලරහෝධයක් එමෙ පරිවකාරකලයේ 
තිලබනවකා. එලහත් ඊකනැප එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොලව. එහි පරිවකාරකය හරහකා ඉතකා කුඩෙකාවට ධකාරකාව ගමෙන් කරනවකා 
(ලීක් එකක් ලලෙස පනැවසුලව එයයි). ලමෙමෙ ලීක්වන ධකාරකාව DC leak current ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඉන් 
අදහසස් කරන්ලන් ඔක්සයිඩ් පරිවකාරකලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ඉතකා ඉහලෙ වුවත් අලනක් කනැප කකාණ්ඩෙවලෙ ලමෙන් 
අති විශකාලෙ අගයක් ලනට්‍රොලව. ලමෙය විශකාලෙ ලදහෝෂයකි. බනැටරියකට බල්බයක් සම්බන්ධ කළ විට එය 
දනැල්ලවනවකාලන. එලහත් ඊට සකාමෙකානල්‍ය කනැප එකක් සම්බන්ධ කළ විට දනැන් බල්බය දනැල්ලවන්ලන් නනැති 
ලවනවකා ලමෙට්‍රොකද කනැප එකක් ඒකකාකකාර/සස්ථකාවර විදුලය බේලලෙට්‍රොක් කරන නිසකා. එලහත් සකාමෙකානල්‍ය කනැප 
එකක් ලවනුවට ඇලුමිනියම් ඊකනැප එකක් එතනැනට ලයදුලවට්‍රොත් ලබට්‍රොලහහෝවිට එමෙ බල්බය දනැල් ලවවි. ඊට 
ලහශ්‍රේතුව දනැන් ඔබ දන්නවකා (ලීක් කරන්ට් එකක් ගමෙන් කිරීමෙ). 


ඊකනැප එකක් හරහකා යන විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වනවිට ධකාරිතකාව අඩු ලවනවකා. එලසශ්‍රේමෙයි උෂස්ණත්වය 
ලවනසස් වන විටත් ධකාරිතකාව ලවනසස් ලවනවකා. මීටත් අමෙතරව මෙයිකකා කනැපපෑසිටර්, ලපපර් කනැපපෑසිටර් ආදී 
ලලෙස තවත් කනැපපෑසිටර් වර්ග තිලබනවකා (ලබට්‍රොලහහෝ ඒවකා දනැන් නිෂස්පකාදනය ලවන්ලන් නනැහනැ). 


ප්‍රතිලරහෝධක ලමෙන් ලනට්‍රොව, කනැපපෑසිටර් මෙකාදිල විශකාලෙ ගණනක් තිලබේ. පරිපථ නිර්මෙකාණලයේදී ලයදිය 
යුත්ලත් කුමෙන ධකාරිත්‍රක මෙකාදිලයක්ද යන්න ඔබට අවශල්‍ය ගතිගුණ අනුව දනැන් තීරණය කළ හනැකියි. 
ධකාරිත්‍රක විවිධ කකාර්යන් සඳහකා උපලයහෝගි කර ගනී. ඒ එක් එක් කකාර්ය සඳහකා එක් ධකාරිත්‍රක 
වර්ගයක්/මෙකාදිලයක් පමෙණක් ලනට්‍රොව, මෙකාදිල කිහිපයක් වුවද සුදුසු විය හනැකියි. පහත රූපලයේ ලම් ගනැන 
සකාරකාසංශයක් දනැක්ලව. ලසරමික්, ෆිල්ම්, හකා ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිටික් යන ප්‍රධකාන කනැප වර්ග තුන ලයට්‍රොදකාගත 
හනැකි අවසස්ථකා ලමෙහි දනැක්ලව. 
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කනැපපෑසිටර් විභව ලබදුම් පරිපථ 


ලම් වන විට ප්‍රතිලරහෝධක හකා ධකාරිත්‍රක යන ප්‍රධකානතමෙ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග ලදක ගනැන ලවන ලවනමෙ 
දනැනුමෙක් ඔබ සතුව ඇත. ලමෙමෙ උපකාසංග වර්ග ලදක පමෙණක් එකිලනකට සම්බන්ධ කිරීලමෙන් අපට 
වනැදගත් පරිපථ ලකට්‍රොටසස් ගණනකාවක්මෙ දනැන් නිර්මෙකාණය කරගත හනැකියි. Resistor හකා Capacitor 
එකිලනකට සම්බන්ධ කරමින් සකාදන සරලෙ පරිපථ RC circuit ලහහෝ CR circuit ලලෙසද හනැඳින්ලව. 
මුලන්මෙ බලෙන්න පහත පරිපථය ලදස. 


එය බනැලූබනැල්මෙට විභව ලබදුම් පරිපථය සිහි කරවයි. ඇත්තටමෙ ලමෙයත් එක්තරකා විදියක විභව ලබදුම් 
පරිපථයක්. සකාමෙකානල්‍ය විභව ලබදුලම් තිලබන ප්‍රතිලරහෝධක ලදක (ලහහෝ කිහිපය) ලවනුවට ධකාරිත්‍රක ලදකක් 
ලයට්‍රොදකා ලගන ඇත. ඔබ ලමෙලතක් උගත් සිද්ධකාන්ත ඔසස්ලසශ්‍රේ ලමෙමෙ පරිපථය විග්‍රහ කරන්න. 


එකවරමෙ ඔබට කිව හනැකියි ලමෙමෙ විභව ලබදුමෙ සම්බන්ධ කර තිලබන්ලන් සස්ථකාවර ඩීසී විදුලයකට නම්, 
ධකාරිත්‍රක හරහකා කිසිදු විදුලයක් ගමෙන් ලනට්‍රොකර එමෙ ඉන්පුට් විභවලයන් කිසිදු අවුට්පුට් විදුලයක් o 
සස්ථකාලයන් පිට ලනට්‍රොකරන බව. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ විභව ලබදුමෙ ක්‍රියකාත්මෙක වන්ලන් විචලෙනය වන විදුල 
සනැපයුමෙකට පමෙණි. 


අපි දනැන් සිතමු සනැපයුම් විදුලය පරිපූර්ණ සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩෙයක් සහිතයි කියකා. එවිට ඔබට පුලුවන් 
ලම් එක් එක් ධකාරිත්‍රකය විසින් එමෙ විදුලයට දක්වන ප්‍රතිභකාදක අගයන් ගණනය කරන්නට. ඉහත රූපලයේ 
කනැප ලදලකහි අගයන් C1= 1u හකා C2=1u ලලෙස ලයට්‍රොදකා ගනිමින්, විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය හර්ට්සස් 1000 නම්, 
සම්භකාදක අගයන් ගණනය කරමු. එවිට C1 ධකාරිත්‍රකය සඳහකා, X = 1/( 2πfC) අනුව, ප්‍රතිභකාදකය = 1/(2 x 
3.1416 x 0.000001 x 1000) = 160 ohm ලව. එලලෙසමෙ C2 ධකාරිත්‍රකලයේ අගයත් එයමෙ නිසකා එහිත් X = 
160 ohm ලව. 


දනැන් ඔබට ලමෙමෙ පරිපථලයේ ධකාරිත්‍රක ලවනුවට ඉහත ලෙබකා ගත් ප්‍රතිභකාදක අගයන්ලගන් යුතු ප්‍රතිලරහෝධ 
සිතින් ආලද්ශ කරගත හනැකියි. පහත ආකකාරයටද ඔබට සිතින් එමෙ පරිපථය මෙවකා ගත හනැකි වූලයේ? 


එවිට ලෙනැලබන්ලන් සුපුරුදු විභව ලබදුම් පරිපථයමෙ ලන්ද? දනැන් ඔබ දන්නවකා එමෙ ප්‍රතිලරහෝධක/සම්බකාධක 
ලදලකහි අනුපකාතය අනුව o සස්ථකානලයන් පිටතට ලෙබකා ලදන ලවහෝල්ටියතකාව ගණනය කරන්නට. ඉහත 
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උදකාහරණලයේ ගණනය කිරීම් අනුව ප්‍රතිභකාදක අගයන් සමෙකානය; ඒ කියන්ලන් 160:160 ලහවත් 1:1 
අනුපකාතයට ලවහෝල්ටියතකාව ලබලද්. ඉන්පුට් කරන ලවහෝල්ටියතකාලවන් හරි අඩෙක් අවුට්පුට් ලකලර්. 


විදුල සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වූලවට්‍රොත් විභවය ලබලදන ඉහත අනුපකාතය ලවනසස් ලවවිද? නනැත. සසංඛල්‍යකාතය කුමෙක් 
වුවත් එමෙ අනුපකාතය ලවනසස් ලනට්‍රොලව. උදකාහරණයක් මෙඟින්මෙ එය බලෙමු. ඉහත උදකාහරණලයේමෙ හර්ට්සස් 
1000 ලවනුවට 10000 වූවකා යනැයි සිතකා ඉහත ගණනය කිරීම් නනැවත කර බලෙන්න. එවිටද X1 = X2 = 16 
ohm ලව. අනුපකාතය 16:16 ලහවත් 1:1 ලව. 


අනුපකාතය එකමෙයි ලන්ද? එලහත් සසංඛල්‍යකාතය ලවනසස් වන විට, ප්‍රතිබකාධක අගයන් ලවනසස් ලව 
(අනුපකාතය ලවනසස් ලනට්‍රොවී). ප්‍රතිබකාධකය ලවනසස් වීමෙ එමෙ විභව ලබදුමෙ හරහකා යන ධකාරකාව අඩු/වනැඩ 
කිරීමෙට බලෙපකායි. සසංඛල්‍යකාතය වනැඩවන විට ප්‍රතිබකාධකය අඩු වන නිසකා, ඒ කියන්ලන් සසංඛල්‍යකාතය වනැඩවන 
විට, විභව ලබදුලම් ගලෙකා යන ධකාරකාව වනැඩ විය යුතුයි. තවද, ඔබ ලපර උගත් පරිදිමෙ ලමෙමෙ ධකාරකාව 
ලවහෝල්ටියතකාවට වඩෙකා අසංශක 90 කින් ඉදිරිලයන් ගමෙන් කරනවකා. 


තවද, ධකාරිත්‍රක ලදකක් ලයට්‍රොදකා ඇති එමෙ පරිපථලයේ ගලෙකා යන ධකාරකාව ගණනය කරන්ලන් ලකලසශ්‍රේද? එය 
සිදු කරන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් ලයට්‍රොදකා ඇති විභව පරිපථයක ධකාරකාව ගණනය කරන විදියටමෙයි. 
ලමෙහිදී ඉහත ආකකාරයට ධකාරිත්‍රකවලෙ ප්‍රතිබකාධක ගණනය කර, ප්‍රතිබකාධක (ප්‍රතිලරහෝධක) ලදක 
ලශශ්‍රේණිගතව තිලබන බනැවින් නිකසංමෙ එමෙ අගයන් ලදක එකතු කර, ලවහෝල්ටියතකාව ඉන් ලබදීමෙයි කළ 
යුත්ලත්. 


ඒ කියන්ලන් ධකාරිත්‍රක ලදකක් ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කළ විට, ධකාරිතකාව 1/C1 + 1/C2 යන සූත්‍රය අනුව 
එකතු වුවත්; එමෙ ධකාරිත්‍රක ලදලකන් ඇතිවන ප්‍රතිබකාධක ලදකද පවතින්ලන් ලශශ්‍රේණිගතව නිසකා, ප්‍රතිබකාධක 
යනුද ප්‍රතිලරහෝධ ලලෙස සනැලෙලකන බනැවින්, එමෙ ප්‍රතිබකාධක ලදක එකතු වන්ලන් X1 + X2 යන සූත්‍රයට 
අනුවයි. (ලමෙලලෙසමෙ සමෙකාන්තරගත ධකාරිත්‍රක ලදකක ප්‍රතිබකාධක ගණනය කිරීමෙ සිදු කරන්ලන් 
සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කර තිලබන සකාමෙකානල්‍ය ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක සමෙක අගය ලසට්‍රොයන 
ආකකාරයටමෙයි.) ඒ කියන්ලන්, ලශශ්‍රේණිගතව ඇති ප්‍රතිභකාදක ලදකක සමෙක අගය 


X = X1 + X2 


සූත්‍රය අනුවද, සමෙකාන්තරගතව ඇති ප්‍රතිභකාදක ලදකක සමෙක අගය 


1/X = 1/X1 + 1/X2 


යන සූත්‍රලයන්ද ගණනය කළ හනැකියි. (ප්‍රතිභකාදකය යනුද ප්‍රතිලරහෝධ වනැනි නිසකා, ප්‍රතිලරහෝධක සඳහකා සමෙක 
අගයන් ලසට්‍රොයන සූත්‍රමෙ ලම් සඳහකාත් ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙ පුදුමෙ විය යුතු ලදයක් ලනට්‍රොලව.) 


දනැන් පරිපූර්ණ සයිනකාකකාර විදුලයක් ලවනුවට ලවනත් ඕනපෑමෙ හනැඩෙයකින් යුතු විදුලයක් ගමෙන් කළ විට 
සිදුවන ලද්ත් ඔබට විග්‍රහ කරගනැනීමෙට හනැකියකාවක් තිබිය යුතුයි. එහිදීත් විභවය ලබලදන අනුපකාතය 
ලවනසස් ලනට්‍රොලව. එලහත් ධකාරකාලව ප්‍රමෙකාණය ලවනසස් විය හනැකි ලසශ්‍රේමෙ ධකාරකාලව හනැඩෙය විකතෘති වන බවත් 
දනැන් ඔබ දන්නවකා. 


ඉහත විභව ලබදුමෙට යම් යම් ලවනසස්කම් සිදු කළ හනැකියි. එහි ධකාරිත්‍රකමෙ ලදකක් ලයට්‍රොදනවකා ලවනුවට 
ධකාරිත්‍රකයක් හකා ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලයදිය හනැකියි (RC circuit එකක්). ලමෙහි සනැපයුම් විදුලයට ලමෙමෙ උපකාසංග 
ලදක සම්බන්ධ කර තිලබන්ලන් ලශශ්‍රේණිගතවයි. ඒ කියන්ලන් ලදකමෙ හරහකා යකා යුත්ලත් එකමෙ ධකාරකාවයි. 
ඉතිසං නනැවතත් ඉහත ආකකාරයට ලමෙය දනැන් විග්‍රහ කළ හනැකියි. සස්ථකාවර විදුලයක් ධකාරිත්‍රකයක් හරහකා 
ලනට්‍රොයන බනැවින් ලමෙමෙ පරිපථයද ක්‍රියකාත්මෙක වන්ලන් විචලෙනය වන විදුල සනැපයුමෙකටයි. 
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විචලෙනය වන විදුලයක් ගමෙන් කරන විට, එමෙ විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය අනුව ධකාරිත්‍රකය යම් ප්‍රතිභකාධක 
අගයක් හිමි කර ගන්නවකා. එලහත් ප්‍රතිලරහෝධකය එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොලව; එය සසංඛල්‍යකාතය කුමෙක් වුවත් එකමෙ 
ප්‍රතිලරහෝධී අගයක් පමෙණක් දිගටමෙ ලපන්වනවකා. ලපර ලසශ්‍රේමෙ සිතමු C1=1u, R1=1.6k හකා විදුල සසංඛල්‍යකාතය 
හර්ට්සස් 1000 කියකා. එවිට, ප්‍රතිබකාධක අගය ඕම් 160 වන අතර ප්‍රතිලරහෝධි අගය එලලෙසමෙ කිලලෙහෝඕම් 1.6 
අගලයේ පවතී. එවිට, ලමෙහි විභවය ලබලදන අනුපකාතය 160:1600 ලහවත් 1:10 ලව. දනැන් විදුල සසංඛල්‍යකාතය 
10000 කලළශ්‍රේ නම්, එවිට ධකාරිත්‍රකලයේ ප්‍රතිබකාධක අගය ඕම් 16 වන අතර, ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය 
ලනට්‍රොලවනසස්ව පවතී. ලම් අනුව දනැන් විභවය ලබලදන්ලන් 16:1600 ලහවත් 1:100 අනුපකාතයටයි. ඒ 
කියන්ලන් විදුල සසංඛල්‍යකාතය ලවනසස් වන විට, විභවය ලබලදන අනුපකාතයත් ලවනසස් ලව. ලදකමෙ ධකාරිත්‍රක 
වන ඉහත අවසස්ථකාවට වඩෙකා ලමෙය ලවනසස් ලන්ද? ලපර අවසස්ථකාලවදී අනුපකාතය ලවනසස් ලනට්‍රොවූලයේ 
සසංඛල්‍යකාතය ලවනසස් වන විට, ධකාරිත්‍රක ලදකහිමෙ ප්‍රතිබකාධක අගයන් අනුරූපව ලවනසස් වන නිසකාය. ලපර 
ඔබ ඉලගන ගත්තකා ධකාරිත්‍රකයක එක් රකාජකකාරියක් තමෙයි සසංඛල්‍යකාතය මෙත යනැලපන විචලෙල්‍ය 
ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලලෙස ක්‍රියකා කිරීමෙ බව. ලපනවකා ලන්ද ලමෙමෙ රකාජකකාරිය තමෙයි ලම් පරිපථලයන් ඉසස්මෙතු 
වූලයේ. 


ඉහත පරිපථලයේ ධකාරිත්‍රකය ලයට්‍රොදකා තිලබන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධයට උඩන්ය. එවිට සසංඛල්‍යකාතය වනැඩවන විට, 
ප්‍රතිබකාධකය අඩුවන බනැවින් යට ප්‍රතිලරහෝධකය ලදපස ලඩට්‍රොපවන ලවහෝල්ටියතකාව ඉහලෙ යයි. ඒ කියන්ලන් 
විභව ලබදුලමෙන් පිටතට ලෙබකා ලදන ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩ ලව. දනැන් ඔබ පහත රූපලයේ ආකකාරයට 
ප්‍රතිලරහෝධකය හකා ධකාරිත්‍රකය උඩෙ යට මෙකාරු කළ විට සිදුවන්ලන් අලනක් පනැත්තයි. එනම්, විදුලලයේ 
සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වන විට, ධකාරිත්‍රකලයේ ලදපස ලඩට්‍රොපවන විභවය අඩු වීමෙයි. ඒ කියන්ලන් පිටතට ලෙබකා 
ලදන ලවහෝල්ටියතකාව අඩුලව. 


සම්භකාදකය (Impedance) 


ඔබ ලමෙලතක් ඉලගන ගත්තකා ඕම්වලන් මෙනින ප්‍රතිලරහෝධයත්, ඕම්වලන්මෙ මෙනින ප්‍රතිබකාධකයත් ගනැන. 
ලමෙවනැනිමෙ ඕම්වලන් මෙනින තවත් රකාශියක් තමෙයි සම්භකාදකය කියන්ලන්. එය Z අකුරින් සසංලඛේතවත් 
ලකලරනවකා. ඉතිසං කුමෙක්ද ලම් සම්භකාදකය? සම්භකාදකය සපෑලදන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධය හකා ප්‍රතිබකාධකය යන 
ලදලකහි සසංකලෙනලයනි. ලමෙමෙ ඉම්පීඩෙන්සස් යන වචනය/සසංකල්පය ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ නිතරමෙ 
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භකාවිතකා ලකලරන්නක් නිසකා, ලම් ගනැන ඉතකා ලහට්‍රොඳ අවලබහෝධයක් ලෙබකා ගත යුතුය. එය සූත්‍රයක් ලලෙස 
පහත ආකකාරයට පහසුලවන්මෙ දනැක්විය හනැකියි. 


Z2 = R2 + X2 


ගණිතය පිළිබඳ දනැනුමෙක් ඇති අයට ඉහත සූත්‍රය දුටු විට, පයිතගරසස් ප්‍රලම්යය මෙතක් ලවනවකා ලන්ද? 
පහත දනැක්ලවන්ලන් එමෙ පයිතගරසස් ප්‍රලම්යයි. 


ඇත්තටමෙ ඉහත සම්භකාදකය ගණනය කරන සූත්‍රය පයිතගරසස් (ඍජුලකහෝණ) ත්‍රිලකහෝණයකට ආලද්ශ 
කළ හනැකියි. පකාද තුලනන් එමෙ රකාශි තුන නිරූපණය ලකලර්. එහිදී කර්ණලයේ දිගින් Z (impedance) 
ලෙනැලබේ. රකාශි තුලන් විශකාලෙත්වයට අනුරූපව පකාද තුලන් දිග තබන්න. 


සම්භකාදකය ගණනය කිරීලම් ඉහත සූත්‍රය ලෙනැබීමෙට ලහශ්‍රේතුව ඔබට පහත විසස්තරය කියවකාලගන යන විට 
වනැටලහශ්‍රේවි. තවද, ඉහත සූත්‍රය ගනැන තරමෙක් ගනැඹුරින් සිතුලවට්‍රොත් සම්භකාදකය කියන වචනය පුලුල් 
ලත්රුමින් ලයදිය හනැකි ලදයක් බව ලපලන්. ඒ ලකලසශ්‍රේද? ප්‍රතිලරහෝධකතකාව ශූනල්‍ය වන විට, සම්භකාදකය 
ප්‍රතිබකාධකයට සමෙකාන ලව. එනම්, Z2 = R2 + X2 → Z2 = 0 + X2 → Z = X ලව. එලලෙසමෙ ප්‍රතිබකාධකය 
ශූනල්‍යයි නම්, සම්භකාදකය ප්‍රතිලරහෝධයට සමෙකාන ලව (Z = R). ලමෙයින් පනැහනැදිල ලවනවකා සම්භකාදකය කියන 
වචනය මෙඟින් අවශල්‍ය නම් ප්‍රතිලරහෝධය ලහහෝ ප්‍රතිභකාධකය වුවත් හනැඳින්විය හනැකි බව. සමෙහර අය හකා 
සමෙහර ලපට්‍රොත්වලෙ විවිධ තනැන්වලෙට ප්‍රතිලරහෝධය, ප්‍රතිභකාධකය, සම්භකාදකය ලලෙස විවිධ වචන භකාවිතකා 
ලනට්‍රොකර පහසුවට ඒ සියල්ලෙමෙ සම්භකාදකය යන තනි වචනලයන් හඳුන්වන්ලන් ලම් නිසකාය. 


ලකලසශ්‍රේ ලවතත්, සතල්‍යමෙ අර්ථලයන් සම්භකාදකය යන්න ප්‍රතිලරහෝධය හකා ප්‍රතිභකාධකයට වඩෙකා ලවනසස්ය. ඔබ 
දන්නවකා ප්‍රතිලරහෝධකයක තකාප උත්සර්ජනයක් සිදු වුවත්, ප්‍රතිභකාධකයක තකාප උත්සර්ජනයක් සිදු 
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ලනට්‍රොවන වග. ඒ ලදක ලවන් ලකට්‍රොට හදුනකා ගනැනීමෙට ඇති ලහට්‍රොඳමෙ ක්‍රමෙය තකාප උත්සර්ජනය සිදුලවනවකාද 
නනැද්ද යන වගයි. තවද ප්‍රතිභකාධකයක් ලපන්නුම් කරන අවසස්ථකාවක ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව අතර කලෙකා 
ලවනසක් පවතින බව, හකා ප්‍රතිලරහෝධකයක් පවතින අවසස්ථකාවක ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව සමෙකලෙකාලව 
පවතින බව තවත් ලවනසස්කමෙක් ලම් ලදක ලවන්කර හඳුනකාගත හනැකි. එලහත් සම්භකාදකය යනු ලම් 
ලදලකහිමෙ සසංකලෙනයක් බනැවින්, සම්භකාදකයකත් යම් තකාප උත්සර්ජනයක් සිදු ලවනවකා. එලලෙසමෙ 
සම්භකාදකයක් පවතින අවසස්ථකාවකත් ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව අතර කලෙකා ලවනසකුත් පවතිනවකා. ලමෙමෙ 
තකාප උත්සර්ජනලයේ ප්‍රමෙකාණය හකා ඇතිවන කලෙකා ලවනලසශ්‍රේ ප්‍රමෙකාණය තීරණය වන්ලන් සම්භකාදකය සපෑදීමෙට 
හවුල් වන ප්‍රතිලරහෝධලයේ හකා ප්‍රතිභකාධකලයේ අගයන් මෙතයි. ඉහත සම්භකාදක ත්‍රිලකහෝණය නනැවත බලෙන්න. 
එහි ප්‍රතිලරහෝධය හඟවන පකාදය විශකාලෙ වන විට, සම්භකාදකය ප්‍රතිලරහෝධලයේ ගුණයට වඩෙ වඩෙකා ළසං ලවනවකා. 
ඒ කියන්ලන් සම්භකාදකලයේ ප්‍රතිලරහෝධි ගුණ වනැඩ ලවනවකා. එවිට, තකාප උත්සර්ජනය වනැඩ ලවනවකා; කලෙකා 
ලවනස අඩු ලවනවකා. එලලෙසමෙ, එමෙ ත්‍රිලකහෝණලයේ ප්‍රතිභකාධකය හඟවන පකාදය විශකාලෙ වන විට, 
සම්භකාදකලයේ ප්‍රතිභකාදක ගුණ වනැඩ ලවනවකා. එවිට, තකාප උත්සර්ජනය ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවනවකා; කලෙකා 
ලවනස ක්‍රමෙලයන් වනැඩ ලවනවකා. ලම් ලලෙස, එක පකාදයක් ශූනල්‍ය වන විට, ඉතිරි අලනක් පකාදය කර්ණය 
මෙතට සමෙපකාත ලවනවකා. එය තමෙයි මුලන් පනැවසුලව සම්භකාදකයක් සමෙහරවිට ප්‍රතිලරහෝධයක් ලහහෝ 
ප්‍රතිභකාදකයක් බවට වුවත් පත් විය හනැකියි කියකා. එවිට, සම්භකාදකලයේ පවතින්ලන් එමෙ ප්‍රතිලරහෝධලයේ ලහහෝ 
ප්‍රතිභකාදකලයේ ගුණය පමෙණි. 


තවදුරටත් ධකාරිත්‍රකයක් හකා ප්‍රතිලරහෝධකයක් එකිලනකට සම්බන්ධ කිරීලම්දී අනැති වන සම්භකාදකය ගනැන 
ලසට්‍රොයකා බලෙමු. ඕනපෑමෙ උපකාසංග ලදකක් එකිලනකට සම්බන්ධ කළ හනැකි ආකකාර පවතින්ලන් ලදකක් 
පමෙණක් බව ඔබ දන්නවකා. ඒ අනුව කනැප එකක් හකා ලරසිසස්ටරයක් එකිලනකට ලශශ්‍රේණිගතව ලහහෝ 
සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කළ හනැකියි. පළමුව සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාව බලෙමු. ලමෙය parallel RC circuit 
නම් ලව. 


සකාමෙකානල්‍ය විදුලය සම්බන්ධ රීති අනුව එමෙ උපකාසංග ලදක ලදපස ලඩට්‍රොපවන්ලන් එකමෙ ලවහෝල්ටියතකාවකි. 
එමෙනිසකා ලවහෝල්ටියතකාලව අමුතුලවන් ගණනය කරන්නට ලදයක් නනැත. එලහත් ලමෙහි ධකාරකාව තරමෙක් 
සසංකීර්ණ සස්වභකාවයක් ගන්නවකා. ඊට ලහශ්‍රේතුව ඔබට සිතකා ගත හනැකි විය යුතුයි. පළමුලවන්මෙ කිව යුත්ලත් 
ලෙබකා ලදන්ලන් ඒකකාකකාර සස්ථකාවර ඩීසී විදුලයක් නම්, ධකාරිත්‍රකය එතනැන තිබුණත් නනැහනැ වලග. එවිට, 
ඉතකාමෙ සරලෙව භකාහිරව ලයදූ සනැපයුම් විභවය ප්‍රතිලරහෝධකලයේ ඕම් අගලයන් ලබදකා ඒ හරහකා යන ධකාරකාව 
පහසුලවන්මෙ ගණනය කළ හනැකියි. ධකාරිත්‍රකය හරහකා කිසිදු ධකාරකාවක් ලනට්‍රොගලෙයි. තවද, ලවහෝල්ටියතකාව හකා 
ධකාරකාව සමෙකලෙකාලව පවතී (ධකාරිත්‍රකලයේ බලෙපපෑමෙ ශූනල්‍ය නිසකා). 


එලහත් ලමෙහි තිලබන්ලන් විචලෙනය වන විදුලයක් නම් තමෙයි සසංකීර්ණ තත්වය ඇති වන්ලන්. එවිට 
උපකාසංග ලදක හරහකාමෙ ධකාරකා ලදකක් ගලෙකා යයි. ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා යන ධකාරකාව ලවහෝල්ටියතකාව සමෙග 
සමෙකලෙකාලව පවතින අතර, ධකාරිත්‍රකය හරහකා යන ධකාරකාව ලවහෝල්ටියතකාවට වඩෙකා අසංශක 90 ක් ඉදිරිලයන් 
විෂමෙ කලෙකාලවන් ගමෙන් කරනවකා. ඉතිසං ගමෙන් කරන මුලු ධකාරකාව ලකට්‍රොපමෙණද? මුලු ධකාරකාව ලකලසශ්‍රේ 
ලවතත් ප්‍රතිලරහෝධකය හකා ධකාරිත්‍රකය හරහකා ලවන ලවනමෙ යන ධකාරකා ලදක පහසුලවන්මෙ ගණනය කළ 
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හනැකියි. භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාව ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගලයන් ලබදීලමෙන් ප්‍රතිලරහෝධකලයේ ධකාරකාවද 


(I R=V 


R ) , එමෙ ලවහෝල්ටියතකාව ධකාරිත්‍රකලයේ ප්‍රතිභකාදකලයේ අගලයන් ලබදීලමෙන් ධකාරිත්‍රකය හරහකා යන 


ධකාරකාවද (IC=j V 


X ) ගණනය කළ හනැකියි (j අකුර ගනැන විසස්තර ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් දනැක්ලව; ලකටිලයන් 


කියලතට්‍රොත් V/X මෙඟින් ලෙනැලබන ධකාරකාව අසංශක 90 ක කලෙකා ලවනසකින් පවතින බව මින් හනැඟලව; j සහිත 
සසංඛල්‍යකා ගණිතලයේදී “සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා” නමින් හනැඳින්ලව). j අකුර ලනට්‍රොමෙනැතිවත් Ic = V/X ලලෙස ඉහත 
සූත්‍රය ලවිය හනැකියි. ලමෙවිට ධකාරකාලව නියමෙ අගය ලෙනැබුණත් එහි කලෙකා ලවනස ගනැන කිසිදු අදහසක් ඉන් 
ලනට්‍රොලද්. j අකුර තිලබන විට, ධකාරකාලව අගයත්, අසංශක 90 කලෙකාවත් එකවර නිරූපණය කරයි. 


සටහන 
ඉහත පනැහනැදිල කළ ලලෙස j අකුර ඇතිවත් නනැතිවත් ලමෙමෙ රකාශින් දනැක්විය හනැකිය. එලහත් ගණිතකානුකූලෙව 
නම් ලමෙමෙ නිරූපණ ලදලකහි විශකාලෙ ලවනසක් ඇත. j ඇති විටක, සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා රීතින් අනුගමෙනය 


කළ යුතුය. j ලයට්‍රොදකාගන්නකා විට, ඉහත parallel RC පරිපථලයන් ගලෙකා යන මුලු ධකාරකාව V 


R + j V 


X 
ලලෙස 


ලවිය හනැකිය. එවිට ලමෙමෙ සුලු කිරීමෙ සිදු කරන්ලන් සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා රීතින් අනුව නිසකා, 


√( V 


R ) 


2 
+( V 


X ) 


2 


ලලෙස එය සිදු කළ යුතුය. 


එලහත්, j අකුර ලනට්‍රොලයට්‍රොදන විට, එතනැන සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා රීතින් වලෙසංගු ලනට්‍රොවන බනැවින්, මුලු ධකාරකාව 


V 
R + V 


X 
ලලෙස කිසිලසශ්‍රේත් ලවිය ලනට්‍රොහනැකිය. එවිට, V/R හකා V/X යන පද ලදක ශදශික ආකලෙනය 


ලහවත් පයිතගරසස් ප්‍රලම්ය ලයට්‍රොදකා සුලු කළ යුතු බව අමුතුලවන් කිව යුතු ලවනවකා. ඔබට ලපලනනවකා 
ඇති j අකුර තිබුණත් ප්‍රකාලයහෝගිකව එමෙ සුලු කිරීමෙ සිදු කරන්ලන් පයිතගරසස් ප්‍රලම්ය අනුවයි. ලමෙතනැන 
තිලබන්ලන් ගණනය කරන ක්‍රමෙලයේ ලවනසක් ලනට්‍රොව; ඉදිරිපත් කරන ක්‍රමෙලයේ ලවනසකි. j දුටු ගමෙන් 
සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා ගනැන දන්න අය දන්නවකා කුමෙක් කළ යුතුද ලකලසශ්‍රේ සුලු කළ යුතුද වග. එය නනැති විටක, 
ලමෙලසශ්‍රේ සුලු කළ යුතු යනැයි අමුතුලවන් පනැවසීමෙට සිදු ලවනවකා. 


එවිට ඔබට එකවරමෙ සිලත්වී ලමෙමෙ ලවන ලවනමෙ ගමෙන් කරන ධකාරකා ලදලක් එකතුව ලන්ද මුලු ධකාරකාව 
විය යුත්ලත් කියකා. ඉහත සටහන අනුව පිළිතුර ඔව ලහහෝ නනැත යනුලවන් දිය හනැකියි (j තිබීමෙ ලහහෝ 
ලනට්‍රොතිබීමෙ මෙත). ලම් ගනැන විමෙසමු. එය එතරම් සරලෙ ලනට්‍රොවන්ලන් ලමෙතනැන ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා යන 
ධකාරකාව හකා ධකාරිත්‍රකය හරහකා යන ධකාරකාව අතර කලෙකා ලවනසක් තිබීමෙයි. 


ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා යන ධකාරකාව හකා ධකාරිත්‍රකය හරහකා යන ධකාරකාව අතර කලෙකා ලවනසක් තිලබන්ලන් 
ඇයි? එය ලමෙලලෙස තර්ක කර බලෙන්න. ප්‍රතිලරහෝධකලයේ ලවහෝල්ටියතකාව හකා ප්‍රතිලරහෝධකලයේ ධකාරකාව අතර 
කලෙකා ලවනසක් නනැත. එමෙ ලවහෝල්ටියතකාවමෙයි සමෙකානතරගතව සම්බන්ධ කර තිලබන නිසකා ධකාරිත්‍රකය 
ලදපසත් තිලබන්ලන්. ඒ කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධක ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරිත්‍රක ලවහෝල්ටියතකාව අතරත් කලෙකා 
ලවනසක් සිදු ලනට්‍රොලව. එලහත් ධකාරිත්‍රකලයේ ලවහෝල්ටියතකාවට වඩෙකා අසංශක 90 ක් ඉදිරියන් ධකාරිත්‍රකලයේ 
ධකාරකාව ගලෙකා යනවකා. ඒ කියන්ලන් ධකාරිත්‍රකලයේ ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරිත්‍රකලයේ ධකාරකාව අතර අසංශක 90 ක 
කලෙකා ලවනසක් පවතිනවකා. ඉතිසං එමෙ කලෙකා ලවනසමෙ තමෙයි ධකාරිත්‍රක ධකාරකාව විසින් ප්‍රතිලරහෝධකලයේ 
ධකාරකාවට ඇති කරන්ලන්. ලමෙය උපමෙකාවකින් ලමෙලසශ්‍රේ කිව හනැකියි. මෙකාලග මිතුරකාලග සතුරකා මෙකාලග සතුරකාද 
ලව. 
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Phasor diagram 


ඉහත විසස්තරය රූපමෙය ආකකාරයට පහත දනැක්ලව. ලමෙලලෙස එකමෙ උපකාසංගයක ලහහෝ ලවනසස් උපකාසංගවලෙ 
ධකාරකා/ලවහෝල්ටියතකා අතර කලෙකා ලවනස ලපන්වීමෙට ගන්නකා රූප phasor diagram (කලෙකා සටහන්) ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙහිදී සරලෙ ලර්ඛකා ඛණ්ඩෙ මෙඟින් තමෙයි ධකාරකාවන් හකා ලවහෝල්ටියතකාවන් දක්වන්ලන්. 
ලර්ඛකාලව දිගින් ලවහෝල්ටියතකාලව හකා ධකාරකාලව විශකාලෙත්වය ලපන්විය හනැකියි. කලෙකා ලවනස එමෙ ලර්ඛකා 
අතර පවතින ලකහෝණය මෙඟින් හඟවනවකා. තිරසස් ලර්ඛකාව reference line ලලෙස සනැලෙලකනවකා. වනැඩපුර 
රකාශින් එකමෙත සමෙපකාත වන විට ඒවකා සියල්ලෙ දක්වන්ලන් ලමෙමෙ ලරෆරන්සස් ලෙයින් එලක්ය. ධණ ලකහෝණ 
ලරෆරන්සස් ලෙයින් එලක් සිට වකාමෙකාවර්ථවයි සටහන් කරන්ලන්. විදුලලයේ rms අගයන් තමෙයි භකාවිතකා 
ලවන්ලන් (ඔබ දන්නවකා rms විදුලය යනු ඒසී විදුලය එක්තරකා ගණිතමෙය ක්‍රමෙයකින් ඩීසී විදුලයක් යනැයි 
සනැලෙකිය හනැකි මෙට්ටමෙට ලගන ආ විදුලයකි). විශකාලෙ ලතට්‍රොරතුරු ප්‍රමෙකාණයක් එකවරමෙ සරලෙව දක්වන 
නිසකා, ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් නනැතිවමෙ බනැරිය. 


බලෙන්න ඉහත රූපලයේ මෙකා ලපර විසස්තර කළ සියල්ලෙ රූපමෙය වශලයන් පනැහනැදිලව දනැක්ලවනවකා. 
ලකට්‍රොලෙපකාට තිරසස් ලර්ඛකාලවන් දනැක්ලවන ලරසිසස්ටරලයේ ධකාරකාව (IR) හකා නිල්පකාට තිරසස් ලර්ඛකාලවන් 
දනැක්ලවන ලරසිසස්ටරලයේ ලවහෝල්ටියතකාව (VR) අතර කලෙකා ලවනසක් නනැති නිසකා එක මෙත එක එමෙ ලර්ඛකා 
පවතිනවකා (සමෙපකාත ලවනවකා). රතුපකාටින් දනැක්ලවන කනැප එලක් ලවහෝල්ටියතකාවද (VC) ලරසිසස්ටරලයේ 
ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකානයිලන. එයත් VR, IR ලර්ඛකාව සමෙග සමෙපකාත ලවනවකා. දනැන් කනැප එලක් ධකාරකාව (IC) 
අසංශක 90 කින් ඉදිරිලයන් (ධණ) ගමෙන් කරනවකා; එය ඉහත ලර්ඛකාවට අසංශක 90 ක් පිහිටන ලසශ්‍රේ ඇඳිය 
හනැකියි. ධණ ලකහෝණයක් ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එකක ලපන්වන්ලන් ඉහත ආකකාරයටයි. දනැන් සියලු විසස්තර 
එකවර ඉහත ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එලකන් පනැහනැදිලවමෙ ලපලනනවකා ලන්ද? වඩෙකා පනැහනැදිල වීමෙ පිණිස මෙකා එක 
උඩෙ එක සමෙපකාත වන රකාශි විවිධ වර්ණවලන් දක්වකා ඇතත්, ප්‍රකාලයහෝගිකව ඒ සියල්ලෙ එකමෙ ලර්ඛකාවක 
සටහන් කරනවකා. ලමෙමෙ රූපලයන් පනැහනැදිලව ලපලනනවකා ලන්ද ප්‍රතිලරහෝධක ධකාරකාවට වඩෙකා ධකාරිත්‍රක 
ධකාරකාව අසංශක 90 ක් ඉදිරිලයන් ගමෙන් කරන බව? 


දනැන් නනැවත අප මුලන් කතකා කරමින් සිටි මුලු ධකාරකාව ගණනය කිරීමෙ සලෙකකා බලෙමු. ලමෙමෙ කලෙකා ලවනස 
නිසකා නිකසංමෙ ධකාරකා අගයන් ලදක එකතු කළ ලනට්‍රොහනැකියි. එමෙ මුලු ධකාරකාව පහසුලවන් ගණනය කළ හනැකි 
ක්‍රමෙය ලමෙයයි. පළමුව ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිභකාදක අගය හකා ප්‍රතිලරහෝධකලයේ ප්‍රතිලරහෝධක අගය යන ලදලකහි 
සමෙක අගය ලසවිය යුතුය. (ලමෙතනැන තිබුලණ් නිකසංමෙ ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් නම්, ලමෙය සමෙකාන්තරගත 
සම්බන්ධයක් නිසකා, 1/R = 1/R1 + 1/R2 යන සූත්‍රලයන් සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය ලසවිය හනැකිව තිබුණකා. 
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එලහත් ලමෙතනැන තිලබන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් ලනට්‍රොලව; ඒ ලවනුවට ප්‍රතිලරහෝධකයක් හකා කනැප එලක් 
ප්‍රතිභකාදකයයි.) ඉහත කියූ කලෙකා ලවනස නිසකා, ලමෙමෙ අවසස්ථකාවට භකාවිතකා ලකලරන සූත්‍රය තරමෙක් 
ලවනසස්ය. ලමෙහිදී ගණිතලයේ හමුවන “සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා” (complex number) සසංකල්පය භකාවිතකා කිරීමෙ 
ඉතකාමෙ පහසුයි (සසංකීර්ණ යන නමෙ ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකා සඳහකා ලයට්‍රොදකා ගත්තද ඉන් කිසිදු අමෙකාරු/සසංකීර්ණ කමෙක් 
හනැඟලවන්ලන් නනැත; එය හුදු නමෙක් පමෙණි; එනිසකා නමෙට බිය ලනට්‍රොවන්න; ලමෙමෙ පකාඩෙම් මෙකාලෙකාලව ගණිත 
අතිලර්කයක සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා ගනැන සරලෙ පනැහනැදිල කිරීමෙක් සිදු ලකලර්). සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා නිරූපණය 
(notation) ලයකාදකාලගන සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධිත ප්‍රතිලරහෝධකයක හකා ධකාරිත්‍රකයක සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය 
ලසට්‍රොයන සූත්‍රය පහත දනැක්ලව (j යනු සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවලෙ භකාවිතකා ලවන සසංලඛේතයකි; ගණිත අතිලර්කය 
බලෙන්න වනැඩ විසස්තර සඳහකා). 


1 
Z = 1 


R + j 1 


X 


ලමෙය සකාමෙකානල්‍ය සමෙකානතරගත සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය ලසට්‍රොයන සූත්‍රයට ලබට්‍රොලහහෝ සමෙකානයි ලන්ද? එකමෙ 
ලවනස ප්‍රතිබකාධක පදයට ඉදිරියන් j තිබීමෙයි. j අකුරක් සහිත අවසස්ථකාවක නිකසංමෙ සකාමෙකානල්‍ය අසංක 
ගණිතලයේ හමුවන එකතු කිරීමෙ කළ ලනට්‍රොහනැකියි. ඔබට ශපතගරසස් ප්‍රලම්ය ලයදීමෙට සිදු ලවනවකා. 
(එනම්, සරලෙ අසංග ගණිත එකතුව ලවනුවට ශදශික ආකලෙනය/එකතුව කළ යුතු ලවනවකා.) ඔබට 
හනැකියි ඉහත සූත්‍රලයේ පද තුන පයිතගරසස් ඍජුලකහෝණ ත්‍රිලකහෝණයකට ආලද්ශ කරන්නට. 


සමෙහර ලපට්‍රොත්වලෙ ඉහත සූත්‍රයමෙ පහත ආකකාරවලෙටද ලයනවකා. ලමෙහිදී සිදු කර ඇත්ලත් උඩෙ තිලබන j 
යටට (හරයට) යනැවීමෙයි. එවිට ධණ සලෙකුණ ඍණ බවට පත් ලවනවකා (එය සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවලෙ 
රීතියකි). උඩෙ සූත්‍රය වඩෙකා පහසු බව මෙකාලග හනැඟීමෙයි. 


1 
Z = 1 


R− 1 


j X හහහහ 1 


Z = 1 


R + 
1 


−jX 


දනැන් R හකා X අගයන් සූත්‍රයට ආලද්ශ කරන්න (j අකුර නනැතනැයි සිතකා). ඉන් 1/R හකා 1/X පද ලදක සුලු 
කරන්න. එමෙ අගයන් ඉහත ත්‍රිලකහෝණයට ආලද්ශ කරන්න. දනැන් සුපුරුදු ශපතගරසස් ප්‍රලම්ය අනුව සුලු 
කරන්න ((1/Z)2 = (1/X)2 + (1/R)2). එවිට එමෙ ත්‍රිලකහෝණලයේ කර්ණලයන් ලෙනැලබන්ලන් 1/Z පදයයි. ඔබට 
අවශල්‍ය 1/Z ලනට්‍රොලවලන; ඔබට අවශල්‍ය Z පදයයි. ඉතිසං ඉහත ලෙනැබුණු Z අගලය පරසස්පරය ගත් විට 
ලෙනැලබන්ලන් Z අගයයි. (ඔබට අවශල්‍ය නම්, ලකලන්මෙ ඉහත සූත්‍රය පළමුව වීජීය වශලයන් සුලු කර 
ලෙනැලබන අවසන් (ටිකක් බය හිලතන තරමෙට විශකාලෙ) සූත්‍රයට ප්‍රතිලරහෝධකලයේ හකා ප්‍රතිභකාදකලයේ අගයන් 
ආලද්ශ කරද Z අගය ගණනය කළ හනැකියි.) දනැන් ඔබට ප්‍රශස්නයක් ලවවි එතලකට්‍රොට අර j අකුරට කුමෙක් 
සිදු වූවකාද කියකා. ඇත්තටමෙ එමෙ j අකුර නිසකා තමෙයි අපට ත්‍රිලකහෝණයක් භකාවිතකා කිරීමෙට සිදු වූලයේ (එය 
සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා ඉලගනීලම්දී වනැටලහශ්‍රේවි). j හි බලෙපපෑමෙ එයයි; අසංකගණිත ආකලෙනය ලවනුවට ශදශික 
ආකලෙනය සිදු කරන ලලෙසයි ඉන් කියන්ලන්. ඉහත 1/Z ගණනය කළ ක්‍රියකාපටිපකාටිය සසංකීර්ණ 
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සසංඛල්‍යකාවලෙදී ලකටිලයන් සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාලව magnitude (විශකාලෙත්වය) ලසකායනවකා යනුලවන් 
හනැඳින්ලවනවකා. එය පහත ආකකාරයට ලවිය හනැකියි. ගණිතලයේදී යම් ගණිත ප්‍රකකාශයක් මෙනැදි ලකට්‍රොට | | 
යන්න ඇති විට ඉන් කියන්ලන් විශකාලෙත්වය ලහවත් නිරලපක්ෂ අගය (absolute value) ලසට්‍රොයන 
ලලෙසයි. 


1 
Z =| 


1 
R+ j 1 


X| 


ඔබට නිකමෙට ලහහෝ හිලතනව නම්, සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා ලනට්‍රොලයට්‍රොදකා ලමෙය ගණනය කිරීමෙට ඇත්නම් කියකා, 
ඊටද යම් පිළියමෙක් ඇත. සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා ලහහෝ j අකුර ලහහෝ ගනැන ලනට්‍රොසිතන්න. ලකලන්මෙ පයිතගරසස් 
ත්‍රිලකහෝණයට ඉහත ලපන්නුම් කළ ආකකාරයට අගයන් ආලද්ශ කර ගණන සුලු කරන්න. ඇත්ලතන්මෙ j 
අකුර තිබීලමෙන්ද අපට කියන්ලන් එලසශ්‍රේ කරන්න කියකාය. එනම් X හකා R අගයන් පහත සූත්‍රයට ලකලන්මෙ 
ආලද්ශ කර ගණන සුලු කරන්න. 


( 1 


Z ) 


2 
=( 1 


R ) 


2 
+( 1 


X ) 


2 


ඉහත ආකකාරයකට Z අගය ගණනය කළ පසු, ලවහෝල්ටියතකාව එමෙ Z අගලයන් ලබදූවිට ලෙනැලබන්ලන් එමෙ 
පරිපථ ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ මුලු ධකාරකාවයි. එය I = V/Z යනුලවන් ලයනවකා. (ලමෙයත් ඕම් නියමෙය තමෙයි. R ලවනුවට 
Z ආලද්ශ කර ඇත.) 


තව එක් ලදයක් ඔබට ගණනය කිරීමෙට සිදු ලවනවකා. එනම් ලමෙලලෙස ගණනය කළ මුලු සමෙක ධකාරකාව 
ලවහෝල්ටියතකාව සමෙග ඇති කලෙකා ලවනසයි. එය හනැමෙවිටමෙ අසංශක 0 ත් 90 ත් අතර කලෙකා ලකහෝණයකි. එය 
ගණනය කරන්ලන් ලකලසශ්‍රේද? ලමෙය රූපමෙය වශලයන් දනැක්වූ විට ඔබට පහසුලවන්මෙ වනැටලහශ්‍රේවි. ඉහත 
දනැකවූ ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එලක්මෙ ඔබ ලම් දනැන් ගණනය කළ මුලු ධකාරකාව අඳින්න. ලමෙහි a ලකහෝණය තමෙයි 
අපට දනැන ගනැනීමෙට අවශල්‍ය වන්ලන්. 


සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා රීතින්මෙ ලයට්‍රොදකාලගන පහසුලවන්මෙ ඔබට එමෙ මුලු ධකාරකාව ලවහෝල්ටියතකාව සමෙග ඇති 


කරගන්නකා කලෙකා ලවනස ගණනය කිරීමෙට හනැකියි. ලපර ලපන්වකා දුන් පරිදි, මුලු ධකාරකාව V 


R + j V 


X 
යන 


සූත්‍රලයන් ලෙනැලබේ. එවිට ලමෙමෙ සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාලව argument එක ලසවූ විට ලෙනැලබන්ලන් කලෙකා 
ලකහෝණලයේ අගයයි. එනිසකා, 


කලහහකහහණය=Arg(I R+ jIC)=Arg(V 


R + j V 


X ) 
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සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා ගනැන දනැනුමෙක් නනැතිනම්, කලෙකා ලකහෝණය = tan-1(IC/IR) යන ප්‍රතිලලෙහෝමෙ 


ත්‍රිලකහෝණමිතික අනුපකාතලයන් වුවද එය පහසුලවන්මෙ ලසවිය හනැකියි. ඉහත ත්‍රිලකහෝණමිතික අනුපකාතය 
ලෙනැබුලණ් ඉහත දනැක්ලවන ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එලකන්ය. බලෙන්න එහි ධකාරිත්‍රක ධකාරකාව ප්‍රතිලරහෝධක ධකාරකාවට 
ලෙබේභකව පවතිනවකා. ඉතිසං a ලකහෝණය සලෙකන විට, IC සම්මුඛ පකාදයද IR බද්ධ පකාදයද බවට පත් ලවනවකා. 
එවිට, tan(a) = සම්මුඛ පකාදය/ බද්ධ පකාදය නිසකා, tan(a) = IC/IR නිසකා, a = tan-1 (IC/IR) ලව. එය වඩෙකාත් 
පනැහනැදිල ලවවි පහත රූපලයන්. 


තවද, IC = V/XC හකා IR = V/R නිසකා, IC/IR = (V/XC)/(V/R) = R/XC ලව. ඒ අනුව, tan-1 (IC/IR) = tan-1 (R/XC) 
ලලෙසද ලවිය හනැකියි. අපි දනැන් ගනැටලුවක් ආශලයන් ලමෙය තවදුරටත් ඉලගන ගමු. පහත රූපය බලෙන්න. 


ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය 1K ලලෙස දී ඇත. එනිසකා, එමෙ ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව, IR = 10/1000 
= 0.01 A ලහවත් 10mA ලව. 


ධකාරිත්‍රකලයේ ප්‍රතිභකාදක අගය, X = 160 ohm ලව. ඒ අනුව ධකාරිත්‍රකය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව, IC = 
j(10/160) = j0.0625A ලහවත් j62.5mA ලව. j අකුර තිබීලමෙන් කියන්ලන් ලමෙමෙ ධකාරකාව ලවහෝල්ටියතකාවට 
වඩෙකා අසංශක 90 කින් ඉදිරිලයන් සිටින බවයි. 


දනැන් සමෙක සම්භකාදක අගය, 1/Z = 1/R + j(1/X) අනුව, 1/Z = 1/1000 + j(1/160) ලව. ලමෙය ශපතගරසස් 
ප්‍රලම්ය (ලහවත් ශදශික ආකලෙනය) අනුව සුලු කළ යුතුය. එවිට, 


(1/Z)2 = (1/1000)2 + (1/160)2 → (1/Z)2 = 0.000040062 → 1/Z = 0.006329494 ලව. එවිට, 


Z = 1/0.006329494 = 158 ohm. 


එමෙනිසකා, පරිපථලයේ ගලෙකා යන මුලු ධකාරකාව V/Z = 10/158 = 0.0633A ලහවත් 63mA ලව. 


දනැන් ලමෙමෙ ධකාරකාලව කලෙකාව ලසකායමු. 


කලෙකා ලකහෝණය = Arg(IR + jIC) = Arg(0.01+ j0.0625) = tan-1 (0.0625/0.01) = tan-1(1000/160) = 
80.9O 


ඉහත ගණනය කිරීම්වලෙදී ආර්ගද්‍යුමෙන්ට් එකට ලහහෝ ප්‍රතිලලෙහෝමෙ ටපෑන් අනුපකාතයට ධකාරකාලව අගයන් 
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ආලද්ශ කරන විට, එමෙ අගයන් ලදකමෙ එකමෙ මිම්ලමෙන් ඇතුලු කරන්න. ඒ කියන්ලන් ලදකමෙ ඇම්පියර් 
ලහහෝ ලදකමෙ මිලඇම්පියර්වලන්. ලමෙමෙ ලකහෝණය ධණ බනැවින්, ධකාරකාව විභවයට වඩෙකා ඉදිරිලයන් ගමෙන් 
කරනවකා. ඇත්තටමෙ RC circuit වලෙ හනැමෙවිටමෙ ලෙනැලබන මුලු ධකාරකාව විභවයට වඩෙකා ඉදිරිලයන් ගමෙන් 
කරනවකා. (පසුව ඉලගන ගන්නකා RL circuit වලෙ මුලු ධකාරකාව හනැමෙවිටමෙ විභවයට පිටුපසින් ගමෙන් 
කරනවකා.) 


දනැන් ප්‍රතිලරහෝධකයක් හකා ධකාරිත්‍රකයක් ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ වන අවසස්ථකාව සලෙකමු. ලමෙය Series RC 
circuit ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


ලමෙහිදීද ප්‍රථමෙලයන්මෙ සස්ථකාවර ඩීසී විදුලයක් ගමෙන් කරන අවසස්ථකාව බලෙමු. කනැප එක නිසකා පරිපථය 
හරහකා ධකාරකාවක්/විදුලයක් ගමෙන් ලනට්‍රොකර පරිපථ ලකට්‍රොටස අක්‍රිය ලව. විචලෙනය වන විදුලයක් සහිත විට 
පමෙණක් පරිපථය හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙකා යයි. 


විචලෙනය වන විදුලයක් ගලෙන විට, උපකාසංග ලදක ලශශ්‍රේණිගතව පවතින නිසකා ගලෙකා යන්ලන් එකමෙ 
ධකාරකාවකි. එස් කියන්ලන් ධකාරිත්‍රකය හරහකා යන ධකාරකාවයි ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා යන ධකාරකාවයි සමෙකලෙකාලව 
පවතිනවකා. එලහත් ඔබ දන්නවකා ධකාරිත්‍රකයක් හරහකා හනැමෙවිටමෙ විභවයට වඩෙකා අසංශක 90 කින් ධකාරකාව 
ලපර ගමෙන් කරනවකා. අවශල්‍ය නම්, එයමෙ ධකාරකාවට වඩෙකා පිටුපසින් අසංශක 90 කින් විභවය ගමෙන් කරනවකා 
කියකාත් පනැවසිය හනැකියිලන. ඉතිසං ලමෙමෙ ලතට්‍රොරතුරු අපි දනැන් පහසුලවන් ලත්රුම් ගනැනීමෙට ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් 
එකක අඳිමු. IC හකා IR සමෙකලෙකාලව පවතී. ප්‍රතිලරහෝධකයක හනැමෙවිටමෙ ධකාරකාව හකා ලවහෝල්ටියතකාව සමෙකලෙකාලව 
ලව. එමෙනිසකා VR ද එමෙ අක්ෂලයේමෙ නිරූපණය කළ යුතුය. කනැප එලක් ධකාරකාවට වඩෙකා විභවය 90 කින් 
පිටුපසින් යන නිසකා, VC රූපලයේ ආකකාරයට සිරසස්ව පහලෙට පනැත්තට ඇඳිය යුතුය (ඍණ ලකහෝණ 
ලරෆරන්සස් ලෙයින් එලක් සිට දක්ෂිණකාවර්තවයි අඳින්ලන). 


ලමෙහි මුලු ධකාරකාලව අගය ලකට්‍රොපමෙණද? Parallel RC සර්කිට් එලක්දී ලමෙන්මෙ ලමෙහිදිත් එය එකවර පනැවසිය 
ලනට්‍රොහනැකියි. තවද, ලමෙහිදී එක් එක් උපකාසංග ලදපස රැලඳන ලවහෝල්ටියතකාව පහසුලවන් තීරණය කිරීමෙ කළ 
ලනට්‍රොහනැකියි ලමෙමෙ මුලු ධකාරකාව දනැනගන්නකා ලතක්. මුලු ධකාරකාව දනැනගත්ලත් නම්, එමෙ ධකාරකාලවන් 
ප්‍රතිලරහෝධලයේ අගය වනැඩ කිරීලමෙන් ප්‍රතිලරහෝධකය ලදපස රැලඳන විභවයද, එමෙ මුලු ධකාරකාව ධකාරිත්‍රකලයේ 
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ප්‍රතිභකාදක අගය සමෙග වනැඩ කිරීලමෙන් ධකාරිත්‍රකය ලදපස ලඩට්‍රොප වන විභවයද ගණනය කළ හනැකියි. 
ලමෙලලෙස ලෙබකා ගත් උපකාසංග ලදලක් විභවයන් පවතින්ලන් අසංශක 90 ක කලෙකා ලවනසකින්ය (ඉහත 
රූපලයේ එය දිසස්ලව). ලම් අනුව සියල්ලෙමෙ කිරීමෙට පරිපථලයේ සමෙක සම්භකාදකය ලසවිය යුතුය. (ඉහත 
පරිපථලයේ තිබුලණ් නිකසංමෙ ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් නම්, ඍජුවමෙ එමෙ ප්‍රතිලරහෝධ අගයන් ලදක එකතු 
කිරීලමෙන් සමෙක ප්‍රතිලරහෝධය ලෙනැලබේ, R = R1 + R2 සූත්‍රය අනුව. එලහත් ලමෙතනැන තිලබන්ලන් 
ප්‍රතිලරහෝධකයක් හකා ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිභකාදකයක්.) ලමෙවනැනි අවසස්ථකාවක ලයට්‍රොදන සූත්‍රය වන්ලන්, 


Z = R + jX ලව. 


ලමෙහිද j තිලබන නිසකා, ශපතගරසස් ප්‍රලම්ය ලයට්‍රොදකාලගනයි එය සුලු කිරීමෙට සිදු වන්ලන්. 


Z ලසට්‍රොයකාගත් පසු, ලවහෝල්ටියතකාව එමෙ Z වලන් ලබදකා පහසුලවන්මෙ ධකාරකාව ගණනය කළ හනැකි ලවනවකා. 
උදකාහරණයක් ඇසුරින් ලමෙය තවදුරටත් ඉලගන ගමු. පහත රූපලයේ දනැක්ලවන පරිපථය අනුව ගණනය 
කිරීම් කරමු. 


පළමුලවන්මෙ ධකාරිත්‍රකලයේ ප්‍රතිභකාදක අගය ලසවිය යුතුය. එය ඕම් 160 කි. දනැන් සම්භකාදකය ලසට්‍රොයමු. 


Z2 = R2 + X2 → Z2 = 10002 + 1602 → Z = 1013 ohm 


ඒ අනුව, ගලෙන මුලු ධකාරකාව වන්ලන් V/Z = 10/1013 = 0.0099A ලහවත් 9.9mA ලව. 


එවිට, VR = R x I = 1000 x 0.0099 = 9.9V හකා VC = X x I = 160 x 0.0099 = 1.6V ලව. 


ඉහත ගණනය කිරීම් ආසන්න අගයන්ට සන්නිකර්ෂණය කර තිලබේ. ඉහත ධකාරිත්‍රක හකා ප්‍රතිලරහෝධක 
විභවයන් ලදක නිකසංමෙ (අසංකගණිත ආකලෙනය අනුව) එකතු කළ විට භකාහිර සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාවට 
සමෙකාන වන්ලන් නනැත. එය ගණනය කිරීලම් ලදහෝෂයක් ලනට්‍රොලව. ඊට ලහශ්‍රේතුව කලෙකාව ලවනසස් වීමෙ ලව. ඒ 
කියන්ලන් සම්භකාදකය ගණනය කිරීමෙට පයිතගරසස් ප්‍රලම්ය (ලහවත් ශදශික ආකලෙනය) ලයදුවකා 
ලමෙන්මෙ, භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාව ලසවීමෙටද එය ලයදීමෙට සිදු ලව. සූත්‍රයක් ලලෙස එය පහත දනැක්ලව. 
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VS 


2 = VR 


2 + VC 


2 (ලහහෝ VS = VR - jVC) 


ඉහත සූත්‍රයට ඉහත ලෙබකා ගත් අගයන් ආලද්ශ කර ගණනය කර බලෙන්න නිවනැරදි පිළිතුර ලෙනැලබේවි (VS 


2 = 


(9.9)2 + (1.6)2 → VS = 9.972; එමෙ අගය 10 ට ඉතකාමෙ ආසන්නය). ලමෙමෙ නව ලවහෝල්ටියතකාව ධකාරකාවට 
වඩෙකා යම් කලෙකාවකින් පිටුපසින් සිටී. එය ලසවීමෙට tan-1(-XC/R) යන සූත්‍රය ලයට්‍රොදන්න. එවිට කලෙකා 
ලකහෝණය -9.2 පමෙණ ලව. ඒ කියන්ලන් ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එලක් x අක්ෂයට යටින් අසංශක 9.2 ක් සහිතව 
ඉරකින් ලමෙය ඇඳිය හනැකියි. 9.2 යනු කුඩෙකා ලකහෝණයකි. ඇත්තටමෙ ලකහෝණලයේ විශකාලෙත්වය ගනැන 
හනැඟීමෙක් ගත හනැකියි X හකා R අගයන් ලදක ලදස බලෙන විට. X අගයට වඩෙකා R අගය වනැඩ වන විට, 
ලකහෝණය කුඩෙකා ලව. තවද, 


tan-1(-XC/R) = tan-1(-VC/VR) (VC/VR = IXC/IR = XC/R නිසකා). 


ධකාරිත්‍රකයක් හකා ප්‍රතිලරහෝධකයක් එකතු වී සකාදන සම්භකාදකය ගනැන ලහට්‍රොඳ දනැනුමෙක් දනැන් ඔබ සතුව 
තිලබනවකා. මීට අමෙතරව, ප්‍රතිලරහෝධකයක් හකා ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එකක් එකතු වීලමෙන්ද සම්භකාදකයක් 
සකාදනවකා (ලම් ගනැන ඉන්ඩෙක්ටර් පකාඩෙම්වලෙ ඉදිරිලයදි හමු ලව). තවද, ප්‍රතිලරහෝධක, ධකාරිත්‍රක, හකා 
ඉන්ඩෙක්ටර් යන උපකාසංග තුනමෙ එකතු වීත් සම්භකාදක සකාදනවකා. 


සම්භකාදකය ගණනය කිරීමෙ තරමෙක් අමුතු වුවත්, එය ගණනය කළ පසු ලරසිසස්ටර් ලමෙන් ඒවකා සනැලෙකිය 
හනැකියි. එවිට, සම්භකාදක ලදකක් එකිලනකට සම්බන්ධව ඇති විට, එහි සමෙක සම්භකාදක අගය 
ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ ලයදූ සූත්‍රමෙ ලයට්‍රොදකාලගන ගණනය කළ හනැකියි. එනම්, ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධිත සම්භකාදක 
ලදකක් 


Z = Z1 + Z2 


යන සූත්‍රලයන්ද, සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධිත සම්භකාදක ලදකක් 


1/Z = 1/Z1 + 1/Z2 


යන සූත්‍රලයන්ද ගණනය කළ හනැකියි. 


ෆිල්ටර් 


ප්‍රතිලරහෝධකයක් හකා ධකාරිත්‍රකයක් ලයට්‍රොදකාලගන අපට විවිධකාකකාරලයේ filter සකාදකාගත හනැකියි. ඒ කියන්ලන් 
ලමෙයත් RC circuit (ලහහෝ CR circuit) එකක්. ෆිල්ටර් එකක් යනු ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ නනැතිවමෙ බනැරි 
පරිපථ වර්ගයකි. ෆිල්ටර් එකක් යනු කුමෙක්ද? ලෙබකා ලදන (ඉන්පුට්) විදුල සසංඥකාවක පවතින විවිධ 
සසංඛල්‍යකාතවලන් යුතු තරසංග අතරින් ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාතයන්ලගන් යුතු තරසංග පමෙණක් පිටතට ලෙබකා දීමෙ 
(අවුට්පුට්) ෆිල්ටරයකින් සිදු ලකලර්. 


සටහන 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ පමෙණක් ලනට්‍රොලව ෆිල්ටර් භකාවිතකා වන්ලන්. කුසස්සිලය තිලබන වතුර ෆිල්ටරය ගනැන 
සිතන්න. ඊට උඩන් වතුර දනැමූ විට, එහි ලරට්‍රොඩු, බනැක්ටීරියකා ආදිය ඉවත් කර ඔබට අවශල්‍ය කරපු පිරිසිදු 
වතුර පිටතට ලෙබකා ලදනවකා. ලත් සපෑදීලම්දී භකාවිතකා කරන ලත් ලගට්‍රොට්ට/ලපරනයද එලලෙසමෙයි. වනැල 
හනැලීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා රයිසිය, පිටි හනැලීමෙට ලෙබකා ගන්නකා ලපරනයද ආදී ලලෙස ලම් සපෑමෙ ෆිල්ටර් 
එකකින්මෙ කරන රකාජකකාරිය එකමෙයි. වකාහනවලෙ, ෆපිිජ්වලෙ, පටක ලරහෝපනලයේදී, විදල්‍යකාගකාරවලෙ ආදී 
ලනට්‍රොලයකුත් තනැන්වලෙ ලමෙලලෙස විවිධකාකකාරලයේ ෆිල්ටර් භකාවිතකා ලකලරනවකා. ලම් ආදි ලලෙස විවිධ 
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අවසස්ථකාවන් සඳහකා අප ෆිල්ටර් භකාවිතකා කිරීලමෙන් ආරක්ෂකාව හකා ලකට්‍රොලටිය (වනැඩ ගුණකාත්මෙකබවක්) 
අලපක්ෂකා කරනවකා ලන්ද? උදකාහරණයක් ලලෙස, වතුර ෆිල්ටරය සලෙකන්න. ඉන් අපිරිසිදු දපෑ ඉවත් කර 
පිරිසිදු වතුර පිටතට ලෙබකා දීලමෙන් ඔබව ලලෙඩෙ ලරහෝගවලන් ආරක්ෂකා කරනවකා. ලත් හදන විට 
ලයට්‍රොදකාගන්නකා ලත් ලපරනය සලෙකන්න. එයින් ලවන්ලන් ඔබට ලරට්‍රොඩු ලබට්‍රොඩු නනැති ලත් එකක් ලෙබකා දීමෙයි; 
එනම් ලත් එලක් ලකට්‍රොලටිය වනැඩ කිරීමෙයි. 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොන්ක් ෆිල්ටර්වලෙ ප්‍රලයහෝජනයත් එයයි. එනම්, සර්කිට් එලක් ක්‍රියකාකකාරිත්වලයේ ඉහලෙ 
ගුණකාත්මෙක බවක් ලෙබකා ගනැනීමෙ ලහහෝ සර්කිට් එලක් ඇති උපකාසංගවලෙ ආරක්ෂකාව ඉන් තහවුරු ලව. 
උදකාහරණයක් ලලෙස සිතන්න මිනිසස් කන ගනැන. දළ වශලයන් මිනිලසකුට හර්ට්සස් 20 සිට 20,000 දක්වකා 
වූ සසංඛල්‍යකාතයන්ලගන් යුතු ශබේද/කම්පන තමෙයි ඇලසන්ලන්. ලමෙමෙ පරකාසලයේ සවුන්ඩ් audible sound 
(ශවල්‍ය සසංඛල්‍යකාත ශබේද) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. හර්ට්සස් 20,000 ට වනැඩ සසංඛල්‍යකාත ultrasound (අතිධ්වනි) 
ලලෙසද, හර්ට්සස් 20 ට අඩු සසංඛල්‍යකාත infrasound (අවධ්වනි) ලලෙස නම් ලකලරනවකා. ඔලබේ කනට 
ඇලසන්ලන් ශවල්‍ය සසංඛල්‍යකාත ශබේද වුවද පරිසරලයේ ඉහත පරකාස තුනටමෙ අයත් වන ලසශ්‍රේ කම්පන ඇති 
ලවනවකා. උදකාරහණයක් ලලෙස, ඔබ ලම්සයට තට්ටු කළ විට, ඉන් ශබේදයක් ඇති ලවනවකාලන. ඒ ඔබට 
දනැනුලන් ශවල්‍ය පරකාසලයේ කම්පනයයි. ඔබට සසංලවදනය ලනට්‍රොවන පරකාසලයේ කම්පනද එහි පවතිනවකා. 
තවද, තල්මෙසුන්, වවුලෙන් ආදී සතුන්ද අතිධ්වනි තරසංග ලයට්‍රොදකාගන්නවකා (හරියට අප ශවල්‍ය සසංඛල්‍යකාත තරසංග 
ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා වකාලග). ඉතිසං මෙයික් එකකින් එවනැනි ශබේදයක් පරිපථයක් තුලෙට ලගන සස්පීකර් එකකින් 
පිට කරන විට, ඔලබේ කනට ඇලසන හකා ලනට්‍රොඇලසන පුලුල් පරකාසයක් කම්පන පවතිනවකා. එලලෙස 
ඉන්ෆකාසවුන්ඩ් හකා අල්ටකාසවුන්ඩ් තිබීමෙ කරුණු කිහිපයක් නිසකාමෙ ප්‍රශස්න ඇති කරනවකා. එකක් නම්, කනට 
ලනට්‍රොඇලසන එමෙ ශබේද ලවනුලවන් පරිපථලයන් ශක්තියක් ලබට්‍රොරුවට වනැය ලව. තවද, සස්පීකරයට 
සමෙහරවිට එමෙ කම්පන හකානිකර ලව. ඔබ දනැක ඇති සමෙහර සස්පීකර්වලෙ ලකහෝන් එක ඉරිතලෙකා ලහහෝ පුපුරකා 
තිලබනවකා. ඊට එක් ලහශ්‍රේතුවක් තමෙයි, සස්පීකරයට ඔලරට්‍රොත්තු ලනට්‍රොලදන සසංඛල්‍යකාතවලෙ කම්පන එහි ඇති වීමෙ. 
සකාමෙකානල්‍යලයන් සස්පීකර් එකක් සකාදන්ලන් සීමිත සසංඛල්‍යකාත පරකාසයක කම්පන/ශබේද පිටකිරීමෙ සඳහකායි. ලම් 
ලහශ්‍රේතු නිසකා, එවනැනි ශවල්‍ය සසංඛල්‍යකාතවලෙට පරිභකාහිරව පවතින අනවශල්‍ය හකා හකානිකර සසංඛල්‍යකාත ෆිල්ටර් කළ 
යුතුයි ලන්ද? එය අතල්‍යවශල්‍ය ලදයක්. ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව, සස්පීකර් ගණනකාවක් හරහකා හයිෆයි සවුන්ඩ් 
එකක් ලෙබකා ගන්ලන්ද ලක්‍රට්‍රොසස්ඕවර් ලලෙස හනැඳින්ලවන ෆිල්ටර් සර්කිට් භකාවිතකා කරමින්ය. ලම් ආදි ලලෙස, 
ලබට්‍රොලහහෝමෙයක් අවසස්ථකා සඳහකා අපට ෆිල්ටර් අතල්‍යවශල්‍ය ලව. 


ඉහත උදකාහරණයමෙ තවදුරටත් විසස්තර කරන්නට කනැමෙතියි. අල්ටකාසවුන්ඩ් මිනිසස් කනට ඇලසන්ලන් 
නනැති වුවද, එස් මෙඟින් විවිධ වටිනකා කකාර්යන් සිදු කරගන්නවකා. මෙව කුස තුළ සිටින දරුවකුලග ප්‍රතිබිම්භ 
ලෙබකා ගනැනීමෙ (ultrasound scan) , ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව යට පවතින මෙනැනික්/පුරකාවසස්තු ආදී ලද්වල් “සස්කපෑන්” 
කිරීමෙට, මුහුදු ආරක්ෂකාවට/මෙකාලු ඇල්ලීමෙට ආදිය ලයට්‍රොදකා ගන්නකා ලසහෝනකාර්වලෙ, යන්ලත්‍රහෝපකරණ පිරිසිදු 
කිරීමෙ (ultrasound cleaning) ආදී ලබට්‍රොලහහෝ ලයදුම් ඊට උදකාහරණ ලව. ලම් සපෑමෙ අවසස්ථකාවකදීමෙ අතිධ්වනි 
ලයට්‍රොදකා ගත්තත් අලප කනට ඒවකා ලනට්‍රොඇලසන නිසකා කිසිදු “කරච්චලෙයක්” නනැත. ලම් සියලු උපකරණවලෙ 
අප ෆිල්ටර් ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා අතිධ්වනි හනැර අලනක් පහළ සසංඛල්‍යකාත කම්පන සියල්ලෙ කපකා දනැමීමෙටත්. 


ඔබ දන්නවකා ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් වනැඩෙ කරන්ලන් විදුල සසංඥකා සමෙගයි. විදුල සසංඥකා විවිධ හනැඩෙයන්ලගන් 
යුක්තයි. මීට ලපරත් සඳහන් කළ ආකකාරයට ඕනපෑමෙ අක්‍රමෙවත් තරසංග හනැඩෙයක් යනු විවිධ 
සසංඛල්‍යකාතයන්ලගන් හකා විසස්තකාරයන්ලගන් යුතු සයිනකාකකාර තරසංග රකාශියක එකතුවක්. ඉතිසං ලමෙවනැනි 
අක්‍රමෙවත් සසංකීර්ණ තරසංග සස්වරූපයක් ගමෙන් කරන විට, ඉහත සඳහන් කළ ආකකාරලයේ ලහශ්‍රේතුන් නිසකා, 
අපට අවශල්‍ය ලවනවකා එමෙ සසංකීර්ණ හකා සසංයුක්ත (combined) තරසංගවලන් ඔබට අවශල්‍ය (එනම් ඔබ 
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විසින් තීරණය කරන) සසංඛල්‍යකාතවලෙට පමෙණක් ගමෙන් කරවීමෙට සලෙසස්වන්නට. උදකාහරණයක් ලලෙස සිතමු 
හර්ට්සස් 100 සිට 1000 දක්වකා වූ පරකාසයක වූ සසංඛල්‍යකාතවලන් යුත් සසංයුක්ත තරසංගයකින් හර්ට්සස් 500 ට 
වනැඩ සසංඛල්‍යකාතවලෙට පමෙණක් ගමෙන් කිරීමෙට සලෙසස්වකා ඊට අඩු සසංඛල්‍යකාත බේලලෙට්‍රොක් කිරීමෙට අවශල්‍යයි කියකා. 
ලමෙය තමෙයි ෆිල්ටර් එකකින් සිදු කරන්ලන්. 


ඇත්තටමෙ ප්‍රධකාන ෆිල්ටර් 2 ක් ඇත. 


1. යම් කිසි ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාතයකට පහළ සසංඛල්‍යකාතයන්ට පමෙණක් ගමෙන් කිරීමෙට සලෙසස්වන ෆිල්ටර් 
එක. ලමෙහිදී එමෙ ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාතයට ඉහලන් ඇති සසංඛල්‍යකාතයන් බේලලෙට්‍රොක් ලකලර්. ලමෙය Low Pass 
Filter (LPF) ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාතය cut-off frequency ලහහෝ corner 
frequency (fC) ලලෙස හනැඳින්ලව. ෆිල්ටර් ලනට්‍රොවී ගමෙන් කිරීමෙට සලෙසස්වන සසංඛල්‍යකාත පරකාසය passband 
ලලෙසද, ෆිල්ටර් කර දමෙන සසංඛල්‍යකාත පරකාසය stopband ලලෙසද නම් ලකලරනවකා. ඒ අනුව පහත LPF හි 
පකාසස්බපෑන්ඩ් එක වන්ලන් fC සසංඛල්‍යකාතයට වම් අත පනැත්තට ඇති සසංඛල්‍යකාත පරකාසය වන අතර, fC ට දකුණු 
අත පනැත්ලතන් ඇති සසංඛල්‍යකාත පරකාසය සස්ලටට්‍රොපබපෑන්ඩ් ලව. 


2. යම් කිසි ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාතයකට (cut-off frequency) වඩෙකා ඉහලෙ සසංඛල්‍යකාතයන්ට පමෙණක් ගමෙන් 
කිරීමෙට සලෙසස්වන ෆිල්ටර් එක. ලමෙහිදී එමෙ ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාතයට පහලෙ සසංඛල්‍යකාතයන් බේලලෙට්‍රොක් ලකලර්. 
High Pass Filter (HPF) ලලෙස ලමෙය හනැඳින්ලව. 


ඉහත ප්‍රධකාන ෆිල්ටර් ලදක එකට ලයට්‍රොදකා ගනිමින් සසංයුක්ත ෆිල්ටර් සකාදකා ගත හනැකියි. ඒ අතරින් 
ප්‍රධකානතමෙ සසංයුක්ත ෆිල්ටර් වර්ග 2 ක් තිලබේ. 


1. යම් කිසි ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාත අගයන් ලදකක් අතර සසංඛල්‍යකාත කලෙකාපයකට (frequency band) 
පමෙණක් ගමෙන් කිරීමෙට සලෙසස්වන ෆිල්ටර් එක. ලමෙහිදී ලමෙමෙ ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාත පරකාසලයන් පිට සියලු 
සසංඛල්‍යකාත බේලලෙට්‍රොක් ලකලර්. ලමෙය Band Pass Filter (BPF) ලලෙස හනැඳින් ලව. කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාත ලදලකන් 
පහලෙ අගය සහිත එක lower cut-off frequency ලලෙසද, ඉහලෙ අගය සහිත සසංඛල්‍යකාතය upper cut-off 
frequency ලලෙසද හනැඳින්ලවනවකා. අවමෙ හකා උපරිමෙ කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාත ලදක අතර පවතින සසංඛල්‍යකාත 
පරකාසය bandwidth ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 
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2. යම් කිසි ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාත අගයන් ලදකක් (ලලෙහෝවර් කට්-ඕෆස් හකා අපර් කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාත ලදක) 
අතර සසංඛල්‍යකාත කලෙකාපයක් බේලලෙට්‍රොක් කර, ඉන් පිට සියලු සසංඛල්‍යකාතයන්ට ගමෙන් කිරීමෙට සලෙසස්වන ෆිල්ටර් 
එක. ලමෙය Notch Filter ලලෙස හනැඳින්ලව. ලමෙයමෙ Band Notch Filter, Band Rejection Filter, Band 
Elimination Filter, Band Stop Filter යන නම්වලනුත් හනැඳින්ලව (notch, rejection, elimination, 
stop යන ඉසංග්‍රිසි වචන සියල්ලෙමෙ ලමෙහිදී එකමෙ ලත්රුමෙ ලෙබකාලද්). 


මීටත් අමෙතරව, විවිධ ලලෙස සරලෙ ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් එකතු කරමින් ඉන්පුට් කරන සසංඛල්‍යකාත පරකාසය තුළ 
විවිධ විවිධ තනැන්වලෙ පවතින සසංඛල්‍යකාතවලෙට පමෙණක් යපෑමෙට හනැකි පරිදි ෆිල්ටර් වර්ග සකාදකා ගත හනැකියි. 


පහත රූපය බලෙන්න. ලමෙය ඔබ ඉහත දුටු විභව ලබදුම් පරිපථයක් ලන්ද? ඔව. එලහත් දනැන් අප ලමෙමෙ 
පරිපථය ලපරනයක් (ෆිල්ටරයක්) ලලෙසයි ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. ලමෙය ලපරනයක් ලලෙස ක්‍රියකා කරන්ලන් 
ලකලසශ්‍රේදනැයි දනැන් ලසට්‍රොයකා බලෙමු. 
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ලමෙහි ඉන්පුට් අග්‍ර ලදකට විවිධ සසංඛල්‍යකාතයන්ලගන් යුතු විදුල සසංඥකාවක් ලයට්‍රොමු කලළශ්‍රේ යනැයි සිතන්න. එමෙ 
එක් එක් සසංඛල්‍යකාතයන්ලගන් යුතු තරසංගයන්ට ධකාරිත්‍රකය මීට ලපර ඔබ උගත් පරිදි විවිධ ප්‍රතිබකාධක 
අගයන් දක්වනවකා. සසංඛල්‍යකාතය ඉහලෙ යන විට, ප්‍රතිබකාධකය පහලෙ යනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, ලම් 
අතරින් හර්ට්සස් 100 සසංඥකාවට ඉහත රූපලයේ ධකාරිත්‍රකලයන් ඕම් 1600 ක ප්‍රතිබකාධයක් අනැති කරනවකා. 
එවිට එමෙ හර්ට්සස් 100 සසංඥකාව සඳහකා ධකාරිත්‍රකය හකා ප්‍රතිලරහෝධකය සකාදන විභව ලබදුලමෙන් ඉන්පුට් 
ලවහෝල්ටියතකාව 1600:100 ලහවත් 16:1 අනුපකාතයට ලබලදනවකා. ඒ කියන්ලන් එමෙ හර්ට්සස් 100 
සසංඥකාලවන් අවුට්පුට් වන්ලන් ඉන්පුට් කරපු ලවහෝල්ටියතකාලවන් (1/(16+1) =) 1/17 ක (ලහවත් 
0.059 ක) කුඩෙකා ප්‍රමෙකාණයක් ලහවත් ප්‍රතිශතයක් ලලෙස (0.059 x 100% =) 5.9% කි. ඒ කියන්ලන් ඉන්පුට් 
කරපු සසංඥකාලව විශකාලෙත්වලයන් (ලවහෝල්ට් ගණනින්) (100-5.9=) 94.1% ක ප්‍රමෙකාණයක් කනැපී ලගට්‍රොසස් 
(ඇලටනුලවට්) ඇත. ප්‍රකාලයහෝගිකව ලමෙය තමෙයි සසංඥකාවක් ෆිල්ටර් ලවනවකා යනුලවන් පවසන්ලන් 
(ශසද්ධකාන්තිකව නම් 100%කින් ෆිල්ටර් ලවනවකා කිවවත්, ප්‍රකාලයහෝගිකව ඉහත ලපන්වකා දුන් පරිදි යම් 
ප්‍රතිශතයක් දක්වකා තමෙයි ෆිල්ටර් වීමෙ සිදු ලවන්ලන්). දනැන් හර්ට්සස් 10000 ක සසංඥකාවක් ලගන බලෙමු. එවිට 
එමෙ ධකාරිත්‍රකලයන් ඕම් 16 ක ප්‍රතිබකාධකයක් ඇති කරනවකා. එය 16:100 ක ලහවත් 4:25 අනුපකාතයකින් 
විභව ලබදුමෙ ඇති කරනවකා. ඒ කියන්ලන් අවුට්පුට් ලවහෝල්ටියතකාව ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලවන් (25/ 
(25+4) =) 25/29 ක් ලහවත් ප්‍රතිශතයක් ලලෙස 86%ක්. ඒ කියන්ලන් ලමෙහිදී ෆිල්ටර් වී ඇත්ලත් 14%ක් 
වනැනි කුඩෙකා ප්‍රමෙකාණයක්. ලමෙහිදී ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාව එතරම් අඩු ලනට්‍රොකර අවුට්පුට් ලවහෝල්ටියතකාව ලලෙස 
ලෙබකා ලදනවකා ලන්ද? ඒ කියන්ලන් හර්ට්සස් 100000 සසංඥකාව එච්චර ෆිල්ටර් ලවලෙකා නනැහනැ. ඉහත 
ෆිල්ටරලයන් සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ ලවලගන යන විට, ෆිල්ටර් වීමෙ ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවලගන යනවකා. 


ලම් ආකකාරයට එක් එක් සසංඛල්‍යකාතයක් සඳහකා අවශල්‍ය නම් ඉහත ආකකාරයට ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාවට 
සකාලපක්ෂව අවුට්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලව ප්‍රතිශතය ගණනය කළ හනැකියි. තනි තනි සසංඛල්‍යකාතය සඳහකා එකින් 
එක ගණනය කර දනැක්වීමෙ ප්‍රකාලයහෝගිකව කළ ලනට්‍රොහනැකි බනැවින්, එය ප්‍රසස්ථකාරයක් ලලෙස පහත ආකකාරයට 
දනැක්විය හනැකියි. හර්ට්සස් 100 සිට 10000 දක්වකා සසංඛල්‍යකාත පරකාසය තුළ ඕම් 100 ලරසිසස්ටරයක් හකා 
මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් 1 ක කනැප එකක් සහිත ඉහත රූපලයේ ලපන්නුම් කළ පරිපථලයේ එක් එක් සසංඛල්‍යකාතලයන් 
ෆිල්ටර්වන ප්‍රමෙකාණය ප්‍රතිශතයක් වශලයන් ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරය සකසකා ඇත. 


ඉහත විසස්තරය අනුවත් ප්‍රසස්ථකාරය අනුවත් ඔබට දනැන් යම් ගනැටලුවක් ඇති විය හනැකියි. එනම්, ෆිල්ටර් 
වීලම්දී අවශල්‍ය සසංඛල්‍යකාතය 100% ක්මෙ ෆිල්ටර් ලවන්ලන් නනැත. එවිට, ඔබ ඇසිය යුතුයි ඉන්පුට් කරපු 
සසංඥකාලවන් සියයට ලකට්‍රොච්චරක් දක්වකා අඩු වූ විටද ෆිල්ටර් වීමෙක් ලලෙස සලෙකන්ලන් කියකා. එය ලහට්‍රොඳ 


127 


ප්‍රශස්නයක්. 


ලෙබකා දුන් සසංඥකාලව ජවලයන් (ලහහෝ ශක්තිලයන්) 50%ක් දක්වකා අඩු වූ විට “සම්මෙතයක් වශලයන්” 
ෆිල්ටර් වීමෙක් ලලෙස සනැලෙලක්. 


ඒ කියන්ලන් ඉන්පුට් කරපු සසංඥකාලව ජවලයන් හරි අඩෙක් දක්වකා අඩු වූලයේ නම්, එතනැන ෆිල්ටර් වීමෙක් සිදු 
වූලයේ යනැයි කියයි. ප්‍රකාලයහෝගිකව ඇත්ත වශලයන්මෙ ඊට අඩු ප්‍රතිශතයන්ලගන් හකා වනැඩ ප්‍රතිශතයන්ලගන්ද 
ෆිල්ටර් වීමෙ සිදු ලවන බවද මෙතක තබකා ගන්න. ඉහත ප්‍රසස්ථකාරලයේ ඉතකා විශකාලෙ සසංඛල්‍යකාත පරකාසයක් තුලෙ 
(දළ වශලයන් හර්ට්සස් 1600 සිට ඉහලෙට; එනම් 1600Hz තනැන සිට දකුණු අත පනැත්තට) සසංඥකාව 
ඇලටනුලවට් ලවන්ලන් ඉතකා සස්වල්ප වශලයනි. සකාමෙකානල්‍යලයන් එමෙ සස්වල්පයත් අප ලනට්‍රොසලෙකකා හනැර, අප 
සඳහන් කරනවකා එමෙ පකාසස්බපෑන්ඩ් එක ෆිල්ටර් වී ලනට්‍රොමෙනැති බව. එලලෙසමෙ සස්ලටට්‍රොපබපෑන්ඩ් එක සීඝ්‍රලයන් 
ෆිල්ටර් ලවන බවද ලපනවකා (ඉහත ප්‍රසස්ථකාරලයේ දකුණු පනැත්තට වන්නට තිලබන වක්‍ර ලකට්‍රොටස). 


ලහට්‍රොඳින් සිහිතබකා ගන්න මෙකා ඉහත ලඡේදලයේ ෆිල්ටර් වීමෙ අර්ථ දනැක්වූලයේ ජවය මෙත මිසක් ධකාරකාව ලහහෝ 
ලවහෝල්ටියතකාව මෙත ලනට්‍රොලව. එය හිතකාමෙතකා කළ ලදයකි. ජවලයන් ලකට්‍රොතරම් ප්‍රමෙකාණයක් ඇලටනුලවට් 
ලවනවකාද යන්නයි අර්ථ දනැක්වීමෙට ලගන තිලබන්ලන්. එලහත් අපට හනැකියි ජවය ලවනුවට 
ලවහෝල්ටියතකාව ලහහෝ ධකාරකාව වුවත් ලයට්‍රොදකා ගන්නට ෆිල්ටර් වන ප්‍රමෙකාණයන්/ප්‍රතිශතයන් දනැක්වීමෙ සඳහකා. 
ලම් ගනැන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් විසස්තර ලකලර්. 


ඉහත ප්‍රසස්ථකාරය බනැලූ විට එක් එක් සසංඛල්‍යකාතයන් ෆිල්ටර් වන්ලන් විවිධ ප්‍රතිශතවලන් බව පනැහනැදිලව 
ලපලන්. ප්‍රතිශත දක්වන y අක්ෂලයේ 50% සස්ථකානය තමෙයි සම්මෙතය අනුව ෆිල්ටර් වීමෙ ආරම්භ කරන 
තනැන. ඉහත high pass filter එකට අදකාලෙ ප්‍රසස්ථකාරලයේ එමෙ 50% ප්‍රතිශතලයේ සිට පහලෙ ප්‍රතිශතයන් 
ලපන්වන සියලු සසංඛල්‍යකාත ෆිල්ටර් වන බවත්, එමෙ ප්‍රතිශතලයේ සිට ඉහලෙ ප්‍රතිශතයන් ලපන්වන සියලු 
සසංඛල්‍යකාත ෆිල්ටර් ලනට්‍රොවන බවද සනැලෙකිය යුතුයි. එලසශ්‍රේ සනැලෙකීමෙ සම්මෙතයයි. 


සටහන 


ලඩෙසිලබල් 


ෆිල්ටර් ගනැන කතකා කිරීලමෙදිත් තව ලබට්‍රොලහට්‍රොස් තනැන්වලෙත් හමුවන වචනයකි/සසංකල්පයකි ලඩෙසිලබල් 
(deciBel). ඇත්තටමෙ ලඩෙසිලබල් යනු එතරම් වනැදගත් ලනට්‍රොවන වනැඩෙ අවුල් කරන සසංකල්පයකි. එලහත් 
ලබට්‍රොලහහෝ ලදනකා ලමෙය බහුලෙව ලයට්‍රොදකා ගන්නකා නිසකා එය ගනැන ඉලගන ගත යුතුය. ලමෙට්‍රොකක්ද ලම් 
ලඩෙසිලබල්? එය ගණිතලයේදී හමුවන දර්ශක හකා ලෙඝ යන ගණිත සසංකල්ප උපලයහෝගී කර ගනිමින් සකාදකා 
ඇත. යම් රකාශියක අනුපකාත සඳහන් කරන විට ලමෙය නිතරමෙ ලයලද්. ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්හිදි, 
ලවහෝල්ටියතකාව අසවල් ප්‍රමෙකාණයකින් වර්ධන වූවකා, ධකාරකාව අසවල් ප්‍රමෙකාණයකින් ඇලටනුලවට් වූවකා, ජවය 
අසවල් අනුපකාතලයන් පිට කරනවකා ආදී ලලෙස, සලෙකකා බලෙනු ලෙබන රකාශිලයේ අනුපකාතයක් ගනැන කතකා 
කරන විට ලමෙය ලයදිය හනැකියි. 


ලබල් (Bel) යන්න පහත ලපට්‍රොදු ක්‍රමෙයට අර්ථ දනැක්විය හනැකියි. 


ලබල් ගණන = ලෙඝ10(රකාශිලයේ යම් අගයක්/එමෙ රකාශිලයේමෙ තවත් අගයක්) 


එනම්, ලවහෝල්ට් ලහහෝ ධකාරකාව ලහහෝ ජවය ලහහෝ පීඩෙනය, ශබේදලයේ සනැර ආදී ලවනත් රකාශියක ලහහෝ අගයන් 
ලදකක් සසංසන්දනය කළ යුතු විට, එමෙ අගයන් ලදලක් අනුපකාතය ලහවත් එක් අගයක් අලනක් අගලයන් 
ලබදකා, එමෙ ලෙනැලබන අගලයහි දහය පකාදලයේ ලෙඝ ගත් විට ලෙනැලබන්ලන් ලබල් යන ඒකකලයන් දක්වන 
අනුපකාතයයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් ඈම්ප එකකට ඉන්පුට් කරන සසංඥකාලව ජවය මිලලවට්‍රොට් 1 ක් නම් 
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හකා ඉන් අවුට්පුට් කරන ජවය ලවට්‍රොට් 10 ක් නම්, එහි ජවය වර්ධනය කරපු ප්‍රමෙකාණය 10W/0.001W = 
10000 ලව. එකමෙ රකාශියක ලබදීමෙක් යනු අනුපකාතයකි; අනුපකාතයකට ඒකක නනැත (ලමෙට්‍රොකද හරලයේ හකා 
ලෙවලයේ පවතින එකමෙ ඒකක ලදක එකිලනකට කනැලපන නිසකා). එලහත් ලබල් අනුපකාතවලෙදී "ලබල්" යන 
ඒකකය අප කතෘත්‍රිමෙව ලයට්‍රොදනවකා. නිකසංමෙ ඉලෙක්කමෙක්/අනුපකාත අගයක් කියනවකාට වඩෙකා යම් ඒකකයක 
නමෙක් සහිතව කියන විට, එය අසන/කියවන ලකනකාට "ලබල්" යන ඒකක නකාමෙය ඇලසන විට, එය යම් 
අනුපකාතයක් බව ඉලබේමෙ සිහි ලවනවකා. ඒ අනුව, ලමෙමෙ වර්ධන ප්‍රමෙකාණය ලබල් ඒකකලයන්ද කිව හනැකියි. 
ඉහත අර්ථ දනැක්වීමෙ අනුව, 


වර්ධනලයේ ලබල් ගණන = ලෙඝ10(10W/0.001W) = ලෙඝ10 (10000) = 4 Bel ලව. 


Bel යන නමෙ ලටලලෆහෝනය මුල්වරට ලසට්‍රොයකා ගත් ඇලලෙක්සනැනඩෙර් ග්‍රනැහනැම් ලබල් යන සුප්‍රකට 
නිර්මෙකාණකරුවකාට ලගපෞරව පිණිස ලයට්‍රොදකා ඇත. Bel යන්නට ලකටි සසංලඛේතය B ලව. ඒ අනුව 4Bel යන්න 
4B ලලෙස ලවිය හනැකියි. 


ප්‍රධකාන මුල් ඒකකය ඉහත විසස්තර කළ පරිදි ලබල් වුවත්, ප්‍රකාලයහෝගික තලෙලයේදී ලබල් ලවනුවට ලබල් 
එකකින් දහලයන් පසංගුව වන ලඩෙසිලබල් තමෙයි භකාවිතකා ලකලරන්ලන. (ඔබ දන්නවකා deci යන්න 
“දහලයන් පසංගුව” යන ලත්රුමෙ සහිතයි හරියට kilo යන්නට 1000 යන ලත්රුමෙ පවතිනවකා වකාලග). ඒ 
කියන්ලන් 


ලඩෙසිලබල් 10 = ලබල් 1 


ලම් අනුව ඉහත ඈම්ප එලක් වර්ධනය ලඩෙසිලබල් 40 කි. ලබල්/ලඩෙසිලබල් ගණනය කරන ඉහත සරලෙ 
ලෙඝ සූත්‍රලයේ හරයට වඩෙකා ලෙවලයේ අගය වනැඩ වූ විට ලෙනැලබන්ලන් ධණ අගයක් වන අතර, හරයට වඩෙකා 
ලෙවලයේ අගය අඩු වූ විට ඍණ අගයක් ලෙනැලබේ. උදකාහරණයක් ලලෙස යම් පරිපථ ලකට්‍රොටසකින් ඉන්පුට් 
කරන ජවලයන් දහලයන් එක් පසංගුවක් නම් අවුට්පුට් කරන්ලන්, එහි ලඩෙසිලබල් ගණන ගණනය කරමු. 


ලඩෙසිලබල් ගණන = 10 ලෙඝ10 (1/10) = 10 ලෙඝ10(10-1) = 10(-1) = -10 ලව. 


එය -10dB ලලෙස ලවිය යුතුය. ලබල්/ලඩෙසිලබල් ගණනය කිරීමෙට අතල්‍යවශල්‍ය වන්ලන් අදකාලෙ රකාශිලයේ 
අනුපකාතයයි. ඉහත උදකාහරණලයේ "දහලයන් එක් පසංගුවක්" ලලෙස දී ඇත්ලත් එමෙ අනුපකාතයයි. එය 10:1 
යන අනුපකාතයයි ("10 ක් දුන් විට 1 ක් පිට ලකලර්”). ඊට ලපර ඈම්ප උදකාහරණලයේදී ලකලන්මෙ 
අනුපකාතය ලනට්‍රොව ලවන ලවනමෙ නිතල්‍ය අගයන් (ලවට්‍රොට් 10 හකා මිලලවට්‍රොට් 1 ලලෙස) තමෙයි ලෙබකා දී තිබුලණ්. 
එමෙ නිතල්‍ය අගයන් පහසුලවන්මෙ අපට 0.001:10 ලහවත් 1:10000 ලලෙස අනුපකාතයක් වශලයන් සකාදකා ගත 
හනැකියි. ඒ කියන්ලන් ලකලන්මෙ අනුපකාතය දී තිබුණත් නිතල්‍ය අගයන් ලදක ලවන ලවනමෙ දී තිබුණත් 
අපට ලබල්/ලඩෙසිලබල් ගණනය කළ හනැකියි. 


විදුලය/ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ පමෙණක් ලනට්‍රොව, ලවනත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රවලෙත් ලඩෙසිලබල් ක්‍රමෙය බහුලෙවමෙ 
ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, ශබේදයක සනැර අඩු වනැඩ වීමෙ දනැක්වීමෙටද ලඩෙසිලබල් ලයට්‍රොදකා 
ගන්නවකා. ශබේදයක් ලදගුණයකින් වනැඩ වීමෙ ලඩෙසිබල් 3 කින් වනැඩ කිරීමෙකි; ශබේදලයන් හරි අඩෙක් දක්වකා 
සනැර අඩු කිරීමෙ ලඩෙසිබල් 3 කින් අඩු කිරීමෙකි. 


වනැඩ වීමෙක් ධණ ලඩෙසිබල් අගයකිනුත් අඩු වීමෙක් ඍණ ලඩෙසිබල් අගයකිනුත් නිරූපණය ලකලරනවකා. 
එවිට, යම් පරිපථයකින් ශබේදලයේ හඬ -6dB කින් ලවනසස් කළකා කී විට, ඉන් කියන්ලන් එමෙ ශබේදය හතර 
ගුණයකින් අඩු කළකා කියන එකයි. එමෙ පරිපථලයන් +3dB කින් ලවනසස් කළකා කී විට, ඉන් කියන්ලන් 
ශබේදය ලදගුණයකින් වනැඩ කළකා කියන එකයි. 
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විදුලලයේදීද ලඩෙසිබල් විවිධකාකකාරලයන් භකාවිතකා කරනවකා. අතිශය බහුතරයක් අවසස්ථකාවලෙදී එය ලයට්‍රොදකා 
ගන්ලන් විදුල ජවයන් (ලවට්‍රොට්වලන් මෙනින) ලදකක ලහහෝ විභවයන් (ලවහෝල්ට්වලන් මෙනින) ලදකක 
අනුපකාත සමෙගයි. ජවයන් 
( ශක්ති 
) ලදකක අනුපකාතය මෙනැනීමෙයි නිවනැරදි සම්මෙත ක්‍රමෙය. උදකාහරණයක් 


ලලෙස, යම් පරිපථ ලකට්‍රොටසකට ලෙනැලබන ජවලයන් ලකට්‍රොතරම් ලකට්‍රොටසක් අවුට්පුට් ලවනවකාද යන්න 
දනැක්විය හනැකියි. එවිට එය "ජව අනුපකාතයකි" (power ratio). 


Power ratio (dB) = 10 log10(POUT/PIN) 


ශක්තිය ලහහෝ ජවය යනු අදිශ රකාශියකි. එය කුමෙන සස්වරූපලයන් පනැවතියත් කුමෙන සස් වරූපවලන් 
උත්සර්ජනය වුවත් කුමෙන සස්ථකානවලන් එමෙ උත්සර්ජනය සිදු වුවත්, ජවය ලවනසස් ලනට්‍රොලව. තවත් 
ලලෙසකින් කියලතට්‍රොත් භකාහිර සකාධක ලවනසස් වුවත් ජවය ලවනසස් ලනට්‍රොලව. එනිසයි ජවය අනුපකාත 
සම්මෙතයක් ලලෙස භකාවිතකා කරන්ලන. එලහත් හනැමෙවිටමෙ ජවය යන රකාශිය සමෙග වනැඩෙ කිරීමෙ 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ පහසු ලහහෝ ප්‍රකාලයහෝගික නනැත. සිතකා බලෙන්න පරිපථ සමෙග වනැඩෙකරන ඔබ වනැඩපුරමෙ 
කතකා කරන්ලන් ලවට්‍රොට් (ජවය) ගනැනද විභවය (ලවහෝල්ට්) ගනැනද? ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්හි සම්මෙතයක් ලලෙස 
ලඩෙසිලබල් අර්ථ දක්වකා තිලබන්ලන් ජවය පදනම් කරලගනයි. ඊට ලහශ්‍රේතුව ජවය භකාහිර සකාධක මෙත 
ලවනසස් ලනට්‍රොවීමෙ බව ඉහත සඳහන් කළකා. එලහත් ජවය = (ලවහෝල්ටියතකාව)2/ප්‍රතිලරහෝධය නිසකා, ඉහත 
සූත්‍රය පහත ආකකාරයටද ලවිය හනැකියි ලන්ද? 


Power(dB)=10log10 
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ලමෙහි RO යනු අවුට්පුට් ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ ප්‍රතිලරහෝධය ලහවත් output resistance ලව. RI යනු input resistance 
ලව. ලමෙමෙ සූත්‍රය පහසුලවන් සුලු කළ ලනට්‍රොහනැකියි. එලහත් එක ලකට්‍රොන්ලද්සියක් මෙත ලමෙමෙ සූත්‍රය සරලෙ 
කළ හනැකියි. එනම්, අවුට්පුට් ලරසිසස්ටන්සස් = ඉන්පුට් ලරසිසස්ටන්සස් නම්, එමෙ සූත්‍රය පහත ආකකාරයට 
සරලෙ ලව. 


power (dB) = 10log10 (VO 


2/VI 


2) → 10log10(VO/VI)2 → 20log10(VO/VI) 


ලමෙතනැන් සිට එය ජව අනුපකාතයක් ලලෙස ලනට්‍රොව විභව අනුපකාතයක් ලලෙසයි ලපලනන්ලන්. එලහත් 
ඇත්තටමෙ එය තවමෙත් ජව අනුපකාතයමෙ තමෙයි; නමුත් ජව අනුපකාතය සනැඟව විභව අනුපකාතය තුළ 
තිලබන්ලන්. ලමෙමෙ සූත්‍රලයේ ඇති වකාසිය තමෙයි, නිතරමෙ භකාවිතකා ලකලරන විභවය ඇසුරින් එය පනැවතීමෙ. 
එලහත් එහි අවකාසිය නම්, සමෙහරුන් එමෙ සූත්‍රය වනැරදියට ලත්රුම් ගනැනීමෙයි. එමෙ වනැරැද්ද ලදයකාකකාරයකින් 
සිදු ලවනවකා. 


පළමු වනැරැද්ද වන්ලන් ඉහත ලකට්‍රොන්ලද්සිය අමෙතක කිරීමෙයි (එනම්, ප්‍රදකාන ප්‍රතිලරහෝධය = ප්‍රතිදකාන 
ප්‍රතිලරහෝධය විය යුතු බව අමෙතක කිරීමෙ). ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකා තිලබනවකා එමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සිය සපුරන්ලන් 
නනැති. එවනැනි අවසස්ථකාවලෙ ලමෙමෙ සූත්‍රය ලයදිය ලනකාහනැකියි. එවිට වඩෙකා නිවනැරදි ජව සූත්‍රය භකාවිතකා කරන්න. 


ලදවනැනි වනැරැද්ද මීට වඩෙකා සියුම්ය. ඔබ ලඩෙසිලබල් ගනැන පනැහනැදිල කිරීමෙ ලහට්‍රොඳින් ලත්රුම් ගත්තකා නම් 
ලපලන්වි එය නිකසංමෙ අනුපකාතයක් බව. ඒ කියන්ලන් ඔබට අවශල්‍ය ඕනපෑමෙ රකාශියක් ලගන එහි අවසස්ථකා 
ලහහෝ අගයන් ලදකක් සලෙකකා බනැලීමෙයි ඉන් කරන්ලන්. එමෙ අගයන් ලදක ඉන් සසංසන්දනය කිරීමෙකුයි සිදු 
වන්ලන්. ඉතිසං එලලෙස සසංසන්දනය කරන රකාශිය ඔබට කනැමෙනැති ඕනපෑමෙ එකක් විය හනැකියි. එය පීඩෙනය, 
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උෂස්ණත්වය, ශබේදලයේ සනැර, විදුල ධකාරකාව, ජවය, විදුල ලවහෝල්ටියතකාව ආදී ඕනපෑමෙ එකක් විය හනැකියි. ඒ 
අනුව අපට යම් ලවහෝල්ටියතකා ලදකක් පහත ආකකාරයට ලපට්‍රොදු ලඩෙසිලබල් සූත්‍රය ඇසුරින් සසංසන්දනය කළ 
හනැකියි ලන්ද? 


Voltage ratio (dB) = 10log10(voltageIN/voltageOUT) 


ඔව. එලසශ්‍රේ කළ හනැකියි. නනැවතත් මෙකා කියන්නම් ලමෙහිදී කර තිලබන්ලන් ලඩෙසිලබල් ලපට්‍රොදු සූත්‍රය 
ලවහෝල්ටියතකා ලදකක් සනැසඳීමෙට ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙයි. හරියටමෙ ලමෙයමෙ තමෙයි අප ජව ලදකක් සනැසඳීමෙට ලයට්‍රොදකා 
ගත්ලතත්. එලහත් ඕනපෑමෙ ලදයක් කළ හනැකි පමෙණින් එය සම්මෙතයක් වන්ලන් නනැත. උදකාහරණයක් 
ලලෙස, ඔබට පුලුවන් ඔබ විසින්මෙ සකාදකාගත් ඒකකයකින් දුරවල් මෙනින්නට. ඔබ එලලෙස නිර්මෙකාණය කළ 
දුර මෙනින ඒකකය ඔලබේ නකාසලයේ දිග ලහහෝ ඔලබේ කලට් පළලෙ විය හනැකියි. එලහත් එමෙ ඒකකය 
සම්මෙතයක් ලනට්‍රොලව; සම්මෙතය ලලෙස ලගන ඇත්ලත් මීටරයයි. ලමෙලලෙසමෙ විදුලය සම්බන්ධව ජව 
අනුපකාතය සම්මෙතයක් වුවත් ලවහෝල්ටියතකා අනුපකාතය සම්මෙතයක් ලනට්‍රොලව. 


එලහත් මීට ලපර ලපන්වකා දුන් පරිදි සම්මෙතයට ගනැලෙලපන අයුරින් ලවහෝල්ටියතකා ලඩෙසිලබල් අනුපකාතය 
අර්ථ දනැක්විය හනැකියි (ඒ කියපු ලකට්‍රොන්ලද්සියට යටත්ව). එමෙ සූත්‍රලයේ 10 ලවනුවට 20 පනැමිණිලයේ ලමෙමෙ 
සම්මෙතයට අනුකූලෙ වීමෙක් ලලෙසයි (ලෙඝ රීතින්ට අනුව). ඔබට ලපලනනවකා ඇති සම්මෙතය අනුව 
ලවහෝල්ටියතකා අනුපකාතලයේ ලඩෙසිලබල් අගය හකා සම්මෙතය ලනට්‍රොවූ එලහත් ලපට්‍රොදු ලබල් අර්ථ දනැක්වීමෙ අනුව 
ලවහෝල්ටියතකා අනුපකාතලයේ ලඩෙසිලබල් අගය යන ලදක අතර පවතින ලවනසස්කමෙ. 


power (dB) = 20log10(VO/VI) - නිවනැරදි සම්මෙත සූත්‍රය 


Voltage ratio (dB) = 10log10(VO/VI) - වනැරදි අසම්මෙත සූත්‍රය 


දහලයේ පකාදලයේ ලෙඝ ලගන ඇති නිසකා, ලබල් අගය එක බනැගින් වනැඩ වන්ලන් දහලයේ ගුණකාකකාරවලනි. යම් 
අගයක දස ගුණයක වනැඩ වීමෙක් ලබල් එකකින් වනැඩ වීමෙකි; සිය ගුණයක වනැඩ වීමෙක් ලබල් ලදකක වනැඩ 
වීමෙකි; දහසස් ගුණයක වනැඩ වීමෙක් ලබල් තුනක වනැඩ වීමෙකි; ආදී වශලයනි. අඩු වීමෙ ගනැනද එලලෙසමෙ 
සිතන්න. දහසස් ගුණයක අඩු වීමෙක් ලබල් තුනක අඩු වීමෙකි. ලබල් ලවනුවට ලඩෙසිලබල් ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් 
නම්, එමෙ ලබල් අගයන් දහලයන් ගුණ කර කියන්න. ලබල් තුනක් යනු ලඩෙසිලබල් 30 කි; ලබල් 2.3 ක් 
යනු ලඩෙසිලබල් 23 කි. ලබල්/ලඩෙසිලබල් සමෙග වනැඩෙ කටයුතු කිරීමෙට ලෙඝ ගනැන දනැනීමෙක් ඔබට තිබිය 
යුතුයි. 


ලෙඝ(1) හනැමෙවිටමෙ 0 වන අතර, ලෙඝ(10) අගය 1 ලව. ඒ කියන්ලන් 1 ත් 10 ත් අතර පවතින ලෙඝ/ලබල් 
අගයන් දශමෙ සසංඛල්‍යකා ලව. පහත දනැක්ලවන්ලන් 1 ත් 10 ත් අතර සසංඛල්‍යකාවලෙ ලබල් අගයන්ය. බිසංදුලව ලෙඝ 
නනැත (ඇත්තටමෙ බිසංදුලව ලෙඝ ලසවිය ලනට්‍රොහනැකි වීමෙ ලඩෙසිලබල් ක්‍රමෙලයේද දුර්වලෙතකාවක් හනැටියට ඉලබේමෙ 
පත් ලව). 


සසංඛල්‍යකාව 
ලබල් අගය 
ලඩෙසිලබල් අගය 
සසංඛල්‍යකාව 
ලබල් අගය 
ලඩෙසිලබල් අගය 


1 
0 
0 
6 
0.78 
7.8 


2 
0.30 
3 
7 
0.85 
8.5 


3 
0.48 
4.8 
8 
0.90 
9 


4 
0.60 
6 
9 
0.95 
9.5 


5 
0.7 
7 
10 
1.00 
10 
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ඉහත වගුව අනුව 2 හි ලඩෙසිලබල් අගය 3 ලව. ලම් නිසකා තමෙයි, සසංඥකාවක් ලදගුණයකින් වනැඩවන විට එය 
ලඩෙසිලබල් 3 කින් වනැඩ ලවනවකා කියකාද, සසංඥකාවක් ලදගුණයකින් අඩුවන විට ලහවත් සසංඥකාව හරි 
අඩෙකින් අඩුවන විට, එය ලඩෙසිලබල් 3 කින් අඩු ලවනවකා කියකා කියන්ලන්. ලමෙමෙ ලඩෙසිලබල් 3 අගය 
ෆිල්ටර් හකා ලවනත් ලබට්‍රොලහහෝ තනැන්වලෙ මෙතු ලව. 


සකාමෙකානල්‍යලයන් ලබල්/ලඩෙසිලබල් ගණනය කිරීලම් සූත්‍රලයේ ඇති භකාග සසංඛල්‍යකාලව හරයට හකා ලෙවයට විවිධ 
අගයන් අලද්ශ කළ හනැකියි (එනම්, හරය හකා ලෙවය යන ලදකමෙ විචලෙල්‍ය ලව). එලහත් සමෙහර අවසස්ථකා 
තිලබනවකා හරයට විවිධ අගයන් ආලද්ශ ලනට්‍රොකර ඊට නිශස්චිත සස්ථිර අගයක් ලයකා දක්වන. ලමෙමෙ නිශස්චිත 
අගය "දර්ශීය අගය" (reference value) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලෙවය තිලබන්ලන් විවිධ අගයන් දනැමිය 
හනැකි විචලෙල්‍යයක් ලලෙසයි. ලමෙවනැනි අවසස්ථකාවක් සකාමෙකානල්‍ය අනුපකාතයක් ලලෙසමෙ ගණන් ගත ලනකාහනැකියි. 
එවිට, එමෙ අනුපකාතය ලත්රුම්ගත යුත්ලත් "හරලයේ අගය ලමෙන් කී ගුණයක් ලෙවලයේ තිලබනවකාද" 
යනුලවනුයි. එවිට, ලමෙවනැනි අනුපකාතයක් නිකසංමෙ dB යනුලවන් ලනට්‍රොදක්වකා දර්ශීය අගය හනැඟවීමෙට යම් 
ඉසංග්‍රිසි අකුරක් ලහහෝ අකුරු කිහිපයක් dB ට පසුව ලයට්‍රොදනවකා. dBV, dBuV, dBmV, dBm, dBJ, dBi, dBW 
ආදී ලලෙස ලමෙවනැනි ඒකක රකාශියක්මෙ පවතී. උදකාහරණයක් ලලෙස, dBW යනු හරලයේ ලවට්‍රොට් 1 ද ලෙවලයේ 
තවත් විචලෙනය වන ලවට්‍රොට් ගණනක් පවතින ලලෙසට ගත් ලඩෙසිලබල්ය. එනම්, 


dBW =10log10 


(wattageW ) 


(1W ) 
ලව. 


එලලෙසමෙ, dBm යනු හරලයේ දර්ශීය අගය මිලලවට්‍රොට් 1 ක් ඇති විටයි. එනම්, 


dBm=10log10 


(wattagemW ) 


(1mW ) 
ලව. 


ලමෙලලෙසමෙ, 


dBV =10 log10 


(voltageV ) 


(1V) 


dBmV =10log10 


(voltage mV ) 


(1mV ) 
;75ohm ක හරසසටරයක හරහහ 


ප්‍රකාලයහෝගිකව පරිපථ නිර්මෙකාණය කරන විට හකා ඒවකා විශස්ලල්ෂණය කරන විට, විවිධ ලඩෙසිලබල් අනුපකාත 
ගනැන ලහට්‍රොඳ දනැනුමෙක් ඔබට ලෙනැලබේවි. 


ලම් අනුව ඉහත විභව ලබදුමෙක් ලලෙස ලපනුන පරිපථය හයිපකාසස් ෆිල්ටරයක් ලලෙස ක්‍රියකා කරනවකා ලන්ද? 
දනැන් බලෙමු ඔබට අවශල්‍ය කරන සසංඛල්‍යකාතයට අනුව හයිපකාසස් ෆිල්ටර් සර්කිට් එකක් සකාදන විදිය. පරිපථලයේ 
තිලබන්ලන් ධකාරිත්‍රකයක් හකා ප්‍රතිලරහෝධකයක් පමෙණි. එය ඉහත රූපලයේ ආකකාරයට සම්බන්ධ ලකලර්. 
එලහත් ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකාවලෙ අප එමෙ ෆිල්ටර් සර්කිට් එකමෙ පහත රූපලයේ ආකකාරයට අඳිනවකා. ඉහත 
රූපය හකා පහත රූපය විදුලමෙය වශලයන් සනැලෙකූ විට එක සමෙකානයි. එලහත් ඉහත විදියට එය ඇන්ද විට, 
එය විභව ලබදුමෙක් ලලෙස එකවරමෙ ඇසට ලපලන්; පහත රූපලයේ ආකකාරයට එය ඇන්ද විට ෆිල්ටර් එකක් 
ලලෙස එකවරමෙ ඇසට ලපලනනවකා. 
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දනැන් ඔබ තීරණය කළ යුතුයි ෆිල්ටර් කළ යුතු කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය. එමෙ සසංඛල්‍යකාතය අගය මෙත තමෙයි 
උපකාසංග අගයන් තීරණය කරන්ලන්. එමෙ සසංඛල්‍යකාතය ලපට්‍රොදුලව fc ලලෙස සටහන් කරමු. ලමෙමෙ කට්-ඕෆස් 
සසංඛල්‍යකාතලයේදී ධකාරිත්‍රකලයේ ප්‍රතිබකාධක අගයට ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය සමෙකාන විය යුතුයි. ඉතිසං, ලමෙමෙ 
සසංඛල්‍යකාතය X = 1/( 2πfC) යන සූත්‍රයට ලයට්‍රොදන්න. එවිට C = 1/ X ( 2πfc) ලව. දනැන්, යම් X අගයක් (ඕම් 
වලන්) ලමෙමෙ සූත්‍රයට ආලද්ශ කළ විට, ඔබ ලයදිය යුතු කනැප එලක් අගය ලෙනැලබනවකා. ඔබ ලෙබකා දිය යුතු X 
අගය කුමෙක්ද? 


X අගය තීරණය වන්ලන් ලමෙමෙ ෆිල්ටර් පරිපථය සම්බන්ධ වන අලනක් පරිපථ ලකට්‍රොටසස් මෙතය. සර්කිට් 
ලලෙහෝඩසං සිදු ලනකාවන අයුරින් තමෙයි X අගය තීරණය කරන්ලන් (සර්කිට් ලලෙහෝඩසං ගනැන මීට ලපර සකාකච්ඡකා 
කර තිලබේ). ෆිල්ටර් එකක් ලවනත් සුදුසු පරිපථයකට සම්බන්ධ ලනට්‍රොකරන්ලන් නම් එමෙ ෆිල්ටරයකින් 
වනැඩෙක් නනැහනැලන. ඉතිසං ලමෙමෙ ෆිල්ටරයට සසංඥකාව ලෙබකා ලදන මෙයික් එක ලහහෝ ලවනත් පරිපථ ලකට්‍රොටසක් 
(ඉන්පුට් ලසක්ෂන් - input section) ලමෙන්මෙ, ලමෙමෙ ෆිල්ටර් එලකන් පසුව එමෙ ෆිල්ටර් කරපු සසංඥකා ලෙබකා 
ගන්නකා වර්ධකය වනැනි තවත් පරිපථ ලකට්‍රොටසක් (අවුට්පුට් ලසක්ෂන් - output section) තිලබනවකා. 
සර්කිට් ලලෙහෝඩසං සිදු ලනකාවීමෙට නම්, ඉන්පුට් ලසක්ෂන් එලක් ප්‍රතිලරහෝධය ලමෙන් දස ගුණයක 
ප්‍රතිලරහෝධයක් අවමෙ වශලයන් ලමෙමෙ ෆිල්ටර් එක සතුව තිබිය යුතුයි. එලලෙසමෙ, අවුට්පුට් ලසක්ෂන් එලකහි 
ප්‍රතිලරහෝධලයන් අවමෙ වශලයන් දහලයන් එකක අගයක ෆිල්ටර් එලක් ලරසිසස්ටන්සස් එක පනැවතිය යුතුයි 
(එය තවත් ආකකාරයකින් කියලතට්‍රොත්, ෆිල්ටර් එලක් ප්‍රතිලරහෝධය ලමෙන 10 ගුණයක ප්‍රතිලරහෝධයක් 
අවුට්පුට් ලසක්ෂන් එලක් තිබිය යුතුය). උදකාහරණයක් ලලෙස ඉන්පුට් ලසක්ෂන් එලක් ප්‍රතිලරහෝධය ඕම් 
100 නම් හකා අවුට්පුට් ලසක්ෂන් එලක් ප්‍රතිලරහෝධය කිලලෙහෝඕම් 100 නම්, ෆිල්ටර් එලක් ප්‍රතිලරහෝධය (100 
ohm x 10 ලහවත්) කිලලෙහෝඕම් 1 සිට (100k/10 ලහවත්) කිලලෙහෝඕම් 10 දක්වකා පරකාසය තුළ පනැවතිය 
යුතුයි. 


ඉහත පරකාසය තුලෙ පවතින යම් ඕම් අගයක් ගමු. එය කිලලෙහෝඕම් 4 ලලෙස ගත්තකා යනැයි සිතමු. ඒ කියන්ලන් 
ෆිල්ටර් එලක් මුලු ඕම් ගණන කිලලෙහෝඕම් 4 විය යුතුයි. ඒ කියන්ලන් ඉහත X අගයට දනැමිය යුතු අගය 
කිලලෙහෝඕම් 4 ද? නනැත. එමෙ කිලලෙහෝඕම් 4 යනු ධකාරිත්‍රකලයේ ප්‍රතිබකාධකය හකා ප්‍රතිලරහෝධකය යන ලදලකහිමෙ 
ලශශ්‍රේණිගත සමෙක අගයයි. කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතලයේදී ප්‍රතිබකාධකය හකා ප්‍රතිලරහෝධකය සමෙකාන ලව. ඒ කියන්ලන් 
ඉහත කිලලෙහෝඕම් 4 ලදකට ලබදිය යුතුයි. එලසශ්‍රේ ලෙනැලබන කිලලෙහෝඕම් 2 තමෙයි X ට ආලද්ශ කළ යුත්ලත්. 


ඉහත ගණනය කරන ක්‍රියකාවලය උදකාහරණයක් ආශලයන් පියවරින් පියවර පහත ආකකාරයට 
දක්වන්නම්. ඉහත හයිපකාසස් ෆිල්ටර් සර්කිට් එලක් කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය කිලලෙහෝහර්ට්සස් 1 යනැයි සිතමු. එමෙ 
ෆිල්ටර් පරිපථයට සම්බන්ධ කර තිලබන ඉන්පුට් ලසක්ෂන් එලක් ප්‍රතිලරහෝධය ඕම් 100 ද, අවුට්පුට් 
ලසක්ෂන් එක කිලලෙහෝඕම් 100 යනැයිද සිතමු. දනැන් එමෙ පරිපථයට ලයදිය යුතු ධකාරිත්‍රකලයේ හකා 
ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගයන් ලසට්‍රොයමු. 


1. ෆිල්ටර් එලක් මුලු ඕම් ගණන “ඉන්පුට් ලසක්ෂන් ප්‍රතිලරහෝධය” ලමෙන් දස ගුණයක් ලහවත් ඕම් 1000 
සහ “අවුට්පුට් ලසක්ෂන් ප්‍රතිලරහෝධය” ලමෙන් දහලයන් එක් ගුණයක් ලහවත් කිලලෙහෝඕම් 10 අතර පනැවතිය 
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යුතුය. 


2. ඉහත 1k-10k යන ලරසිසස්ටන්සස් ලර්න්ජ් එලකන් කිලලෙහෝඕම් 4 ක අගය ලතහෝරකාගමු. 


3. ලමෙමෙ අගලයන් හරි අඩෙක් ලහවත් කිලලෙහෝඕම් 2 ක අගයක් සහිත ප්‍රතිලරහෝධකයක් තමෙයි එමෙ පරිපථයට 
ලයදිය යුත්ලත්. (තවද, ප්‍රතිබකාධකලයේ අගයද කිලලෙහෝඕම් 2 ලව). 


4. X = 1/( 2πfC) යන සූත්‍රයට, සසංඛල්‍යකාතලයේ හකා ප්‍රතිබකාධකලයේ අගයන් ආලද්ශ කර C ලසට්‍රොයකා ගන්න. 
එවිට, 
C = 1/(2000)x(2)x(3.1416)x(1000) = 0.8uF ලව. 


දනැන් ඔබ ෆිල්ටර් එලක් ධකාරිත්‍රකලයේ හකා ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගයන් ලදක ලසට්‍රොයකා ගත්තකා. පියවරින් පියවර 
ඔබ ඉලගන ගත්තකා ඉතකාමෙත්මෙ නිවනැරදිව HPF එකක් සකාදන අයුරු. ෆිල්ටර් ගනැන තවත් විසස්තර කිහිපයක් 
දනැනගත යුතු ලව. LPF සමෙග ඒවකා ඉලගන ගමු. දනැන් අපි බලෙමු ලලෙහෝ පකාසස් ෆිල්ටර් එකක් සකාදන විදිය. 
ලමෙහිදී කරන්ලන් ඉහත ෆිල්ටර් එලක් උපකාසංග ලදක මෙකාරු කර තනැබීමෙයි. පහසුලවන්මෙ ඔබට දනැන් 
වනැටලහනවකා ඇති ලමෙයත් ඔබ ලපර උගත් තවත් විභව ලබදුම් පරිපථයක් බව. 


ලමෙමෙ පරිපථයද ඉහත HPF විග්‍රහ කළ අයුරින්මෙ සිදු කර බලෙන්න. කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය ඔබ තීරණය 
කරන්න. අලනක් අගයන්ද ඉහත ලපන්වකා දුන් පරිදි තර්ක කර ලෙබකා ගන්න. උදකාහරණයක් බලෙමු. කට්- 
ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය කිලලෙහෝහර්ට්සස් 1 නම්, ඉන්පුට් ලසක්ෂන් එක ඕම් 10 නම් හකා අවුට්පුට් ලසක්ෂන් එක 
කිලලෙහෝඕම් 10 නම්, ධකාරිත්‍රකලයේ හකා ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය ලසට්‍රොයන්න. පියවරින් පියවර එය කරමු. 


1. ෆිල්ටර් එලක් මුලු/සමෙක ඕම් ගණන ඕම් 100 ත් ඕම් 1000 ත් අතර විය යුතුය. ලමෙමෙ පරකාසලයන් ඕම් 
800 ලතහෝරකාගමු. 


2. එවිට, ඉන් හරි අඩෙක් වන ඕම් 400 ක අගයක් තමෙයි ප්‍රතිලරහෝධයට තිබිය යුත්ලත්. 


3. X = 1/( 2πfC) සූත්‍රය අනුව, ධකාරිත්‍රකලයේ අගය වන්ලන්, 
C = 1/( 2πfX) = 1/(2 x 3.1416 x 1000 x 400) = 4uF ලව. 


ඉහත ගණනය කළ උදකාහරණලයේ LPF එලක් ප්‍රසස්ථකාරය පහත දනැක්ලව. සසංඛල්‍යකාතයට සකාලපක්ෂව 
ප්‍රතිදකානලයේ (output) විචනය ලපන්වන ලමෙවනැනි ප්‍රසස්ථකාරයක් frequency response curve ලහහෝ bode 
plot ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලබහෝඩ් පලලෙට්‍රොට් එකකදී x අක්ෂලයේ හනැමෙවිටමෙ සසංඛල්‍යකාතය ලෙඝ පරිමෙකාණලයන්ද, 
y අක්ෂය හනැමෙවිටමෙ ලඩෙසිබල්වලන්ද (එනම්, එයත් ලෙඝ පරිමෙකාණලයන්) දනැක්ලවනවකා. 
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HPF ගනැන විසස්තරලයේදී කියූ කරුණක් ඉහත රූපලයන් තවදුරටත් පනැහනැදිල ලව. එනම්, කට්-ඕෆස් 
සසංඛල්‍යකාතයට (fC) එක් පසකින් තිලබන්ලන් ෆිල්ටර් ලනට්‍රොවන පකාසස්බපෑන්ඩ් එකයි. එය තිරසස් ලර්ඛකාවකින් 
දනැක්ලව. සතල්‍ය ලලෙසමෙ ලමෙමෙ ලර්ඛකාව තිරසස්ව ලනට්‍රොපිහිටයි. එලහත් සම්මෙතයක් ලලෙස ලමෙමෙ ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ 
කිසිදු ෆිල්ටර් වීමෙක් සිදු ලනට්‍රොවන බවට අප සිතකා ගන්නවකා. කිසිදු ෆිල්ටර් වීමෙක් සිදු ලනට්‍රොවන නිසකා, එමෙ 
සසංඛල්‍යකාත පරකාසලයේ සසංඥකා ඇලටනුලවට් ලනට්‍රොලව යනැයිද උපකල්පනය ලකලරනවකා (එලහත් සතල්‍ය ලලෙස 
කුඩෙකා ඇලටනුලවෂන් එකක් එමෙ පරකාසය තුළද සිදුවනවකා විතරක් ලනට්‍රොලව සසංඛල්‍යකාතය අනුව එමෙ 
ඇලටනුලවෂන් ප්‍රමෙකාණයද විචලෙනය වන බව මෙතක තබකා ගන්න). කිසිදු ඇලටනුලවෂන් එකක් නනැති බව 
0dB ලලෙස දනැක්ලව. 0dB යනු සසංඥකාලව ජවය වර්ධනයක් ලහහෝ හකායනයක් (attenuation) සිදු ලනට්‍රොවී තිබූ 
මෙට්ටමින්මෙ පවතිනවකා යනුයි. 


කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතලයන් අලනක් පස ලකට්‍රොටස බපෑවුමෙක් සහිතව ලපන්වයි. ලමෙමෙ බපෑවුමෙ roll-off ලලෙස 
හනැඳින් ලවනවකා. ලමෙමෙ ලරහෝල්-ඕෆස් එක (ලහවත් බපෑවුමෙ) වනැඩ වන තරමෙට ෆිල්ටරය ලහට්‍රොඳය. කට්-ඕෆස් 
සසංඛල්‍යකාතලයේදී ඉන්පුට් සසංඥකාලව ජවලයන් හරි අඩෙක් පමෙණයි අවුට්පුට් ජවය ලලෙස පවතින්ලන් 
(එලලෙසලන් මුලන් අප ෆිල්ටර් වීමෙ අර්ථ දනැක්වූලවත්). ඒ කියන්ලන් සසංඥකාලවන් අඩෙක් හකායනය වී පවතී. 
ජවලයන් අඩෙක් අඩුවීමෙ -3dB ලලෙස දනැක්ලවනවකා (ලඩෙසිබල් අසංකන ක්‍රමෙලයන්). 


ලමෙමෙ බපෑවුමෙ එකපකාරටමෙ සිරසස්ව පිහිටිය හනැකි නම්, එය තමෙයි ලලෙහෝකලයේ තිබිය හනැකි ඉසස්තරම්මෙ 
ෆිල්ටරය. එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව එවනැනි ෆිල්ටර් සපෑදිය ලනට්‍රොහනැකියි. යම් සසංඛල්‍යකාත පරකාසයක් පුරකාවට 
ක්‍රමෙලයන් බපෑවුම් වන ලලෙසයි සපෑමෙ ෆිල්ටරයක්මෙ තිලබන්ලන්. එලහත් බපෑවුමෙ (slope) වනැඩ කළ හනැකියි. 
ලමෙමෙ බපෑවුලම් අගය මෙනින හකා දක්වන ක්‍රමෙයක් ඇත. එය "ඩලක්ඩ් එකකට ලඩෙසිබල්" (decibels per 
decade – dB/decade) ලහහෝ "ඔක්ලට්ව එකකට ලඩෙසිබල්" (decibels per octave – dB/octave) යන 
ක්‍රමෙ ලදලකන් එකකින් දනැක්ලව. 


ඩලක්ඩ් හකා ඔක්ලට්ව 


ඩලක්ඩ් එකක් යනු, යම් සසංඛල්‍යකාතයක් ගත් විට, එමෙ සසංඛල්‍යකාතයත් එමෙ සසංඛල්‍යකාතලයේ දසගුණය ලපන්වන 
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සසංඛල්‍යකාතයත් අතර සසංඛල්‍යකාත පරකාසයයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, හර්ට්සස් 200 සසංඛල්‍යකාතය ගමු. එවිට එමෙ 
හර්ට්සස් 200 ට අදකාලෙ ඩලක්ඩ් එක වනුලයේ හර්ට්සස් 200 සිට හර්ට්සස් 2000 දක්වකා මුලු සසංඛල්‍යකාත පරකාසයයි. 
එලලෙසමෙ හර්ට්සස් 4 ට අදකාලෙ ඩලක්ඩ් එක වනුලයේ 4-40Hz සසංඛල්‍යකාත පරකාසයයි. ඉදිරියට (අගය වනැඩවන 
පනැත්තට) පමෙණක් ලනට්‍රොව, පසුපසට (අගය අඩුවන පනැත්තටත්) ලමෙය සනැලෙකිය හනැකියි. එනම්, හර්ට්සස් 
1000 ඉදිරියට සනැලෙකුලවට්‍රොත් හර්ට්සස් 1000 ත් 10,000 ත් අතර පරකාසය ඩලක්ඩ් එකක් වන්නකා ලසශ්‍රේමෙ, 
පසුපසට සනැලෙකුලවට්‍රොත් හර්ට්සස් 100 ත් 1000 ත් අතර පරකාසයද ඩලක්ඩ් එකකි. 


එලලෙසමෙ ඔක්ලට්ව එකක් යනු සලෙකනු ලෙබන යම් සසංඛල්‍යකාතයකුත් එහි ලදගුණයක සසංඛල්‍යකාතයත් අතර 
පවතින මුලු සසංඛල්‍යකාත පරකාසයයි. උදකාහරණයක් ලලෙස හර්ට්සස් 200 ගමු. ඊට අදකාලෙ ඔක්ලට්ව එක වනුලයේ 
හර්ට්සස් 200 සිට හර්ට්සස් 400 දක්වකා සසංඛල්‍යකාත පරකාසයයි. එලලෙසමෙ හර්ට්සස් 4 ට අදකාලෙ ඔක්ලට්ව එක 
වනුලයේ හර්ට්සස් 4 සිට හර්ට්සස් 8 දක්වකා සසංඛල්‍යකාත පරකාසයයි. ඉදිරියට ලමෙන්මෙ පසුපසටද ඔක්ලට්ව සනැලෙකිය 
හනැකියි. ඒ අනුව, හර්ට්සස් 1000 හි ඉදිරියට තිලබන ඔක්ලට්ව එක 1000-2000 වන අතර, පසුපසට 
තිලබන ඔක්ලට්ව එක 500-1000 ලව. 


සටහන 
විදල්‍යකාව/ගණිතය ගනැන අවලබහෝධයක් තිලබන අය දන්නවකා dec යන උපසර්ගලයේ ලත්රුමෙ "දස" යන්න 
බව. ඒ අනුව decade යන්ලනහි සකාමෙකානල්‍ය ඉසංග්‍රිසි ලත්රුමෙ වසර 10 ලහවත් දශකය යන්නයි. ඉතිසං ඉහත 
ඩලක්ඩ් යන්න පහසුලවන් නමින්මෙ කියලවන පරිදි ලත්රුම් ගත හනැකියි. එලහත් ප්‍රශස්නය තිලබන්ලන් 
ඔක්ලට්ව එක සමෙගයි. oct යන උපසර්ගලයේ ලත්රුමෙ "අට" යන්නයි. ඉතිසං ඉහතදී ඔක්ලට්ව එලක් අට 
ගුණය ලවනුවට ලදගුණයක් යන ලත්රුමෙ ලෙනැබුලණ් ලකලලෙසද? මීට සරලෙ පිළිතුරක් තිලබන්ලන්. 


ඔක්ලට්ව යන්න වනැඩපුරමෙ භකාවිතකා වූලයේ සසංගීත විෂලයහිය. ඔබ දන්නවකා සසංගීතලයේ මූලක සස්වර 7 ක් 
තිලබන බව. ඉසංදියකානු ක්‍රමෙය අනුව එමෙ සස්වර සපතකය ස, රි, ග, මෙ, ප, ධ, නි ලලෙසද බටහිර ක්‍රමෙය අනුව 
එමෙ සස්වර සපතකයමෙ C, D, E, F, G, A, B ලලෙස දනැක්ලවනවකා (ඉසංදියකානු ස සස්වරය ඉසංග්‍රිසි C සස්වරයට 
සමෙකානය). ලම් සපෑමෙ සස්වරයක් සඳහකාමෙ නිශස්චිත සසංඛල්‍යකාතයක් තිලබනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස C (middle 
C ලහවත් C4) සඳහකා හිමි සසංඛල්‍යකාතය වන්ලන් 261Hz ලව. සස්වර ඉදිරියට යන විට සසංඛල්‍යකාතය ක්‍රමෙලයන් 
වනැඩ ලවනවකා. ඒ අනුව A (middle A ලහවත් A4) සස්වරලයේ සසංඛල්‍යකාතය 440Hz ලව. අදකාලෙ සස්වර සපතකලයේ 
අවසකාන සස්වරයට ගිය පසු නනැවතත් හමුවන්ලන්ද C සස්වරයයි. එලහත් ලමෙය මීට ලපර හමු වූ C ලනට්‍රොලව. 
ලමෙමෙ අලුත් C යනු පරණ C එලක් සසංඛල්‍යකාතය ලමෙන් ලදගුණයයි. එය C5 ලලෙස හනැඳින්ලව (ලමෙට්‍රොකද මීට 
ලපර තිබූ C සස්වරය C4 නිසකා). ඒ කියන්ලන් C වලන් පටන්ලගන සස්වර 7 මෙ කියකා ඊළඟට හමුවන අටවනැනි 
සස්වරය වන්ලන් සසංඛල්‍යකාතය ලදගුණ වී ඇති C සස්වරයයි. එතනැන් සිට නනැවතත් සුපුරුදු සස්වර ලපළ 
(සරිගමෙපදනි ලලෙස) පවතී අලුත් සස්වර සපතකයක් ලලෙස (එලහත් ලම් සියලු සස්වර C5, D5, E5 ආදී ලලෙස 
පලහශ්‍රේ ඉලෙක්කමෙ සහිතව දනැක්ලව). එලහත් ලමෙමෙ අලුත් සස්වර සපතකය මීට ලපර තිබූ සස්වරවලෙ 
සසංඛල්‍යකාතයන්ලග ලදගුණය ලව. ඒ කියන්ලන් ලපර හමුවූ A සස්වරලයේ සසංඛල්‍යකාතය 440Hz වන අතර, 
ඉන්පසු හමුවන සස්වර සපතකලයේ A සස්වරය 880Hz ලව. ස (C) සස්වරලයන් පටන් ලගන ඊළඟට හමුවන ස 
සස්වරය දක්වකා ඇති සස්වර 8 සස්වර අෂස්ඨකය (octave) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙලලෙසමෙ C5 සවර 
සපතකලයේ අවසකානලයේ නනැවත හමු ලවනවකා C සස්වරයක්. එය C6 ලව. ඒ කියන්ලන් C6 හි සසංඛල්‍යකාතය C5 
හි සසංඛල්‍යකාතය ලමෙන් ලදගුණයකි. ඉදිරිට ලමෙන්මෙ පසුපසටද සස්පර අෂස්ඨක පවතී. ඒ කියන්ලන් C4 සිට 
ආපසස්සට සස්වර 8 ක් යපෑලම්දී හමුවන්ලන් නනැවතත් C සස්වරයයි; එලහත් ලමෙමෙ C සස්වරය C3 ලලෙස 
හනැඳින්ලව. ඊට ලහශ්‍රේතුව C4 සස්වරලයේ සසංඛල්‍යකාතලයන් හරි අඩෙක් තමෙයි C3 සස්වරලයේ සසංඛල්‍යකාතය වන්ලන්. 
(සකාමෙකානල්‍යලයන් වනැඩපුර සසංගීතලයේදී ලයට්‍රොදකාගන්ලන් 4 ඉලෙක්කමෙ සහිත සස්වර සපතයකයයි. එනිසයි එමෙ 
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සපතකයට සකාලපක්ෂව අලනක් 1, 2, 3, 5, 6 ආදී සස්වර ගනැන කතකා කරන්ලන්.) ලම් ආදී ලලෙස 1, 2, 3, 4, 
5, 6 ආදී ලලෙස සස්වර සපතක කිහිපයක්මෙ පවතී. ලම් සපෑමෙ සපතයකයක්මෙ මීට ලපර සපතකලයේ සස්වරවලෙ 
සසංඛල්‍යකාතය ලමෙන් ලදගුණයකි. ලම් අනුව පනැහනැදිලව ලපනවකා සසංගීතලයේදී ඔක්ලට්ව එක යම් සසංඛල්‍යකාතයක 
ලදගුණය හඟවන බව. ඔක්ලට්ව යන්නට "ලදගුණය" යන ලත්රුමෙ ලෙනැබී ඇත්ලත් සස්වර 8 කට පසුව 
සසංඛල්‍යකාතය ලදගුණ වීමෙ නිසකාය. ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙටත් ලෙනැබී ඇත්ලත් ලමෙමෙ සසංගීත ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ පනැවති 
වල්‍යවහකාරයයි. 


දනැන් අපි නනැවත බලෙමු ෆිල්ටර් එකක බපෑවුමෙ ගනැන. ඉහත රූපලයේ දනැක්ලවනවකා බපෑවුමෙ -20dB/decade 
බව. ඒ කියන්ලන් යම් සසංඛල්‍යකාතයක් ලගන, එමෙ සසංඛල්‍යකාතලයේ සිට එහි දසගුණය හඟවන සසංඛල්‍යකාතය දක්වකා 
පරකාසය ලහවත් සසංඛල්‍යකාත ඩලක්ඩ් එකක් තුළ ලඩෙසිබල් 20 කින් සසංඥකාව (සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව) 
දුර්වලෙ/හකායනය කරන බව (අලටනුලවෂන්). එනම්, සපෑමෙ ඩලක්ඩ් එකකදීමෙ ලඩෙසිබල් 20 ක ලවහෝල්ටියතකා 
හකායනයක් සිදු ලව. එහි ඍණ ලෙකුණ ලනට්‍රොතිබුණකා නම්, ඉන් කියන්ලන් සසංඛල්‍යකාත ඩලක්ඩ් එකක් තුළ 
ලඩෙසිබල් 20 කින් සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව වර්ධනය වන බව (ඇම්පලෆිලක්ෂන්). ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ 
හකායන ප්‍රමෙකාණය ඕනපෑමෙ RC filter එකක පවතී. එය හයිපකාසස්ද ලලෙහෝපකාසස්ද යන්න වනැදගත් නනැහනැ. 
20dB/decade ලවහෝල්ටියතකා හකායනය එක් කනැප එකක් හකා එක් ලරසිසස්ටරයක් සහිත 
ඕනනැමෙ RC filter එකකට ආලවණික ලව. ලහට්‍රොඳින් මෙතක තබකා ගන්න ලමෙහිදී සලෙකකා බනැලුලව ජවය 
ලනට්‍රොව ලවහෝල්ටියතකාවයි. 


ඉහත ෆිල්ටරලයේ බපෑවුමෙ දනැක්වූලයේ ඩලක්ඩ් එකක් අනුසකාරලයනි. එයමෙ ඔක්ලට්ව ලයට්‍රොදකාලගනද දනැක්විය 
හනැකියි. ඒ අනුව ඉහත ෆිල්ටරලයේ බපෑවුමෙ -6dB/octave ලව. ඒ කියන්ලන් යම් සසංඛල්‍යකාතයක් ගත් විට, එමෙ 
සසංඛල්‍යකාතයත් එහි ලදගුණය හඟවන සසංඛල්‍යකාතයත් අතර සසංඛල්‍යකාත පරකාසය තුළ සසංඥකාව (සසංඥකාලව 
ලවහෝල්ටියතකාව) ලඩෙසිබල් 6 කින් හකායනය ලව. සකාමෙකානල්‍යලයන් ෆිල්ටර්වලෙදී අප ජවය ලවනුවට භකාවිතකා 
කරන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාවයි (එලහත් ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකා ලබල් අනුපකාතය ජවය මෙත පදනම් කරලගන 
ඇති ලබල් සූත්‍රය ඇසුරින් ලගට්‍රොඩෙනඟකා ඇති බවද සිහිතබකා ගන්න). 


ඔබ දනැනටමෙත් දන්නවකා ලඩෙසිබල් තුනක් යනු ජවලයේ ලදගුණයක් බව (එලහත් ලමෙහි ඍණ ලඩෙසිබල් 3 
බනැවින්, එය ½ ලහවත් පවතින සසංඥකාලව ජවලයන් අඩෙක් ලව). ඒ කියන්ලන් සසංඛල්‍යකාතය ලදගුණ වන සපෑමෙ 
අවසස්ථකාවකදීමෙ සසංඥකා ජවලයේ ප්‍රබලෙතකාව අඩෙක් බවට පත් ලව. ජවයට එලසශ්‍රේ වුවද, ලවහෝල්ටියතකාව සලෙකන 
විට, ලඩෙසිබල් 3 ලවනුවට 6 ලලෙස සනැලෙකීමෙට සිදු ලවනවකා. (ඊට ලහශ්‍රේතුව ඔබ දනැන් දන්නවකා; ලඩෙසිබල් 
ගණනය කරන සූත්‍රලයේ 10 ලවනුවට 20 තිබුණකා මෙතකද? ඒ කියන්ලන් ජවය සම්බන්ධලයන් කියන 
අගයන්ලග ලදගුණය ගත යුතුයි ලවහෝල්ටියතකා ගනැන කතකා කරනලකට්‍රොට.) ඒ අනුව, ලවහෝල්ටියතකාලව ඍණ 
ලඩෙසිබල් 6 ක් යනුද ජවය අඩෙකින් අඩු ලවනවකා යන ලත්රුමෙමෙයි. 


ඔබට ඉතකාමෙ පහසුලවන්මෙ dB/decade හකා dB/octave වලන් එකක් දී ඇති විට අලනක ගණනය කළ 
හනැකියි. ඒ සඳහකා පහත සම්බන්ධතකාව මෙතක තබකා ගන්න. 


1dB/decade = 3.2dB/octave 


ඒ අනුව, 6dB/octave අලනක් ඒකකයට හරවන්න. 


6dB/octave → (3.2 x 6) dB/decade = 20dB/decade (දළ වශලයන්) 


ඒ ඒ පරිපථලයේ සස්වභකාවය අනුව ලහහෝ විශස්ලල්ෂණය කිරීලම් පහසුව/සම්ප්‍රදකාය අනුව සමෙහර අවසස්ථකාවලෙ 
අප ලවහෝල්ටියතකාවද තවත් අවසස්ථකාවලෙ ජවයද භකාවිතකා කරනවකා ලඩෙසිබල් සමෙග. බනැලූ බනැල්මෙට ලම් ලදක 
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එකට ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙ පනැටලල සහගත විය හනැකියි. එලහත් ඉහත රූපලයේදී ලමෙන්මෙ ලබට්‍රොලහහෝ ලපට්‍රොතපලත් 
හකා විසස්තර කිරීම් තුළ ලම් ලදවර්ගයමෙ එකට භකාවිතකා ලකලරනවකා. බලෙන්න නනැවත ඉහත රූපය. එහි 
හකායනය ලපන්වන බපෑවුමෙ දක්වකා ඇත්ලත් ලවහෝල්ටියතකාව ලයට්‍රොදකාලගනයි (-20dB/decade ලහහෝ 
-6dB/octave). එලහත් එමෙ රූපලයේමෙ Y අක්ෂලයේ දක්වකා ඇති ලඩෙසිබල් අගයන් දක්වකා ඇත්ලත් ජවය 
ලයට්‍රොදකාලගනයි. ඔබ ලම් ලදක ලවන ලවනමෙ හඳුනකාගනැනීමෙට සමෙත් විය යුතුයි. සකාමෙකානල්‍යලයන් කට්-ඕෆස් 
සසංඛල්‍යකාතලයේදී -3dB හකායනයක් සිදු ලවය යන්න ලකට්‍රොතරම් ගනැඹුරට "ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් කකාරයන්ලග" 
සිත්වලෙ පනැලෙපනැදියම් ලවලෙකා තිලයනවකාද කියලතට්‍රොත්, ලවහෝල්ටියතකා සමෙග කටයුතු කරන අවසස්ථකාවලෙ -6dB 
ලලෙස ලවීමෙ වඩෙකා හිතකර හකා නිරවුල් වුවත්, පුරුද්දට ලමෙන් -3dB ලලෙස ලයනවකා. එවනැනි අවසස්ථකා ලත්රුම් 
ගනැනීමෙට ලමෙතනැන් සිට ඔබට හනැකියි. 


ඉහත විසස්තරවලෙදී පුන පුනකා කියපු ලදයක් තමෙයි කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය යනු ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය හකා කනැප 
එලක් ප්‍රතිභකාදක අගය සමෙකාන වන අවසස්ථකාව බව. එවිට ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාව හරියටමෙ ලදකට ලබදී 
කනැප එක හකා ලරසිසස්ටරය ලදපස ලඩට්‍රොප ලවනවකා යනුලවන් එහිදී පනැවසුවකා. ඒ කියන්ලන් කට්-ඕෆස් 
සසංඛල්‍යකාතලයේදී අවුට්පුට් වන්ලන් ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලවන් හරි අඩෙක්ද? (උපකාසංග ලදක ලවන් ලවන්ව 
සලෙකන විට එලලෙස සිලතනවකා ලන්ද?) ජවය අනිවකාර්ලයන්මෙ අඩෙකින් අඩු ලවනවකා. ඒ අනුව, ජවය 
පදනම් කරලගන ලඩෙසිබල් වලන් එය -3dB ලලෙස ලහහෝ ලවහෝල්ටියතකාව පදනම් කරලගන එයමෙ -6dB 
ලලෙස සඳහන් කළකා ඔබට මෙතක ඇති. එලහත් තවත් සනැඟවුණු කරුණක් ලමෙහි තිලබනවකා. එනම්, කනැප 
එලක් ලදපස ලඩට්‍රොපවන ලවහෝල්ටියතකාව හකා ලරසිසස්ටරය ලදපස ලඩට්‍රොපවන ලවහෝල්ටියතකාව විෂමෙ කලෙකාලව 
පවතින්ලන්. එවිට, ඉහත පරිපථය නිවනැරදිව හකා පහසුලවන් නිර්මෙකාණය කිරීමෙ පිණිස R හකා C හරහකා 
ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලවන් අඩෙක් බනැගින් පිහිටනවකා යනැයි කිවවත්, අර කලෙකාලව බලෙපපෑමෙ නිසකා සතල්‍ය 
ලලෙසමෙ එමෙ ලවහෝල්ටියතකාවන් ලවනසස් ලව. සතල්‍ය ලලෙසමෙ ලවන ලවනමෙ එමෙ උපකාසංග ලදක ලදපස පිහිටන 
ලවහෝල්ටියතකාවන් පවකා ගණනය කළ හනැකියි. ඒ සඳහකා සරලෙ අසංකගණිත ආකලෙනය ලවනුවට ශදශික 
(ශපතගරසස්) ආකලෙනය ලයට්‍රොදකාගත යුතුය. සරලෙ අසංකගණිත ආකලෙනය අනුව, ඉහත LPF එලක් අවුට්පුට් 
ලවහෝල්ටියතකාව ලසවීමෙට, 


V I 


XC 


R+XC 


යන සූත්‍රය ලයලද්. 


ඉහත සූත්‍රය අනුව නම්, කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතලයේදී අවුට්පුට් වන්ලන් ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලවන් හරි අඩෙක් 
ලන්ද (Xc = R නිසකා)? එලහත් ඉහත විසස්තර කළ පරිදි විෂමෙ කලෙකාලව බලෙපපෑමෙ නිසකා, සරලෙ අසංකගණිත 
ආකලෙනය ලවනුවට පහත දනැක්ලවන ශදශික ආකලෙන සූත්‍රයයි ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙට සිදු වන්ලන්, 


V I 


XC 


√(XC 


2 +R 


2) 


යන සූත්‍රයයි. 


ඉහත සූත්‍රලයේ හරලයන් දනැක්ලවන්ලන් සම්භකාදක අගයයි (Z). දනැන් කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතලයේදී අවුට්පුට් 
වන්ලන් ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලවන් ලකට්‍රොතරම් පසංගුවක්දනැයි ලසට්‍රොයකා බලෙන්න. උදකාහරණයක් ලලෙස, 
Xc=R=100 ohm ලලෙස ගමු. ලමෙමෙ අගයන් ඉහත සූත්‍රයට ආලද්ශ කළ විට, 0.707VI ලලෙස ලෙනැලබේ. ඒ 
කියන්ලන් ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලවන් 70%ක් අවුට්පුට් ලවහෝල්ටියතකාව ලලෙස පිට කරනවකා (50% 


ලනට්‍රොලව). නිතරමෙ සිහිතබකා ගන්න කලෙකා ලවනසස්කමෙක් පවතින විට සරලෙ අසංකගණිත එකතු 
කිරීමෙ (ආකලෙනය) ලයට්‍රොදන්න බනැහනැ. ඉහත සූත්‍රයට ලයට්‍රොදන ඕම් ගණන ලවනසස් වුවත්, XC=R ලලෙස 
පවතින තකාක් හනැමෙවිටමෙ ලෙනැලබන අනුපකාතය 0.707 තමෙයි. ෆිල්ටර් සර්කිට් යනු ඉතකාමෙ සරලෙ RC සර්කිට් 


138 


එකකි. එලහත් එහි ගණනය කිරීම්වලෙට ලඩෙසිබල් ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙ නිසකා හකා, ඒවකාලයේ පවතින කලෙකා 
ලවනසස්කම් නිසකා ගණනය කිරීම් සම්බන්ධලයන් යම් යම් පනැටලල සහගත තත්වයන් මෙතු ලවනවකා. 
එලහත් ඒවකා නිවනැරදිව අවලබහෝධ කරගත් විට ඉතකාමෙ සරලෙ බව හනැලඟේවි. 


සමෙහර අවසස්ථකාවලෙ හර්ට්සස් වලන් මෙනින සසංඛල්‍යකාතය (f) ලවනුවට, “තත්පරයට ලර්ඩයන්" වලන් මෙනින 


සසංඛල්‍යකාතය (ω) ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. ලමෙය "ලකහෝණික සසංඛල්‍යකාතය" (angular frequency) ලහහෝ "ලකහෝණික 


ප්‍රලවගය" (angular velocity) ලලෙසද හනැඳින්විය හනැකියි. සකාමෙකානල්‍ය සසංඛල්‍යකාතය හකා ලකහෝණික සසංඛල්‍යකාතය 
අතර පහත ආකකාරලයේ සරලෙ සම්බන්ධතකාවකුයි පවතින්ලන්. ලමෙමෙ සරලෙ සම්බන්ධතකාව ලයට්‍රොදකාලගන 
ඔබට දනැන් පහසුලවන් එක් සසංඛල්‍යකාතයකින් පවතින අගයක් අලනක් සසංඛල්‍යකාතයට හනැරවිය හනැකියි. 


ω = 2πf 


ලම් අනුව XC = 1/2πfC යන සූත්‍රයමෙ XC = 1/ωC යනුලවන්ද ලවිය හනැකියි. තවද, කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය 


යනු කනැප එලක් ප්‍රතිභකාධක අගය හකා ලරසිසස්ටරලයේ ප්‍රතිලරහෝධ අගය සමෙකාන වන තනැනයි. ඒ අනුව, කට්- 


ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය අපට පහසුලවන් පහත ආකකාරයට ලසට්‍රොයකාගත හනැකියි. 


R = XC → R = 1/2πfCC → fC = 1/2πRC 


ඉහත සූත්‍රයමෙ ලකහෝණික සසංඛල්‍යකාතය ලයට්‍රොදකාලගන 2πfC = 1/RC → ω = 1/RC ලලෙස ලවිය හනැකියි. 


විවිධ ලපට්‍රොත්වලෙ විවිධ ක්‍රමෙවලන් දක්වන නිසයි මෙකා ලමෙවනැනි සුලු සුලු කකාරණකා පවකා මෙතු කරන්ලන්. ඒ 
සියල්ලෙ ගනැන දනැන සිටීලමෙන් ඔබට රසවත්ව හකා පහසුලවන් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් උගත හනැකි ලවවි ලබට්‍රොලහහෝ 


පතලපට්‍රොත කියවමින්. 


high order filter 


ලපර අවසස්ථකාවක සඳහන් කළකා සරලෙ RC සර්කිට් එකක් ෆිල්ටර් සර්කිට් එකක් ලලෙස භකාවිතකා කරන විට, 


ඩලක්ඩ් 1 කට ලඩෙසිබල් 20 ක හකායනයක් සිදුවන බව. ඇත්තටමෙ එමෙ ප්‍රකකාශය වඩෙකා පුලුල් වීමෙ පිණිස මෙකා 


කනැමෙතියි එය තරමෙක් ලමෙලසශ්‍රේ ලවනසස් කරන්නට. කනැපපෑසිටර් හකා ඉන්ඩෙක්ටර් යනු ප්‍රතිභකාධක අගයන් 


ලපන්විය හනැකි උපකාසංග ලදකක් (තවමෙ ඉන්ඩෙක්ටර් ගනැන අප ඉලගන ලගන නනැත). එවනැනි ප්‍රතිභකාධකයන් 


දනැක්විය හනැකි උපකාසංග reactive ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. ඒ අනුව, කනැප හකා ඉන්ඩෙක්ටර් රියනැක්ටිව උපකාසංග 


ලදකක් වුවත්, ලරසිසස්ටරය රියනැක්ටිව ලනට්‍රොලව. යම් ෆිල්ටර් සර්කිට් එකක රියනැක්ටිව උපකාසංග (එනම්, 


කනැප ලහහෝ ඉන්ඩෙක්ටර්) ඇත්ලත් එකක් පමෙණක් නම්, එවනැනි ෆිල්ටර් එකක හකායනය -20dB/decade 


ලව. ලම් අනුව ලමෙලතක් අප සලෙකකා බනැලූ HPF හකා LPF යන ලදකමෙ -20dB/decade හකායනයක් සහිත 


ෆිල්ටර් ලව. අප ඒ හනැමෙ අවසස්ථකාවකමෙ භකාවිතකා කලළශ්‍රේ එක කනැප එකක් පමෙණි. ලමෙවනැනි එක් රියනැක්ටිව 


උපකාසංගයක් ලයට්‍රොදකාලගන සකාදනු ලෙබන ෆිල්ටර් first-order filter (1st order filter) ලහහෝ single- 


pole filter ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඒ කියන්ලන්, ලමෙවනැනි රියනැක්ටිව උපකාසංග ලදකක් ලයට්‍රොදකාලගන 


second-order filter (2nd order filter) ලහවත් two-pole filter ද සපෑදිය හනැකියි. එවිට, ෆිල්ටර් 


එලක් හකායනය තවත් වනැඩ ලව (එනම්, සස්ලලෙට්‍රොප එක/ලරහෝල්-ඕෆස් එක වනැඩ ලව). එනම්, හකායනය ලදගුණ 


ලව (-40dB/decade). ලමෙලලෙස ෆිල්ටර් ලකකාටසස් තව තවත් එකතු කර third-order, fourth- 
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order ආදී ෆිල්ටර් සපෑදිය හනැකියි. ඒ සපෑමෙ ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසකමෙ -20dB/decade හකායනය බනැගින් එකතු 


ලව. ලමෙලලෙස ෆිල්ටර් ලකකාටසස් එකතු කළ හනැකි ආකකාර කිහිපයක් පනැවතිය හනැකියි. පහත දනැක්ලවන්ලන් 


එවනැනි සරලෙ සම්බන්ධතකාවකි. 


ඉහත කර තිලබන්ලන් පළමු ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ අවුට්පුට් එක ලදවනැනි ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසට ඇතුලු කිරීමෙ 
ලන්ද? බනැලූබනැල්මෙට ලමෙවනැනි ලකට්‍රොටසස් රකාශියක් එකතු එකතු කර, ෆිල්ටර් එලක් බපෑවුමෙ වනැඩ කරලගන 
ඉසස්තරම්මෙ ෆිල්ටර් එකක් සකාදකාගත හනැකි යනැයි සිතුනත්, ලමෙවනැනි සරලෙ ෆිල්ටර්වලෙට වඩෙකා උසසස් තත්වලයේ 
ෆිල්ටර් ලවනත් ක්‍රමෙවලන් සකාදකාගත හනැකියි. ලමෙවනැනි ෆිල්ටර්වලෙ හනැමෙවිටමෙ ඉන්පුට් සසංඥකාවට වඩෙකා 
අවුට්පුට් සසංඥකාව කුඩෙකාය; එනම්, වනැලෙනැක්විය ලනට්‍රොහනැකි අනිවකාර්ය හකායනයක් පවතී. ලමෙවනැනි සරලෙ RC (හකා 
RL හකා RCL) ෆිල්ටර් එමෙනිසකා passive filter ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා (කිසිදු ඇක්ටිව උපකාසංගයක් ෆිල්ටර් තුළ 
නනැති නිසකාද පනැසිව යන නමෙ ලයලද්; ඇක්ටිව හකා පනැසිව උපකාසංග ගනැන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් පනැහනැදිල ලකලර්). 
සකාමෙකානල්‍යලයන් ඉහත වනැනි ෆසස්ට් ඔස්ර්ඩෙර් පනැසිව ෆිල්ටර් එහි ඇති සරලෙකමෙ හකා පහසුව නිසකාමෙ බහුලෙව 
භකාවිතකා ලවනවකා. ලසකන්ඩ් ඕර්ඩෙර් පනැසිව ෆිල්ටර්ද භකාවිතකා ලවනවකා. සර්කිට් ලලෙහෝඩසං වීමෙ ෆිල්ටර් ලකකාටසස් 
කිහිපයක් එකතු කර සකාදන පනැසිව ෆිල්ටර්වලෙ ඇති ප්‍රධකානතමෙ ගනැටලුවයි. එය වනැලෙනැක්විය හනැකියි පසු 
ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස්වලෙ ප්‍රතිලරහෝධකය ඊට ලපර ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ ප්‍රතිලරහෝධකය ලමෙන් අඩුමෙ ගකාලණ් දසගුණයක් 
වනැඩ අගයක් ලයදීලමෙන්. (ලමෙය ලන්ද සර්කිට් ලලෙහෝඩසං වනැලෙනැක්වීමෙට හනැමෙවිටමෙ ලයට්‍රොදකාගන්නකා ලකහෝකටත් 
ශතලෙය?) එනම්, R2 = 10R1, C2 = 10C1, R3 = 10R2, C3 = 10C2 ආදී ලලෙස. එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව එලසශ්‍රේ 
ප්‍රතිලරහෝධ අගයන් දසගුණ කරමින් ලකට්‍රොටසස් ගණනකාවක් එකතු කිරීලම් බකාධකා ඇත. 


ටකාන්සිසස්ටර් හකා අයිසී උපලයහෝගී කරලගන සසංඥකාව වර්ධනය කරන ෆිල්ටර් නිපදවිය හනැකියි. එවිට, ඉහත 
සර්කිට් ලලෙහෝඩසං ගනැටලුව පහසුලවන්මෙ අවමෙ කළද හනැකියි. ඒවකා ගුණකාත්මෙකබවින්ද ඉහළයි. ලමෙවනැනි 
ෆිල්ටර් active filter ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඉහලෙ ඕර්ඩෙර්වලෙ (higher order) පනැසිව ෆිල්ටර්වලෙට වඩෙකා 
ඇක්ටිව ෆිල්ටර් ලකට්‍රොලටිලයන් වනැඩය. 


ඉහත රූපලයේ ලපලනන ලසකන්ඩ් ඕර්ඩෙර් පනැසිව ෆිල්ටර් එක තරමෙක් විශස්ලල්ෂණය කරමු. කට්-ඕෆස් 
සසංඛල්‍යකාතලයේදී පළමු RC ලකට්‍රොටසින් අවුට්පුට් වන ලවහෝල්ටියතකාව වන්ලන් ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලවන් 
70.7% කි. දනැන් ලදවන ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ ෆිල්ටර් එකද ඊට ලෙනැලබන ලවහෝල්ටියතකාලවන් 70.7% ක් තමෙයි නනැවත 
එලයට ලෙබකා ලදන්ලන්. එය මුල් ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසට ලෙබකා දුන් ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාවට සකාලපක්ෂව, 
70.7% x 70.7% (ලහවත් 0.707 x 0.707 = 0.499) කි. එය සුලු කළ විට, 49.9% (ආසන්න අගයට ගත් 
විට, 50%) කි. ලම් ආදී ලලෙස ඔබට හනැකියි තව තවත් ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් එකතු කරන විට, ඒ සියල්ලෙමෙ 
විසින් කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතලයේදී ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලවන් ලකට්‍රොපමෙණ ප්‍රතිශතයක් පිට කරනවකාදනැයි 
ගණනය කිරීමෙට. එය සූත්‍රයක් ලලෙස (0.707)n ලලෙස ලවිය හනැකියි (n යනු ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් ගණනයි). ලම් 
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අනුව RC ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් 3 ක් සහිත ෆිල්ටරයකින් (0.707)3 = 70.7% x 70.7% x 70.7% = 35% කි. 


ලවනසස් ලවනසස් RC ෆිල්ටර් සර්කිට් ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් ඉහත රූපලයේ ආකකාරයට සම්බන්ධ කළ 
හනැකියි. එවිට, අප සිතන්නට ලපළලඹන්ලන් ලමෙලසශ්‍රේය. පළමු ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ ඇති R හකා C වලෙ අගයන් 
මෙත සුපුරුදු පරිදි කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය හකා අලනකුත් ෆිල්ටර් සකාධක තීරණය වන බවත්, එලසශ්‍රේ ෆිල්ටර් 
ලවච්ච සසංඥකාව තමෙයි දනැන් ලදවනැනි ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසට අනැතුලු ලවන්ලන්. දනැන් ලමෙමෙ ලදවනැනි ෆිල්ටර් එක 
ලවනමෙමෙ සලෙකකා බලෙනවකා. ඒ කියන්ලන් ලදවනැනි ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ පවතින R හකා C අගයන් මෙත කට්-ඕෆස් 
සසංඛල්‍යකාතය ආදිය නනැවත තීරණය ලවනවකා. ලම් ආදි ලලෙස ඉදිරියට ඇති අලනක් ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් ගනැනද 
ලවන ලවනමෙ සිතනවකා. ලමෙලලෙස සිතීලමෙන් කිසිමෙ ප්‍රශස්නයක් නනැහනැ ලම් සපෑමෙ ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසකමෙ 
පවතින කනැපවලෙ අගයන් හකා ලරසිසස්ටර්වලෙ අගයන් එක සමෙකානයි නම්. එලහත් සිතන්න පළමු ෆිල්ටර් 
ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ R හකා C අගයන්ට වඩෙකා ලදවනැනි ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ R හකා C අගයන් ලවනසස් වූලවට්‍රොත් කුමෙක් සිදු 
ලවවිද? (ඉහත සර්කිට් ලලෙහෝඩසං ප්‍රශස්නය නනැති කිරීමෙට එලසශ්‍රේ කරන්නට සිදු ලවනවකාලන්.) එවිට, පළමු 
ලකකාටසින් යම් කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතයක් සහිතව ෆිල්ටර් ලවච්ච සසංඥකාව ලදවනැනි ලකට්‍රොටසට ඇතුලු වී එමෙ 
ලදවනැනි ලකට්‍රොටලසශ්‍රේදී ලවනත් කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතයක් සහිතව ෆිල්ටර් ලව. ඒ කියන්ලන් R, C අගයන් 
ලවනසස් වන විට, එක් එක් ලකකාටලසශ්‍රේ කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාත ලවනසස් ලව. ලම් ආදී ලලෙස එක් එක් ෆිල්ටර් 
ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතයන් ලවන ලවනමෙ ගණනය කර, අවසකානලයේ ලම් සියල්ලලෙහිමෙ "සමෙක කට්- 
ඕෆස්" අගය ලසවිය යුතුය. එමෙ සමෙක කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය තමෙයි සමෙසස්ථ ෆිල්ටරලයේ කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය 
ලලෙස සලෙකන්ලන්. ලමෙලලෙස එක එක ලකට්‍රොටසින් කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතයන් ලවනසස් වීමෙ ගනැන තක්ලසශ්‍රේරු 
කිරීමෙ කරදරකකාරී ලව. අපට පුලුවන් පහත දනැක්ලවන සරලෙ සූත්‍රලයන් ලකට්‍රොටසස් ලදකකින් යුත් සම්පූර්ණ 
ෆිල්ටර් එලක්මෙ කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය ලසට්‍රොයකා ගන්නට. 


f C= 
1 


2Π√(R1C1 R2C2) 


ඉහත සූත්‍රය ෆසස්ට් ඕර්ඩෙර් RC ෆිල්ටර් එලක් කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය ලසට්‍රොයන සූත්‍රය සමෙග සසංසන්දනය 
කරන්න. ලදකමෙ එකිලනකට අනුරූප බව ලපලන්වි. ලමෙහිදී ඇත්තටමෙ වී තිලබන්ලන් ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් 
ලදලක් තිලබන R1, R2 ලරසිසස්ටර් අගයන් ලදක එකට ගුණ කර එහි වර්ගමූලෙයද, C1, C2 කනැප අගයන් 
ලදක එකට ගුණ කර එහි වර්ගමූලෙයද ගනැනීමෙයි. එනම්, විවිධ අගයන් ඇති විට, ඒවකාලයේ යම් "ලපට්‍රොදු තනි 
අගයක්" බවට ඒවකා පත් කරගනී. (යම් අගයන් ලදකක් ගුණ කර ඉන්පසු එහි වර්ගමූලෙය ගනැනීමෙ 
ගණිතලයේදී මෙධල්‍යනය අගය ලසට්‍රොයන එක් ක්‍රමෙයක්.) ඉන්පසුව එමෙ මෙධල්‍යනල්‍ය අගයන් ලදක සකාමෙකානල්‍ය ෆසස්ට් 
ඕර්ඩෙර් සූත්‍රලයේ R හකා C වලෙට ආලද්ශ කළ හනැකියි. 


ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් තුනක් ලහහෝ වනැඩ ගණනක් පවතින අවසස්ථකාවද ලම් ලලෙසමෙ තර්ක කර බලෙන්න. ලකට්‍රොටසස් 
තුනක් ඇති අවසස්ථකාව බලෙමු. ලමෙහිදී ප්‍රතිලරහෝධක අගයන් තුන එකට ගුණ කර, තුන්ලවනි මූලෙයද, 
ධකාරිත්‍රක තුලන් අගයන් එකට ගුණ කර, තුන්ලවනි මූලෙයද ගත යුතුය. ලම් ආදී ලලෙස ගත යුතු මූලෙය 
ඕර්ඩෙර් එකට සමෙකාන ලව. ඕනපෑමෙ ඕර්ඩෙර් එකක් සඳහකා පහත ආකකාරයට ලපට්‍රොදු සූත්‍රයක් ලවිය හනැකියි. 
ප්‍රතිලරහෝධක n ගණනක් ඇති විට, ඒ සියලු ප්‍රතිලරහෝධක අගයන් එකට ගුණ කර ලෙනැලබන පිළිතුලරහි n 
වනැනි මූලෙය ලසට්‍රොයන්න. එලලෙසමෙ කනැපවලෙටත් කරන්න. ඉන්පසු එමෙ අගයන් සකාමෙකානල්‍ය කට්-ඕෆස් 
සසංඛල්‍යකාතය ලසට්‍රොයන සූත්‍රයට ආලද්ශ කරන්න. ලමෙමෙ සූත්‍රය ගනැන කල්පනකා කළ යුත්ලත් අන්න ඒ 
ලලෙසටයි. අමුතුලවන් පකාඩෙම් කරන්නට ලදයක් ලමෙහි නනැත. 
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f C= 
1 


2Π √(R1 R2... Rn) 


n 
√(C1C 2...Cn) 


n 


ලකට්‍රොටසස් ලදකක් සම්බන්ධ කර සකාදන ලසකන්ඩ් ඕර්ඩෙර් පනැසිව ෆිල්ටර් එකක ෆිල්ටර් වීමෙ ලපන්වන 
ප්‍රසස්ථකාරයක් පහත රූපලයේ දනැක්ලව. නිල්පකාට වක්‍රලයන් ලපන්වන්ලන් පළමු ලකට්‍රොටස පමෙණක් තිලබන 
විට ෆිල්ටරලයේ බපෑවුමෙයි. දම්පකාටින් ලපන්වන්ලන් ලකට්‍රොටසස් ලදකමෙ තිලබන විට ෆිල්ටරලයේ බපෑවුමෙයි. තවද, 
ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් ලදලක් ලයලදන R හකා C අගයන් ලවනසස් වීමෙ නිසකා, කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතයට එය බලෙපකා 
ඇති අයුරුත් ලමෙහි ලපනවකා. එනම්, කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය තරමෙක් ලවනසස් වී (පසස්සට ලගට්‍රොසස්) ඇත. 


ඉහත LPF සඳහකා ලසකන්ඩ් ඕර්ඩෙර් පනැසිව RC ෆිල්ටර් සර්කිට් නිර්මෙකාණය කරන ආකකාරයටමෙයි HPF වලෙ 
ඉහලෙ ඕර්ඩෙර් ෆිල්ටර් සකාදන්ලන්. සූත්‍රද ලවනසස් ලනට්‍රොලව. එවනැනි HPF ලසකන්ඩ් ඕර්ඩෙර් ෆිල්ටර් පරිපථයක් 
පහත දනැක්ලව. 


ඉහත HPF හකා LPF ෆිල්ටර් ලදකක් එකට කලනක්ට් කිරීලමෙන් බපෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටර් සපෑදීමෙට හනැකියි (පහත 
රූපය). දනැන් බලෙමු බපෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටර් එකක් එලලෙස සකාදකා ගන්නකා අයුරු. කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාත ලදක 
පළමුව තීරණය කළ යුතුයි. ඉන් අපර් කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය තමෙන්ලග කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය ලලෙස ලයට්‍රොදකා 
ගත් ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටර් එකක්ද, ලලෙහෝවර් කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය තමෙන්ලග කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය ලලෙස ලයට්‍රොදකා 
ගත් හයිපකාසස් ෆිල්ටර් එකක්ද ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කරන්න. 
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එවිට, අවශල්‍ය සසංඛල්‍යකාත පරකාසය පමෙණක් ගමෙන් කරවනවකා එමෙ පරකාසයට පිටින් තිලබන සසංඛල්‍යකාත ෆිල්ටර් 
කරමින්. පනැහනැදිලවමෙ බපෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටර් එකක් යනු සස්වභකාවලයන්මෙ ලසකන්ඩ් ඕර්ඩෙර් ෆිල්ටරයකි 
ලමෙට්‍රොකද එමෙ ෆිල්ටරලයේ රියනැක්ටිව උපකාසංග (කනැප) ලදකක් ලයට්‍රොදකාලගන තිලබනවකා. බපෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටරයක 
ලබහෝඩ් පලලෙට්‍රොට් එක පහත දනැක්ලව. ලමෙය ලසකන්ඩ් ඕරඩෙර් ෆිල්ටර් එකක් වුවත්, බපෑවුමෙ 20dB/decade 
ලලෙස දක්වකා තිලබන්ලන් ඇයී? ඊට ලහශ්‍රේතුව ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් ලදකමෙ එකමෙ කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය ලලෙස 
ලගන ලනට්‍රොමෙනැති වීමෙයි. 


උදකාහරණයක් ලගන බලෙමු. හර්ට්සස් 20 ත් කිලලෙහෝහර්ට්සස් 20 ත් අතර සසංඛල්‍යකාත පමෙණක් යපෑමෙට සලෙසස්වන 
බපෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටරයක් සකාදමු. ලමෙහිදී ෆිල්ටරය ලකට්‍රොටසස් ලදකක් ලලෙස සලෙකකා සනැලෙසුම් කළ යුතුයි. 
එකක් නම් හර්ට්සස් 20 ට අඩු සසංඛල්‍යකාත ෆිල්ටර් කර දමෙන HPF එකක් වන අතර, අලනක හර්ට්සස් 
20,000 ට වනැඩ සසංඛල්‍යකාත ෆිල්ටර් කර දමෙන LPF කි. ලම් ලදක ලපර ඔබ උගත් පරිදි ගණනය කරන්න. 


ඉහත බපෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටර් සර්කිට් එලක් C1, R1 ලදක එක්ව සකාදන්ලන් HPF ක් කියකා බනැලූ බනැල්මෙට 
ලපලන්. එහි කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය 20 ලව. ඔබ දන්නවකා දනැන් ෆිල්ටරලයේ ප්‍රතිලරහෝධක/සම්භකාදක අගය 
ලසට්‍රොයන්ලන් ලමෙමෙ ෆිල්ටරය කලනක්ට් කරන අලනක් පරිපථ ලකට්‍රොටසස් අනුව බව. උපකල්පනය කරමු 
R1 = 1000 ohm හකා R2 = 10000 ohm ලලෙස තිබිය යුතුයි කියකා. ඒ අනුව, කනැප එලක් අගය ගණනය 
කරන්න. එලලෙසමෙ C2, R2 එක්ව සකාදන්ලන් LPF යි. ලමෙහි කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය වන්ලන් හර්ට්සස් 20,000 
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ලව. එහිදිත් කනැප එලක් අගය ඔබට ගණනය කරන්න පුලුවන්ලන. ඔබට C1= 8u හකා C2= 0.8n ලලෙස 
ලෙනැලබනවකාද බලෙන්න ඔලබේ ගණනය කිරීම් මෙඟින්? 


ඇත්තටමෙ ඉහත බපෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටරය ගුණකාත්මෙකබවින් නම් එතරම් ඉහලෙ නනැත. පසුවට ඉගනැන්ලවන 
ක්‍රමෙ ලයට්‍රොදකාලගන ඉසස්තරම් වර්ගලයේ (ඇක්ටිව) ෆිල්ටර් වර්ග සකාදකා ගත හනැකියි. ලමෙවනැනි බපෑන්ඩ්පකාසස් 
ෆිල්ටර් කිහිපයක් එකට එකතු කර (ඕර්ඩෙර් එක ඉහලෙ දනැමීලමෙන්) බපෑවුමෙ වනැඩ කරගත හනැකියි. 


ඉහත ලලෙහෝපකාසස්, හයිපකාසස්, බපෑන්ඩ්පකාසස් ආදි ලලෙස නම් ලකරුණු ෆිල්ටර්මෙ විවිධ අවසස්ථකාවලෙ ලයලදන අතර, 
සමෙහර ලවලෙකාවට ඒ ඒ අවසස්ථකාලව නමින්ද එමෙ ෆිල්ටර් හනැඳින්ලවනවකා. hiss filter, pop filter, treble-cut 
filter, bass-cut filter, hum filter ආදී ලලෙස ඔබට ලම්වකා දනැක ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ලටබල් 
කට් ෆිල්ටර් එකක් යනු ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටරයකි. එමෙ ෆිල්ටරලයන් සිදු ලකලරන්ලන් ශබේදයක 
අධිසසංඛල්‍යකායන් ඉවත් කිරීමෙයි (ශබේදයක අධිසසංඛල්‍යකාතයන් treble යනුලවන් හනැඳින්ලවනවකා). එලලෙසමෙ 
ශබේදයක ලබේසස් (bass යනු ශබේදයක අවසසංඛල්‍යකාතයන්ය) කනැපීමෙට ලයට්‍රොදකාගන්නකා ලබේසස් කට් ෆිල්ටරය 
හයිපකාසස් ෆිල්ටරයකි. 


ඔලබේ නිවසට ලෙනැලබන ප්‍රධකාන විදුලය (mains electricity) හර්ට්සස් 50 ක සසංඛල්‍යකාතයක් සහිත ඒසී 
විදුලයකි (ඇලමෙරිකකාව වනැනි සමෙහර රටවලෙ එය හර්ට්සස් 60 ලව). හර්ට්සස් 50 ක සසංඥකාවක් යනු කනට 
ඇලසන "ශවල්‍ය පරකාසලයේ" (20Hz – 20kHz) පවතින්නකි. එය ලබේසස් ශබේදයකි; ලඝහෝෂකාකකාරියි (ඇත්තටමෙ 
ඔබ හර්ට්සස් 50 හකා 60 ලඝහෝෂකාවක් අසන්න එමෙ ලඝහෝෂකාව ලකබදුද කියකා වටහගනැනීමෙට; 
CoolEdit/Audition වනැනි පරිගණක ලසට්‍රොෆස්ට්ලවයකාර් එකකින් ඕනපෑමෙ සසංඛල්‍යකාතයක ශබේදයක්/ලඝහෝෂකාවක් 
තත්පර කිහිපයක් ඇතුලෙත පහසුලවන්මෙ ඔබට නිර්මෙකාණය කළ හනැකියි). ඉතිසං සමෙහර අවසස්ථකාවලෙ විවිධ 
ක්‍රමෙ මෙඟින් ලමෙමෙ ප්‍රධකාන විදුල සසංඛල්‍යකාතය සර්කිට් එක හරහකා යන සසංඥකාව හකා මුසු ලව. ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව 
ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකාතලයේ ලදගුණය (හර්ට්සස් 100 ලහහෝ 120) ද එලලෙසමෙ කරදරකකාරි ලලෙස මුසු ලව. ලමෙන්න 
ලමෙවනැනි ප්‍රධකාන විදුලය නිසකා ඇති වන හර්ට්සස් 50/100 (ලහහෝ 60/120) ලඝහෝෂකාව හඳුන්වන්ලන් "හම්" 
(hum) එක කියකාය. ලමෙමෙ ලඝහෝෂකාව කනට ඇලසන්ලන් "හස්ම්ම්ම්ම්" ලලෙස නිසයි ලමෙමෙ නමෙ ඊට ලෙනැබී 
ඇත්ලත්. ලමෙමෙ හම් ලඝහෝෂකාව ෆිල්ටර් කිරීමෙට ලයට්‍රොදන හම් ෆිල්ටරය යනු බපෑන්ඩ්සස්ලටට්‍රොප ෆිල්ටරයකි 
(එනම්, හර්ට්සස් 50/100 ලහහෝ 60/120 සසංඛල්‍යකාත පමෙණක් ෆිල්ටර් කරයි). ලහට්‍රොඳ හම් ෆිල්ටර් 
ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් සඳහකා කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතය හර්ට්සස් 1 ලලෙස සලෙකකා හම් ෆිල්ටර් එක සනැලෙසුම් කළ 
හනැකියි. 


සටහන 
කනට ඇලසන්ලන් හර්ට්සස් 20 ත් 20,000 ත් අතර සසංඛල්‍යකාතයන්ලගන් යුතු ශබේද පමෙණක් බව ඔබ දනැන් 
දන්නවකා. හර්ට්සස් 20 ට අඩු ශබේද infrasound (අලධහෝධ්වනි) ලලෙසද, හර්ට්සස් 20000 ට වනැඩ ශබේද 
ultrasound (අතිධ්වනි) ලලෙසද හනැඳින්ලවනවකා. ඇත්තටමෙ සපෑමෙ මෙනුසස්සලයකුටමෙ ලමෙමෙ සම්පූර්ණ පරකාසය 
තුළ සියලු ශබේද ඇලසන්ලන් නනැත. ක්‍රමෙලයන් වයසට යන විට, ක්‍රමෙලයන් ලමෙමෙ පරකාසය පටු ලවනවකා. (ඒ 
කියන්ලන් උඩෙ හකා යට සීමෙකාවන් එකිලනකට ළසං ලවනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, වයස 65 පමෙණ වන විට 
සමෙහරවිට හර්ට්සස් 40 ත් 18000 ත් අතර පරකාසය දක්වකා පටු විය හනැකියි). එලහත් සමෙහර සතුන්ට ඉහත 
සසංඛල්‍යකාතවලන් පිටත ශබේද පවකා ඇසිය හනැකියි (වවුලෙන්, තල්මෙසුන්, බල්ලෙන් වනැනි සතුන්ට). 


විදල්‍යකාලවදී "ශබේදලයේ සසංඛල්‍යකාතය" යන වචනය භකාවිතකා කළත්, සසංගීතලයේදී හකා ශබේද විදල්‍යකාලවදී (acoustics) 
මීට pitch (තකාරතකාව) කියකාද පවසනවකා. ලමෙමෙ ශවල්‍ය පරකාසය තුළ ඉහළ පිච් (high pitch) ශබේද 
හනැඳින්ලවන්ලන් treble (උච්ච සස්වරය) ලලෙස වන අතර, පහලෙ පිච් (low pitch) ශබේද හනැඳින්ලවන්ලන් 
bass (මෙන්ද්‍ර සස්වරය) ලලෙසයි. ලටබල් හකා ලබේසස් ශබේදවලෙට හරියටමෙ අහවල් අහවල් සසංඛල්‍යකාත පරකාස තිලබේ 
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යනැයි සම්මෙතයක් නනැත. දළ වශලයන් ලබේසස් යනු හර්ට්සස් 200 ට අඩු සසංඛල්‍යකාත (එනම්, හර්ට්සස් 20 ත් 200 ත් 
අතර) ලලෙසද, ලටබල් යනු හර්ට්සස් 4000 ට වනැඩ සසංඛල්‍යකාත (එනම්, හර්ට්සස් 4000 ත් 20000 ත් අතර) 
ලලෙසද මෙතක තබකා ගන්න. එවිට, හර්ට්සස් 200 ත් 4000 ත් අතර සසංඛල්‍යකාත කලෙකාපයටද midrange ලලෙස 
නමෙක් ලෙබකා ලද්. 


සකාමෙකානල්‍යලයන් ලහට්‍රොඳ සවුන්ඩ් සිසස්ටම් එකක සස්පීකර් ගණනකාවක් පවතින්ලන් ඉහත ලහශ්‍රේතුව නිසකාමෙයි. 
එක් සස්පීකරයකින් ඉතකා ලහට්‍රොඳ ගුණකාත්මෙක බවින් යුතු ශබේදයක් ඇති කළ ලනට්‍රොහනැකියි සම්පූර්ණ ශවල්‍ය 
සසංඛල්‍යකාත පරකාසය පුරකාමෙ. එනිසකා ප්‍රධකාන ලලෙස සස්පීකර් වර්ග 3 ක් නිපදනවකා. ඉන් එකක් tweeter කියකා 
හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙමෙ සස්පීකර් අලනක් ඒවකාට වඩෙකා කුඩෙකාය. ලටබල් ශබේද ඉතකා ලහට්‍රොඳින් ලමෙමෙ ට්වීටර් හරහකා 
පිට කළ හනැකියි. ලමෙමෙ සස්පීකර්වලෙට ලබේසස් ලහහෝ මිඩ්ලර්න්ජ් ශබේද යවන්න නරකයි. එලලෙසමෙ woofer 
ලලෙසද සස්පීකර් වර්ගයක් තිලබනවකා. ලමෙමෙ සස්පීකර් අලනක් ඒවකාට වඩෙකා විශකාලෙයි. ලබේසස් ශබේද සඳහකායි වූෆර් 
සකාදකා තිලබන්ලන්. මිඩ්ලර්න්ජ් සසංඛල්‍යකාත ශබේද සඳහකා සකාමෙකානල්‍ය ප්‍රමෙකාණලයේ midrange සස්පීකර් නිපදවකා 
තිලබනවකා. ලම් එක් එක් සස්පීකරය සඳහකා ඊට සුදුසු සසංඛල්‍යකාත පරකාසයන් පමෙණක් ලයට්‍රොමු කළ යුතු ලවනවකා. 
එය සිදු කරන්ලන්ද ෆිල්ටර් හරහකාය. සකාමෙකානල්‍ය ශබේදය ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටරයක්, හයිපකාසස් ෆිල්ටරයක්, 
බපෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටරයක් යන තුන් වර්ගලයේමෙ "ෆිල්ටර් ලසට් එකක්" හරහකා යවනවකා. එහිදී ඒ ඒ 
ෆිල්ටර්වලන් පිටවන තරසංග ඉහත සස්පීකර් වර්ග තුනට ලවන ලවනමෙ ලෙබකා ලදනවකා. ඇත්තටමෙ ඉහත 
"ෆිල්ටර් ලසට් එක" crossover network ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. 


ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව, එමෙ ඇලසන සසංඛල්‍යකාත පරකාසය තුළ සපෑමෙ ශබේදයක්මෙ එකමෙ ආකකාරයට දනැලනන්ලන්ද 
නනැත. සකාමෙකානල්‍යලයන් සසංඛල්‍යකාතය ඉහළට යන විට ශබේදලයේ සනැර වනැඩලයන් දනැලන්. ලමෙලහමෙ සිතන්න. 
සිතමු ලවට්‍රොට් 1 ක ජවයක් ඇති හර්ට්සස් 100 ක ශබේදයකුයි ලවට්‍රොට් 1 ක ජවයක් ඇති හර්ට්සස් 10000 ක 
ශබේදයකුයි ඔබට ඇලසනවකා කියකා. ලදලක්මෙ ජවය (ශක්තිය) සමෙකානයි. එලහත් ඔලබේ කනට දනැලනන්ලන් 
හර්ට්සස් 10000 ශබේදය ඉතකා වනැඩ ශබේදයක් සහිත ලලෙසයි. ඇත්ත වශලයන්මෙ ශබේද ලදලක්මෙ ශක්තිය 
සමෙකානයි. එලහත් ලමෙතනැන සිදු වී ඇත්ලත් ඉහළට යන සසංඛල්‍යකාතයන්ට කන ක්‍රමෙලයන් සසංලවදී වනැඩ වීමෙයි. 
ලමෙන්න ලමෙමෙ මූලක ප්‍රශස්නය නිසකා තමෙයි සසංගීතලයේදී සවුන්ඩ් මික්සිසං කරන්නට සිදුවන්ලන්. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහලෙ සසංඛල්‍යකාතයක් සහිත සසංගීත භකාණ්ඩෙලයේ හඬ පහලෙ සසංඛල්‍යකාතයක් සහිත සසංගීත 
භකාණ්ඩෙලයේ හඬට වඩෙකා කනැපී ලපලන්. එවිට රසය අඩු ලව. එමෙනිසකා sound mixing මෙඟින් ලම්වකා ගකාණට 
"බනැලෙන්සස්" කළ යුතුයි. 


සසංගීත නිර්මෙකාණලයේදී ලලෙට්‍රොකු සස්ටූඩලයහෝ ඇතුලල් බරපතලෙ කකාර්යක් ලලෙස ඉහත සවුන්ඩ් මික්සිසං සිදු 
කරනවකා. ඔබද ලමෙමෙ ලද්මෙ එක්තරකා විදියකට සිදු කරනවකා ඔලබේ පලල්යර් එලකන්. ලබේසස් ලකට්‍රොන්ලටහෝල්, 
ලටබල් ලකට්‍රොන්ලටහෝල්, ඊක්වලෙයිසර් ආදීය තිලබන්ලන් ලම් සඳහකාය. ලටබල් කන්ලටහෝලෙර් එක කරකවකා 
ලටබල් ශබේද අඩු වනැඩ කළ හනැකියි. එලලෙසමෙ ලබේසස් කන්ලටහෝලෙර් එක කරකවකා ලබේසස් ශබේද අඩු වනැඩ කළ 
හනැකියි. ඊක්වලෙයිසර් එලක් විවිධ සස්ලෙයිඩෙර්/ලනට්‍රොබේ කරකවකා සසංඛල්‍යකාත පරකාසයකමෙ ශබේදවලෙ සනැර ලවන් 
ලවන්ව ලවනසස් කළ හනැකියි. ඊක්වලෙයිසර් එකක් යනු ශවල්‍ය සසංඛල්‍යකාත පරකාසය තුලෙ යම් ක්‍රමෙවත් ක්‍රමෙයකට 
ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාත හත අටක පමෙණ ශබේදලයේ සනැර/හඬ අඩු වනැඩ කළ හනැකි පරිදි සපෑදූ ෆිල්ටර් සමූහයකි. 
ඔව, ඊක්වලෙයිසර් එකක් යනු ෆිල්ටර් ලසට් (a set of filters) එකක්. 


සටහන 
විදුල සසංඥකා ගනැන කතකා කරන හනැමෙවිටමෙ වකාලග (විලශශ්‍රේෂලයන් ෆිල්ටර් ගනැන කතකා කිරීලම්දී) සසංඛල්‍යකාතය 
ගනැනද කතකා ලකලරනවකා. යම් සසංඛල්‍යකාතයක ලදගුණය, තුන්ගුණය, දසගුණය ආදී ලලෙස "ගුණකාකකාරයන්" 
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(multiples) ගනැනද අපට කතකා කළ හනැකියි. ඒවකා ඉහලෙට (අගය වනැඩ වන දිශකාවට) තිලබන 
ගුණකාකකාරයන්ය. ඒ ලලෙසමෙ පහලෙට (අගය අඩු වන දිශකාවට) තිලබන උප-ගුණකාකකාරද (sub-multiples) 
සනැලෙකිය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, හර්ට්සස් 100 ගනිමු. එහි (ඉහලෙට) ලදගුණය හර්ට්සස් 200 ලව; 
තුන්ගුණය 300 ද, ලදකාලලෙට්‍රොසස්ගුණය 1200 ද ලව. එහිමෙ (පහලෙට) භකාගය ලහවත් ½ ගුණකාකකාරය හර්ට්සස් 50 
ලව; කකාලෙ ලහවත් ¼ ගුණකාකකාරය හර්ට්සස් 25 ලව. 


ලපට්‍රොදුලව "ගුණකාකකාරය" (multiple) යන වචනය භකාවිතකා කළද, විදල්‍යකා හකා තකාක්ෂණලයේදී "උපරිතකාන" 
(overtone) යන නමෙ ඊට භකාවිතකා ලකලර් (ඉහලෙට යන ගුණකාකකාර සඳහකා). ඒ අනුව, හර්ට්සස් 200 හි පළමු 
උපරිතකානය 400 ද, ලදවනැනි උපරිතකානය 600 ද ලව. සලෙකකා බලෙනු ලෙබන මුල් සසංඛල්‍යකාතය "මූලක 
සසංඛල්‍යකාතය" (fundamental frequency) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


ඇයි උපරිතකාන ගනැන අප උනන්දු විය යුත්ලත්? ඊට වනැදගත් ලහශ්‍රේතුවක් තිලබේ. සමෙහර පරිපථවලෙ නිතර 
සිදුවන ලදයක් තමෙයි යම් විදුල සසංඥකාවක සසංඛල්‍යකාතලයේ විවිධ උපරිතකාන ඉලබේමෙ නිපනැදවීමෙ. එය ඇත්තටමෙ 
ගනැටලුවක්. ඒ කියන්ලන් හර්ට්සස් 1000 ක සසංඥකාවක් ගමෙන් කරන විට, ඒ සමෙගමෙ හර්ට්සස් 2000, 3000, 
ආදී සසංඥකා ඇති ලව. හනැමෙවිටමෙ ලමෙලලෙස සපෑලදන උපරිතකාන මූලක සසංඛල්‍යකාතය සහිත සසංඥකාවට වඩෙකා 
ලබට්‍රොලහහෝ දුර්වලෙයි (එනම් උපරිතකාන සසංඥකාවලෙ ජවය, ධකාරකාව, හකා ලවහෝල්ටියතකාව ඉතකාමෙ අඩුයි). 
උදකාහරණයක් ලලෙස, ලවහෝල්ට් 1 ක සසංඥකාලව උපරිතකාන සසංඥකාවක ලවහෝල්ට් ගණන මිලලවහෝල්ට් 1 ක් 
පමෙණ විය හනැකියි. ඔබ ඉහතදී දුටුවකා ප්‍රධකාන විදුලය නිසකා ඇති වන හම් එක ගනැන විසස්තරය. එහි විදුල 
සසංඛල්‍යකාතයට අමෙතරව පළමු උපරිතකානයද ඇතිවන බව දනැන් වටහගන්න. 


Time delay circuit 


දනැනට ෆිල්ටර් ගනැන ලහට්‍රොඳටමෙ ප්‍රමෙකාණවත්. දනැන් බලෙමු කනැපපෑසිටරයක් හකා ලරසිසස්ටරයක් උපලයහෝගී 
කරලගන සරලෙ delay circuit එකක් සකාදකාගන්නකා අයුරු. ඩලල් සර්කිට් එකක් යනු විදුලය සපයපු 
ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්මෙ ක්‍රියකාත්මෙක ලනට්‍රොවී, විදුලය සපයකා යම් සුලු ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට පසුව ක්‍රියකාත්මෙක වන පරිදි 
සනැකසූ සර්කිට් එකකි. ලමෙහිදී පරිපථය සකාමෙකානල්‍යලයන් විචලෙනය ලනට්‍රොවන ඩීසී විදුලයකටයි සම්බන්ධ 
කරන්ලන්. එය සපෑදීමෙ ඉතකාමෙ පහසුයි (පහත රූපය). 


ලමෙහි උපලයහෝගි කරලගන තිලබන්ලන් කනැපපෑසිටර් චකාජ් වීලම් ක්‍රියකාවයි. ඔබ දන්නවකා කනැප එකක් චකාජ් 
වන ලවගය තීරණය කරන්ලන් එහි කනැපපෑසිටන්සස් එක හකා ඊට ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කර තිලබන 
ලරසිසස්ටරලයේ (ලහහෝ ප්‍රතිලරහෝධයක් දනැක්විය හනැකි ඕනපෑමෙ "ලකට්‍රොටසක") ප්‍රතිලරහෝධි අගය මෙතයි. T = RC 
යන කකාලෙ නියතය ගනැන මෙතක් කර ගන්න. ඉහත රූපලයේ IN ලකට්‍රොටසට විචලෙනය ලනට්‍රොවන විදුලයක් ලෙබකා 
ලදන විට, එමෙ විදුලය ධකාරිත්‍රකයට "උරකා ගන්නවකා" (එනම් ධකාරිත්‍රකය ලදපස ලඩට්‍රොප ලවනවකා). කනැප එක 
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ක්‍රමෙලයන් චකාජ් ලවනවකා. එවිට එය ලදපස ලඩට්‍රොප වන විභවයද ක්‍රමෙලයන් ඉහලෙ යනවකා (එය ඉහලෙ 
යන්ලන් ධකාරිත්‍රකලයේ සුපුරුදු ඝකාතීය ශ්‍රිතලයේ සස්වරූපලයන්). OUT යන ලකට්‍රොටසට සම්බන්ධිත උපකරණය 
ක්‍රියකාත්මෙක වීමෙට යම් නිශස්චිත අවමෙ ලවහෝල්ටියතකාවක් අවශල්‍යයි. ඉතිසං ධකාරිත්‍රකලයේ ලදපස ලඩට්‍රොප වන 
විභවයලන එමෙ උපකරණයට ලෙබකා ගන්ලන් (අවුට්පුට් කරන්ලන්). 


IN ලකට්‍රොටසට විදුලය ලෙබකා දුන් පළමු අවසස්ථකාලවදී ධකාරිත්‍රකලයේ විභවය ශූනල්‍යයි. එලහත් එය ක්‍රමෙලයන් 
චකාජ් ලවනවකා (ඝකාතීය ලලෙස). එලලෙස චකාජ් ලවමින්, ධකාරිත්‍රකය ලදපස ඉහත උපකරණයට අවශල්‍ය අවමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාව ලඩට්‍රොපවන විටමෙ, එමෙ උපකරණය ක්‍රියකාත්මෙක ලවනවකා. තවදුරටත් කනැප එක සමෙහරවිට 
චකාජ් ලවවි. එවිට, විභවය තව තවත් ඉහලෙ යකාවි. එනිසකා සවි කරන උපකරණය කනැප එලක් ලඩට්‍රොපවන 
උපරිමෙ විභවය (එනම් සනැපයුම් විභවය) දක්වකා ක්‍රියකා කිරීමෙට හනැකි විය යුතුයි පිලසස්ලසන්ලන් නනැතිව. 
බලෙන්න ඉහත කනැප එක ලයදීමෙ නිසකා, පරිපථයට විදුලය සපයකා යම් සුලු ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට පසුවයි 
උපකරණය ක්‍රියකාත්මෙක වූලයේ. 


පළමුලවන්මෙ ඔබට අවශල්‍ය කකාලෙ පමෙකාව තීරණය කරන්න. ලබට්‍රොලහහෝවිට තත්පරයක් ලහහෝ ඊට අඩු කකාලෙ 
පමෙකාවක් නම් උචිතයි. අති විශකාලෙ කකාලෙ පමෙකාවක් අවශල්‍ය කරන විට, ලවනමෙමෙ ටයිමෙර් සර්කිට් එකක් 
සම්බන්ධ කිරීමෙ වඩෙකා උචිතයි ලමෙට්‍රොකද එවනැනි විශකාලෙ කකාලෙ පමෙකාවන් සඳහකා අති විශකාලෙ ධකාරිතකා අගයක් 
අවශල්‍ය ලව. ලමෙවනැනි අති විශකාලෙ ධකාරිතකා අගයන් සහිත කනැප ලසට්‍රොයකා ගනැනීමෙට ප්‍රකාලයහෝගිකව බනැරිය. 
ධකාරිතකාව ඉහලෙ දනැමිය ලනට්‍රොහනැකි නම්, ප්‍රතිලරහෝධී අගය ඉහලෙ දනැමිය යුතුය. ඉතකා ඉහලෙ ප්‍රතිලරහෝධී අගයන් 
සහිත ප්‍රතිලරහෝධක නම් ඕනපෑ තරම් තිලබේ. එලහත් එහිදී ලවනත් ප්‍රශස්නයක් මෙතු ලව. එනම්, ප්‍රතිලරහෝධි 
අගය ඉහලෙ යන විට, ධකාරකාව කුඩෙකා ලව. ඉතිසං අති විශකාලෙ ප්‍රතිලරහෝධයක් දනැමූ විට, සමෙහරවිට ඒ හරහකා යන 
ධකාරකාව උපකරණයට ප්‍රමෙකාණවත් ලනට්‍රොලව. එනිසයි කුඩෙකා කකාලෙ පමෙකාවන් සඳහකා පමෙණක් ලමෙවනැනි සරලෙ 
ඩලල් සර්කිට් ප්‍රලයහෝජනවත් වන්ලන්. 


ඉහතදී කකාලෙ පමෙකාව තීරණය කළ පසු සුදුසු ධකාරිතකා හකා ප්‍රතිලරහෝධි අගයන් තීරණය කළ හනැකියි. 
සකාමෙකානල්‍යලයන් RC කකාලෙ නියත පහකින් ධකාරිත්‍රකය සම්පූර්ණලයන්මෙ චකාජ් ලව යනුලවන් 
සනැලෙලකනවලන. ඉතිසං ලමෙමෙ කකාලෙ නියත පහ තුළ ඔබට අවශල්‍ය කකාලෙ පමෙකාව තබකා ගන්න. මෙකා ලයහෝජනකා 
කරන්ලන් කකාලෙ නියත තුනකින් පමෙණ ඔබට අවශල්‍ය කකාලෙ පමෙකාව ඇති කර ගන්න. උදකාහරණයක් ඔසස්ලසශ්‍රේ 
ලමෙය බලෙමු. සිතන්න ඔබට අවශල්‍යයි මිලතත්පර 120 ක කකාලෙ පමෙකාවක් කියකා. ඒ කියන්ලන් විදුලය සපයකා 
මිලතත්පර 120 කින් තමෙයි උපකරණය ඔන් විය යුත්ලත්. උපකරණය ක්‍රියකාත්මෙක වීමෙට ලවහෝල්ට් 5 ක් 
අවශල්‍ය යනැයි සිතමු. තවද උපකරණයට ලවහෝල්ට් 8 ක් දක්වකා සනැපයිය හනැකි යනැයිද සිතමු. ලමෙමෙ උදකාහරණය 
සඳහකා කකාලෙ පමෙකා (time delay) පරිපථය නිර්මෙකාණය කිරීමෙට මෙකා RC කකාලෙ නියත 3 ක් පමෙණක් ලයට්‍රොදකා 
ගන්නවකා. ඒ කියන්ලන් කකාලෙ නියත 3 ලවන විට, ධකාරිත්‍රකය ලදපස ලවහෝල්ට් 5 ලහහෝ ඊට වනැඩලයන් ලඩට්‍රොප 
වී තිබිය යුතුයි. ඔබ දන්නවකා කකාලෙ නියත 3 කින් ධකාරිත්‍රකය සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාලවන් 83%ක් දක්වකා 
චකාජ් ලවනවකා. ඔබට අවශල්‍ය ලමෙමෙ කකාලෙ නියත 3 න් අවමෙ වශලයන් ලවහෝල්ට් 5 ක් දක්වකා ධකාරිත්‍රකය චකාජ් 
වීමෙයි. ලමෙය සිදුවීමෙට සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව, VS ලකට්‍රොපමෙණ විය යුතුද? එය පහත ආකකාරයට තර්ක කර 
ගණනය කළ හනැකියි. 


කකාලෙ නියත 3 කින් ධකාරිත්‍රකය අවමෙ වශලයන් චකාජ් වී තිබිය යුතු ලවහෝල්ටියතකාව = 5V 
කකාලෙ නියත 3 කට පසු ධකාරිත්‍රකය චකාජ් වී තිලබන ප්‍රතිශතය = සනැපයුම් විභවලයන් 83% 
83% ලහවත් 0.83 කට 5V නම්, 100% ට ලහවත් 1.0 ට ලවහෝල්ට් ගණන = 


5 


83% x 100%= 5 


0.83 x1.0 ලව. එහි අගය 6.024 කි. දළ වශලයන් 6V ලලෙස ගත හනැකියි. 


147 


ඒ කියන්ලන් සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 6 ක් විය යුතුය. උපකරණයට ලවහෝල්ට් 8 ක් දක්වකා ලෙබකා 
දිය හනැකි නිසකා උපකරණය පිලසස්ලසන්ලන් නනැත. ඔබට ලමෙලලෙසද කළ හනැකියි. සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව 
5V ලලෙසමෙ ගත හනැකියි. ධකාරිත්‍රකය ලවහෝල්ට් 5 දක්වකා චකාජ් වීමෙට කකාලෙ නියත 5 ක් ගන්නවකා. ඒ කියන්ලන් 
කකාලෙ නියත 3 ක් ලවනුවට 5 මෙ ඔබ දනැන් ලයට්‍රොදකාගන්නවකා. ලම් ආදී ලලෙස කකාලෙ නියතයන් හකා සනැපයුම් 
ලවහෝල්ටියතකාවන් නිශස්චය කළ හනැකියි. ලමෙමෙ උදකාහරණලයේදී අප ලයට්‍රොදකාගත්ලත් කකාලෙ නියත 3 ක් පමෙණක් 
නිසකා, ඒ ඔසස්ලසශ්‍රේ ඉදිරියට ගණනය කිරීම් කරලගන යමු. ඔබට අවශල්‍ය කකාලෙය මිලතත්පර 120 කි. කකාලෙ 
නියත තුනක් සඳහකාමෙ මිලතත්පර 120 නිසකා, එක් RC කකාලෙ නියතයක් සඳහකා 120/3 = මිලතත්පර 40 ලව. 
ඒ කියන්ලන්, 


R (ohm) x C (Farad) = 0.04 (Second) ලව. 


ඉහත සම්බන්ධතකාව තතෘපත වන ලලෙසට සුදුසු R හකා C අගයන් ලතහෝරකාගන්න. හිතමු කනැප එක 10u යනැයි 
කියකා. එවිට, ප්‍රතිලරහෝධය = 0.04/0.00001 = ඕම් 4000 කි. එවිට, ප්‍රතිලරහෝධය හරහකා යන ධකාරකාව වන්ලන් 
5/4000 = මිලඇම්පියර් 1.25 කි. ඇත්තටමෙ ඔබ ගණනය කිරීමෙ සිදු කළ යුත්ලත් අලනක් පනැත්තටයි. ඒ 
කියන්ලන් උපකරණයට අවශල්‍ය ධකාරකාව අනුවයි R තීරණය කළ යුත්ලත්. ඉන්පසුවයි C තීරණය 
කරන්ලන්. ඒ අනුව, සිතන්න උපකරණයට අවශල්‍ය කරන ධකාරකාව මිලඇම්පියර් 5 ක් බව. එවිට, ලයදිය 
යුතු ප්‍රතිලරහෝධලයේ අගය වන්ලන්, 5/0.005 = ඕම් 1000 ලව. එවිට, ලයදිය යුතු ධකාරිත්‍රකලයේ අගය 
වන්ලන්, 0.04/1000 = මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් 40 කි. ලයට්‍රොදන්ලන් සස්ථකාවර විදුලයක් නිසකා, ධකාරිත්‍රකය කකාලෙ නියත 
5 ක් යන තුරු චකාජ් වී, එතනැන් සිට පරිපථයට කිසිමෙ බලෙපපෑමෙක් ලනට්‍රොකර "ඔලහශ්‍රේ" පවතිනවකා (හරියට 
ධකාරිත්‍රකයක් එතනැන නනැහනැ වලග). එලහත් නනැවත ධකාරිත්‍රකය ක්‍රියකාත්මෙක වනවකා පරිපථයට විදුලය 
විසන්ධි කළ විගස. එවිට, කනැප එලක් චකාජ් වී තිලබන විදුලය උපකරණයට සපයනවකා (හරියට බනැටරියක් 
ලලෙස). එලහත් එමෙ චකාජ් එක ඉතකා ඉක්මෙනින්මෙ බනැස යනවකා. ධකාරිත්‍රකය තකාවකකාලක ආලරහෝපණ 
ගබඩෙකාවක් කියකා ඔබ දන්නවකාලන. ඔබට ලපනවකා ලමෙවනැනි පරිපථ සඳහකා සකාමෙකානල්‍යලයන් විශකාලෙ ධකාරිතකා 
අගයන් සහිත ධකාරිත්‍රක අවශල්‍ය ලකලරන බව. ලම් සඳහකා ඊකනැප ලයදිය හනැකියි. ඊකනැපවලෙට ධන ඍණ 
ලභේදය තිලබේ. එලහත් ලමෙහිදී එය ප්‍රශස්නයක් ලනට්‍රොලව ලමෙට්‍රොකද ලමෙවනැනි පරිපථවලෙ ධන ඍණ මෙකාරු 
වන්ලන් නනැත. ඒ අනුව ඉහත රූපලයේ ප්‍රතිලරහෝධකය ඕම් 1000 ලලෙසද, කනැප එක මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් 40 
ලලෙසද තනැබිය හනැකියි. 


පරිපථ තුළ විදුල සසංඥකා ගමෙන් කරනවකා. විදුල සසංඥකාවක් හනැමෙවිටමෙ විචලෙනය වන කුඩෙකා විදුලයක් 
(ලවහෝල්ටියතකාවක්/ධකාරකාවක්). විදුල සසංඥකා අපට අවශල්‍ය මෙකාර්ග ඔසස්ලසශ්‍රේ ගමෙන් කරවීමෙට කනැපපෑසිටර් ලයට්‍රොදකා 
ගන්නවකා. ලමෙලහමෙ සිතන්න. ඔබට ගමෙන් බිමෙන් යපෑමෙට පකාරවල් සකාදකා තිලබනවකා. පකාරවල් තිබූ පලයට 
ඔබ ඒ හනැමෙ මෙකාර්ගයකින්මෙ ගමෙන් කරන්ලන් නනැහනැ ලන්ද? ඔබට අවශල්‍ය ගමෙනකාන්තය දක්වකා ගමෙන් 
කිරීමෙට උචිත මෙකාර්ග පමෙණයි ඔබ ලතහෝරකා ගන්ලන්. එහිදී පහසුලවනුත් ඉක්මෙනිනුත් යකා හනැකි මෙකාර්ග ඔබ 
තීරණය කරනවකා. මෙහ ලපට්‍රොලෙව මෙත විවිධ තනැන්වලෙ මෙකාර්ග සකාදකා තිලබන්ලන් විවිධ ලහශ්‍රේතු නිසකා. ඔබ 
පමෙණක් ලනට්‍රොලව ගමෙන් කරන්ලන්. මිනිසුන් ලබට්‍රොලහහෝ ගණනකලග අවශල්‍යතකා සනැපිලරන ලලෙසටත් 
පකාරවල් සකාදකා තිලබන්ලන්. විදුල සසංඥකාත් එබදුයි. පරිපථය තුළ සසංඥකාවලෙට යපෑමෙට හනැකි මෙකාර්ග ලබට්‍රොලහහෝ 
ගණනක් තිලබේ. ටකාන්සින්ටර් බයසස් කිරීමෙට, ලවනත් උපකාසංගවලෙට විදුල බලෙ සනැපයුමෙ ලෙබකා දීමෙට ආදී 
ලනට්‍රොලයක් ලහශ්‍රේතු මෙත පරිපථය තුළ විදුලය ගමෙන් කළ හනැකි පකාරවල් (වයර්/ප්‍රින්ට්) ලබට්‍රොලහහෝ ගණනක් 
තිලබනවකා. ඒ තිබූ පලයට සසංඥකාවන්ට ගමෙන් කළ හනැකි සපෑමෙ පකාරක් ඔසස්ලසශ්‍රේමෙ "ලරහෝන්ලද" ගසන්නට ඉඩෙ 
දිය ලනට්‍රොහනැකියි. ඔබට අවශල්‍ය මෙකාර්ගය දිලග පමෙණක් සසංඥකා යනැවීමෙට ධකාරිත්‍රක බහුලෙව ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. 


පරිපථ ලකට්‍රොටස සරලෙ වුවත් සසංකීර්ණ වුවත් අනිවකාර්ලයන්මෙ එක් රීතියක් වලෙසංගු ලවනවකා. ඒක තමෙයි, 
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යම් විදුලයක් (ලහහෝ විදුල සසංඥකාවක්) සඳහකා අතල්‍යවශල්‍යලයන්මෙ මෙකාර්ග/පින් ලදකක් තිලබනවකා. එකකින් 
විදුලය/සසංඥකාව එලයට යවකා අලනලකන් නනැවත එය ලෙබකා ගන්නවකා (එලහමෙත් නනැතිනම් එකකින් 
විදුලය/සසංඥකාව ලෙබකාලගන අලනකන් එය එලයට යවනවකා). ඒ නිසකාලන් "පරිපථ" යන නමෙත් ඊට 
ලෙනැලබන්ලන් (ලම් ගනැන මීට ලපර ලහට්‍රොඳින් විසස්තර කර ඇත). එලහත් සකාමෙකානල්‍යලයන් සසංඥකාව ආපසු එන 
ලෙයින් එක ගනැන එතරම් තනැකීමෙක් කරන්ලන නනැහනැ (ඒලකන් කියන්ලන නනැහනැ එමෙ මෙකාර්ගය ලනට්‍රොසලෙකකා 
හනැරිය හනැකි අවනැදගත් එකක් කියකා; එය පරිපථ විශස්ලල්ෂණය කිරීලම්දී අලප පහසුවට කරන වනැඩෙක් 
පමෙණි). සසංඥකාව ආපසු එන ලෙයින් එක ලබට්‍රොලහහෝවිට ග්‍රවුන්ඩ් ලෙයින් එක ලව. ග්‍රවුන්ඩ් ලෙයින් එක 
ලබට්‍රොලහහෝ විට සම්පූර්ණලයන් අඳින්ලන්ද නනැත පරිපථය තුළ. ඒ ලවනුවට ග්‍රවුන්ඩ් එලක් සසංලඛේතය 
ලයලද්. එනිසකා ඕනපෑමෙ සසංඥකාවක් පරිපථයක ගමෙන් කිරීමෙට මෙකාර්ග ලදකක් තිබුණත් ඒ ලදකමෙ එක 
මෙකාර්ගයක් ලලෙස උපකල්පනය කර වනැඩෙ කරමු. 


පහත රූපය බලෙන්න. ඊට ඉන්පුට් කරන සසංඥකාවට යකා හනැකි මෙකාර්ග කීයක් තිලබේද? පරිපථ ලකට්‍රොටස ඉතකාමෙ 
සරලෙ නිසකා පහසුලවන්මෙ ලපනවකා මෙකාර්ග ලදකක් පවතින බව. ඉතිසං පහත පරිපථ ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ විදුලය ගමෙන් 
කරන්ලන් කුමෙන මෙකාර්ගලයේද? ලපරත් සඳහන් කළ ලලෙසමෙ විදුලය ගමෙන් කළ යුත්ලත් අපට අවශල්‍ය (අප 
කියන) මෙකාර්ගලයේය. එලහත් විදුලයට අප කටින් කියන උපලදසස්වලන් වනැඩෙක් නනැහනැ. ඊට ලත්ලරන 
භකාෂකාවක් ඇත. විදුලය ගමෙන් කළ යුත්ලත් අහවල් මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශ්‍රේ යනැයි අප උපලදසස් ලදන්ලන් විදුලයට 
ලත්ලරන "ප්‍රතිලරහෝධකතකාව" ඔසස්ලසශ්‍රේය. එනම්, A නම් පකාලර් ලනට්‍රොයකා B නම් පකාලර් ගමෙන් කරන්න කියකා 
අප ඊට උපලදසස් ලදන්ලන් A මෙකාර්ගලයේ (සන්නකායකලයේ) ප්‍රතිලරහෝධ අගය ඉහලෙ දමෙකා හකා B පකාලර් ප්‍රතිලරහෝධ 
අගය පහලෙ දනැමීලමෙනි. A පකාලර් ලපට්‍රොඩ්ඩෙක්වත් ලනට්‍රොයන්න කියකා කීමෙට එමෙ පකාලර් ප්‍රතිලරහෝධ අගය 
අනන්තය දක්වකා ඉහලෙ දමෙන්න; ඒ කියන්ලන් එමෙ පකාර වසකා දමෙන්න; ඒ කියන්ලන් එමෙ සන්නකායක පකාලර් 
සන්නකායක ලකට්‍රොටසස් ගලෙවකා දමෙන්න. ඉතිසං ප්‍රතිලරහෝධ අගයන් ලවනසස් කිරීලමෙන් අපට පුලුවන් ලන්ද අපට 
කනැමෙති කනැමෙති පකාරවල් ඔසස්ලසශ්‍රේ සසංඥකා දනැන් යනැවීමෙට? 


හරි දනැන් බලෙමු කනැපවලෙට විදුලය ගමෙන් කරන මෙකාර්ගය ලවනසස් කිරීමෙට හනැකියකාව ලෙනැලබන්ලන් 
ලකලලෙසද කියකා. කනැප එකක් යනු සසංඛල්‍යකාතය අනුව විචලෙනය වන ප්‍රතිලරහෝධයක් (ෆිල්ටර්වලෙ ලයට්‍රොදකා 
ගත්ලත් ලමෙමෙ ගතිගුණයලන). ඉතිසං අපට පුලුවන් අදකාලෙ විදුල සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය ගනැන අවලබහෝධයක් 
තිලබේ නම්, එමෙ සසංඥකාවට ඉතකාමෙ අඩු ප්‍රතිලරහෝධි (ප්‍රතිභකාධක) අගයක් ලෙනැලබන ලසශ්‍රේ සුදුසු ධකාරිතකා අගයක් 
සහිත ධකාරිත්‍රකයක් ලයට්‍රොදන්න. උදකාහරණයක් ලලෙස පහත රූපය සලෙකන්න. ලමෙහි විදුල සසංඥකාව ගමෙන් 
කිරීමෙට ඇත්ලත් එක් මෙකාර්ගයක් පමෙණයි (A සිට X දක්වකා). එනිසකා අනිවකාර්ලයන්මෙ ඒ මෙඟ ඔසස්ලසශ්‍රේ සසංඥකාව 
ගමෙන් කරකාවි. 
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එලහත් ඔබට අවශල්‍ය නම්, එමෙ විදුල සසංඥකාව A සිට Y දක්වකා ගමෙන් කරවීමෙට හනැකියි. කළ යුත්ලත් 
කුමෙක්ද? A-X මෙකාර්ගයට වඩෙකා අඩු ප්‍රතිලරහෝධක අගයක් සහිතව A-Y මෙකාර්ගයක් සනැකසීමෙයි. රූපය අනුව A-X 
මෙකාර්ගය අවමෙ වශලයන් ඕම් 1000 කි (ලශශ්‍රේණිගත කිලලෙහෝඕම් 1 ක ප්‍රතිලරහෝධකයක් පවතින නිසකා). ඔබට 
හනැකි නම් A-Y මෙකාර්ගය ඕම් 10 කට අඩුලවන් සකාදකාගන්න එමෙ සසංඥකා ධකාරකාව A-Y ඔසස්ලසශ්‍රේ ගමෙන් කරකාවි. 
ඇත්තටමෙ ලමෙහිදීත් විදුල සසංඥකා ධකාරකාව සම්පූර්ණලයන්මෙ A-Y වලෙ ගමෙන් ලනට්‍රොගනී. තවමෙත් A-X ඔසස්ලසශ්‍රේ 
මුල් සසංඥකා ධකාරකාලවන් 10%ක් ගමෙන් කරයි (A-X හි ප්‍රතිලරහෝධය 1000 නම් හකා A-Y හි ප්‍රතිලරහෝධය 10 
ලලෙස ගතලහට්‍රොත්). A-Y ඔසස්ලසශ්‍රේ සතල්‍ය ලලෙසමෙ ගමෙන් කරන්ලන් 90%කි. හනැමෙවිටමෙ වකාලග ලමෙතනැනත් 10% 
රූල් එක වලෙසංගු ලව. සසංඥකාවකින් 10% නනැති වූවකාට එතරම් ගණන් ලනට්‍රොගන්න. දනැන් ඉතිසං කරන්නට 
තිලබන්ලන් යම් සන්නකායකයකින් (වයර් කනැබනැල්ලෙකින්) A-Y සම්බන්ධ කිරීමෙද? එයත් එක්තරකා 
විසඳුමෙක් විය හනැකියි ලමෙට්‍රොකද කුඩෙකා වයර් කනැබනැල්ලෙක මිලඕම් ගණනක්වත් ප්‍රතිලරහෝධයක් ලනට්‍රොමෙනැති 
නිසකා. 


සටහන 
විභව ලබදුම් පරිපථයක විභවය ලබලදන අනුපකාතය අනුව එක් එක් ප්‍රතිලරහෝධකලයේ පිහිටන 


ලවහෝල්ටියතකාවන් පහසුලවන් ගණනය කරන්නට ඔබ දන්නවකා ( V O=V I 


R2 


R1+R2 


සූත්‍රය අනුව). 


විභවය පමෙණක් ලනට්‍රොව ධකාරකාවට ගලෙකා යකා හනැකි මෙකාර්ග කිහිපයක් තිලබන විට, ධකාරකාවද යම් අනුපකාතයකින් 
එමෙ මෙකාර්ගවලෙට ලබදී යනවකා. (KCL හි ඇත්තටමෙ ලමෙය තමෙයි සලෙකකා බලෙන්ලන්). ලවහෝල්ටියතකාව ලබදී 
යපෑලම්දී වනැඩ ප්‍රතිලරහෝධි අගය සහිත ප්‍රතිලරහෝධලයේ තමෙයි වනැඩපුර ලවහෝල්ටියතකාවක් රඳවකාගන්ලන්. එලහත් 
ධකාරකාව සනැලෙකීලම්දී ඊට ප්‍රතිවිරුද්ධ ලද් සිදුලවනවකා. එනම්, අඩු ප්‍රතිලරහෝධයක් තිලබන ලකට්‍රොටස හරහකා 
තමෙයි වනැඩ ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන්ලන් (ඕම් නියමෙය අනුව එය පනැහනැදිලයිලන). පහත රූපය බලෙන්න. මුලු 
ධකාරකාව (It) I1 හකා I2 ලලෙස ලබදී යනවකා. ලමෙමෙ ලබදී යන අනුපකාතය කුමෙක්ද? ප්‍රතිලරහෝධ ලදලකහි 
අනුපකාතයන්ලග විලලෙහෝමෙය අනුවයි ඒවකා ලබදී යන්ලන්. ඒ කියන්ලන් ලමෙහි R1 හි අගය R2 හි අගයට වඩෙකා 
සියගුණයකින් වනැඩ නම්, R2 හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව R1 හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාවට වඩෙකා සියගුණයකින් 
වනැඩය. ඒ අනුව පහත රූපලයේ දනැක්ලවන පරිපථ ලකට්‍රොටස සඳහකා It = I1 + I2 → It = I1 + 100I1 ලව (R1:R2 
අනුපකාතය 100:1 විට). 
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පරිපථ නිර්මෙකාණලයේදී ලවනසස් ලවනසස් අගයන් ලෙබකා ලදන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධකවලෙට බනැවින්, ඉහත 
සම්බන්ධතකාව ප්‍රතිලරහෝධක අගය මෙත තීරණය වන සූත්‍රයක් ලලෙස සකසස් කරන විට, පහත ආකකාරලයේ 
සූත්‍රයක් ලවිය හනැකියි. ලහට්‍රොඳින් බලෙන්න. ලමෙමෙ සූත්‍රලයන් කියන්ලන් ලෙබකාලදන මුලු ධකාරකාලවන් 
ලකට්‍රොපමෙණ ප්‍රමෙකාණයක් R2 සහිත මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශ්‍රේ ගලෙකා යනවකාද යන්නයි. එහිදී භකාග සසංඛල්‍යකාලව 
(අනුපකාතලයේ) හරය වන්ලන් හනැමෙවිටමෙ ගමෙන් කරන මෙකාර්ග සියල්ලල්මෙ ප්‍රතිලරහෝධි අගයන්ලග එකතුවයි. 
ලෙවයට ලයන්ලන් තමෙන්ලග මෙකාර්ගලයේ ප්‍රතිලරහෝධි අගය ලනට්‍රොවන අලනක් මෙකාර්ගලයේ (ලහහෝ මෙකාර්ග 
කිහිපලයේමෙ) ප්‍රතිලරහෝධි අගයයි. ඒ කියන්ලන් R2 හරහකා ගලෙන ධකාරකාව ලසවීලම්දී, ලෙවයට ලයන්ලන් R1 
මෙකාර්ගලයේ ප්‍රතිලරහෝධයයි. 


I2=It 


R1 


R1+R2 


DC හකා AC Analysis සහ Passive හකා Active Devices 


එලහත් ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකා තිලබනවකා සසංඥකා ගමෙන් කරවීමෙට මෙකාර්ග සපෑදීලම්දී එලලෙස නිකසංමෙ වයර් 
කනැබනැල්ලෙක් පමෙණක් සවි කළ ලනට්‍රොහනැකි වන. ඒකට ලහශ්‍රේතුවක් තිලබනවකා. පරිපථයක හනැමෙවිටමෙ වකාලග 
විදුල වර්ග ලදකක් හමු ලවනවකා. එකක් නම් සසංඥකාලව විදුලයයි. ලමෙමෙ සසංඥකා විදුලය අතල්‍යවශල්‍යලයන්මෙ 
විචලෙනය වන විදුලයක්. ලමෙමෙ සසංඥකා විදුලය තමෙයි ප්‍රමුඛ වන්ලන් සර්කිට් එකක. එමෙ සසංඥකා විදුලයට 
විවිධ ලද්වල් පරිපථ විසින් සිදු කරනවකා. සසංඥකා විදුලය පරිපථයකට ඉන්පුට් (ඇතුලු) කළකාට පසුව එක් 
එක් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගයක් හරහකා අවසකානලයේ පරිපථලයන් අවුට්පුට් ලවනකල් ගමෙන් කරනවකා. 
අප ඉහත කතකා කලළශ්‍රේ ලමෙන්න ලමෙමෙ සසංඥකා විදුලය ගමෙන් කරන මෙකාර්ගය ගනැනයි. 


එලහත් ලමෙමෙ සසංඥකා විදුලයට අමෙතරව තවත් විදුලයක් තිලබනවකා පරිපථවලෙ. එය අතල්‍යවශල්‍යලයන්මෙ 
සස්ථකායි ඩීසී විදුලයකි. ලරසිසස්ටර්, කනැපපෑසිටර්, ඉන්ඩෙක්ටර් වනැනි සමෙහර උපකාසංග තිලබනවකා ලකලන්මෙ 
සසංඥකා විදුලය සමෙග පමෙණක් වුවද වනැඩෙ කළ හනැකි. ලමෙවනැනි ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග passive උපකාසංග 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. එලහත් ඉතකා වටිනකා ලහහෝ සසංකීර්ණ ලද්වල් සිදු කරන ටකාන්සිසස්ටර්, අයිසී වනැනි 
උපකාසංග නිවනැරදිව ක්‍රියකාත්මෙක වීමෙට ලවනමෙමෙ භකාහිර ඩීසී විදුලයක් ඒ උපකාසංගවලෙට ලවන ලවනමෙ ලෙබකා දිය 
යුතුයි. එය හරියට වකාහනයකට ලතල් ගකානවකා බදුය. වකාහනයක් තිබේබට වනැඩෙක් නනැහනැලන් ලතල් 
නනැතිනම්. ටකාන්සිසස්ටර්වලෙට ලමෙලලෙස සුදුසු ඩීසී විදුලය ලෙබකා දීමෙ හඳුන්වන්ලන් ටකාන්සිසස්ටරයක් බයසස් 
කරනවකා යනුලවනි. අයිසීවලෙට නම් පින් ලදකක් ලහහෝ වනැඩ ගණනක් තිලබනවකා එලලෙස භකාහිර ඩීසී 
විදුලය ලෙබකා දීමෙට (ටකාන්සිසස්ටර් බයසස් කිරීලමෙන් බලෙකාලපට්‍රොලරට්‍රොත්තු වූ ලදයමෙ සිදු වුවත් එලහත් අයිසී බයසස් 
කරනවකා කියකා වචනයක් නම් නනැත). ක්‍රියකාත්මෙකවීමෙට ලමෙලලෙස භකාහිර ඩීසී විදුලයක් අවශල්‍ය කරන 
උපකාසංග active උපකාසංග ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඉතිසං සුදුසු සස්ථකාවර ඩීසී විදුලය සපයකා ක්‍රියකාකකාරී මෙට්ටලම් 
තිලබන ඇක්ටිව උපකාසංගවලෙට සසංඥකා විදුලයද ලයට්‍රොමු කරනවකා. එවිට, එමෙ උපකාසංග මෙඟින් තමෙන් ලවතට 
ලයට්‍රොමු කරපු සසංඥකා විදුලයට අවශල්‍ය ලවනසස්කම් සිදු කරනවකා. (ලම් ගනැන සම්පූර්ණ විසස්තර ටකාන්සිසස්ටර් 


151 


පකාඩෙම්වලෙ දනැක්ලවවි). 


දනැන් අප ඉදිරිලයේ තිලබන ගනැටලුව ලමෙයයි. ප්‍රථමෙලයන්මෙ, ලරසිසස්ටර් සුදුසු ලලෙස ලයට්‍රොදකා ගනිමින් අප 
ඇක්ටිව උපකාසංග සියල්ලෙමෙ සුදුසු ක්‍රියකාකකාරි මෙට්ටලම් තබනවකා. ඒ කියන්ලන් ඒ ඒ ඇක්ටිව උපකාසංගයට 
අවශල්‍ය විදුලය (ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව) අප ප්‍රතිලරහෝධක මෙඟින් සකාදකා ගනු ලෙබන විභව ලබදීම් ලයට්‍රොදකා 
ගනිමින් ලසට් කරනවකා (ඉහතදී විසස්තර කළ විභව ලබදුම් පරිපථ ගනැන ලහට්‍රොඳ අවලබහෝධයක් ලෙබකා සිටිය 
යුතු ප්‍රධකාන කකාරණය ලමෙයයි). එවිට, විභව ලබදුම් පරිපථ ලකට්‍රොටසස් ගණනකාවක් (සමෙහරවිට සිය ගණනක් 
වුවද) පරිපථලයේ අඩෙසංගු ලවවි. එලහත් එමෙ පරිපථ ලකට්‍රොටසස් හනැමෙ එකක් හරහකාමෙ සසංඥකා විදුලය ගමෙන් 
කරවන්ලන් නනැහනැ. ඒකලන් ඉහතදී පනැවසුලව අපට අවශල්‍ය මෙකාර්ගලයේ පමෙණක් සසංඥකාව යනැවීමෙට සිදු 
ලවනවකා කියකා. ඉතිසං ඒ සඳහකා ඉහත අප පනැමිණි එක් විසඳුමෙක්ලන නිකසංමෙ අඩු ප්‍රතිලරහෝධී අගයන් සහිත 
සන්නකායක/වයර් ලයට්‍රොදකා අපට අවශල්‍ය මෙකාර්ගයට සසංඥකාව ලයට්‍රොමු කිරීමෙ. එලහත් එලසශ්‍රේ කළ ලනට්‍රොහනැකියි. 
නිකසංමෙ වයර් ලකට්‍රොටසස් සම්බන්ධ කලළට්‍රොත් ඉන් ඇක්ටිව උපකාසංගවලෙට ලයදූ ඩීසී (බයසස්) විදුල මෙට්ටම් 
ලවනසස් ලවනවකා ලමෙට්‍රොකද සන්නකායක/ප්‍රතිලරහෝධක තුළින් ඩීසී ලමෙන්මෙ විචලෙනය වන විදුලය (ඒසීද 
ඇතුලෙත්) යන ලදකමෙ ගමෙන් කරනවකා. ලමෙය තමෙයි තවත් ආකකාරයකින් සර්කිට් ලලෙහෝඩසං ලලෙසින්ද අපට 
නිතරමෙ කරදර කරන්ලන්. අපට ඇත්ත වශලයන්මෙ අවශල්‍ය කරන්ලන පරිපථලයේ ඩීසී විදුල මෙට්ටම් 
අවුල්/ලවනසස් ලනට්‍රොකරන එලහත් විචලෙනය වන විදුලය පමෙණක් ලවනසස් කරන ක්‍රමෙලවදයක්. දනැන් 
එකවර සිහියට එන ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගය කුමෙක්ද? ධකාරිත්‍රකය ලන්ද? ධකාරිත්‍රක හරහකා සස්ථකාවර ඩීසී 
විදුලය ගමෙන් ලනට්‍රොකර විචලෙනය වන විදුලය පමෙණක් ගමෙන් කරවනවකා. පහත රූපය බලෙන්න (ලමෙමෙ 
රූපය කිසිදු ප්‍රලයහෝජනවත් වනැඩෙක් සිදු ලනට්‍රොකරයි; පනැහනැදිල කිරීමෙට පමෙණක් සකසස් කර ඇත). 


ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට සිතන්න A-B ලලෙස දක්වකා ඇති සන්නකායක ලකට්‍රොටස නනැතනැයි කියකා. තවද, යම්කිසි 
අතල්‍යවශල්‍ය කරුණක් නිසකා සස්ථකාවර ඩීසී විදුලය ලවනසස් ලනට්‍රොවී තිබිය යුතු යනැයිද උපල්පනය කරන්න 
(එනම්, A සස්ථකානලයේ ලවහෝල්ට් 5 ක්ද B සස්ථකානලයේද ලවහෝල්ට් 5 ක් තිබිය යුතු යනැයි සිතමු). දනැන් පරිපථය 
සනැලෙසුම් කර තිලබන්ලන් එමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සිවලෙට යටත්වයි. එවිට, ලමෙහි R1 හකා R2 ගත් විට, එතනැන 
තිලබන්ලන් විභව ලබදුමෙකි. ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 10 නම්, දනැන් R2 හරහකා ලවහෝල්ට් 5 ක් ලඩට්‍රොප 
වී ඇත (ඒ කියන්ලන් A හි ලවහෝල්ටි 5 ක් තිලබනවකා ඉහත ලකට්‍රොන්ලද්සිය සපුරමින්). එලලෙසමෙ R3 හකා R4 
යන ලකට්‍රොටසත් ලවනමෙ ගත් විට, එතනැනත් තිලබන්ලන් විභව ලබදුමෙකි. එහිත් R4 හරහකා ලවහෝල්ට් 5 ක් 
ලඩට්‍රොපවනු ඇත (B සස්ථකානලයේ ලවහෝල්ට් 5 ක් තිලබනවකා ලකට්‍රොන්ලද්සිය සපුරමින්). ලම් කතකා කලළශ්‍රේ සසංඥකා 
විදුලය ගනැන ලනට්‍රොව, සස්ථකාවර ඩීසී විදුලය ගනැනයි. දනැන් සිතන්න IN එකට සසංඥකා විදුලය ඇතුලු කරනවකා 


152 


කියකා. එවිට, එමෙ සසංඥකා විදුලයද සුපුරුදු ලලෙසමෙ R1-R2 විභව ලබදුලම් 1:1 අනුපකාතයට ලබදී යයි. එලහත් 
ලමෙමෙ ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ සිට ඊළඟ ලකට්‍රොටසට සසංඥකාව යනැවීමෙ සඳහකා ඉහත ලපන්වකා ඇති ආකකාරයට A-B 
සන්නකායකයකින් දනැන් සම්බන්ධ කරනවකා යනැයි සිතන්න (එමෙ සන්නකායකලයේ යම් ප්‍රතිලරහෝධයක් ඇති 
බවද සලෙකන්න). අවශල්‍ය නම් නිකසංමෙ සන්නකායක ලකට්‍රොටසක් ලවනුවට එතනැනට ලරසිසස්ටරයක් වුවද 
සම්බන්ධ කළ හනැකියි. සසංඥකාව ගනැන නනැවත සිත ලයට්‍රොමු කරන්න. දනැන් පළමු විභව ලබදුලමෙන් පිට කළ 
සසංඥකාවට තවත් R3-R4 විභව ලබදුමෙක් හමු ලව. ලමෙහිදී එමෙ විභව ලබදුලම් අනුපකාතය අනුව නනැවත සසංඥකා 
විදුලය ලබලද්. එලහත් දනැන් සස්ථකාවර ඩීසී විදුලයට කුමෙක් ලවද? සම්පූර්ණලයන්මෙ එය විකතෘති ලවනවකා. 
ඊට ලහශ්‍රේතුව සිතකාගත හනැකිද? 


A සස්ථකානයට ඊට පසුව ඇති ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ R3-R4 ප්‍රතිලරහෝධක ලකට්‍රොටස පවතින්ලන් සමෙකාන්තරගතවයි. 
ධකාරකාවක් යම් තනැනකින් ලකට්‍රොටසස්වලෙට ලබදී යනවකා නම් එතනැන ඇත්ලත් සමෙකාන්තර සම්බන්ධතකාවක්. ඒ 
අනුව A සිට ධකාරකාවක් B ලවත ගලෙකා යන විට, එමෙ ධකාරකාව R3 හකා R4 ඔසස්ලසශ්‍රේ ලදකට ලබදී යනවකා. ඒනිසකා 
R3-R4 ලදක සමෙකාන්තරවයි පවතින්ලන්. එමෙ ප්‍රතිලරහෝධක ලදලක් සමෙක අගය දනැන් ගන්න. ලමෙමෙ 
උදකාහරණලයේ එමෙ ප්‍රතිලරහෝධක අගයන් ලදක සමෙකාන නිසකා, සමෙක අගය ඉන් භකාගයක් ලලෙස ගත හනැකියි 
(එනම්, සමෙක අගය ඕම් 50 කි). දනැන් R3-R4 ප්‍රතිලරහෝධක ලදක ලවනුවට තනි ඕම් 50 ක සමෙක 
ප්‍රතිලරහෝධයක් (Rx) එතනැන ඇතනැයි සිතන්න (පහත රූපය). ලමෙහිදී Rx ප්‍රතිලරහෝධකය හකා R2 ප්‍රතිලරහෝධකය 
නනැවතත් සමෙකාන්තරගත විදියට ලන්ද පිහිටකා තිලබන්ලන්? ඒ කියන්ලන් සතල්‍ය ලලෙසමෙ ඕම් 100 ලයේ R1 
ප්‍රතිලරහෝධකයට යටින් පිහිටන්ලන් R2-Rx යන සමෙකාන්තරගතව පිහිටි ප්‍රතිලරහෝධක ලදලකහි සමෙක 
අගයයි. එමෙ ලදලකහි සමෙක අගය ඕම් 33 කි. එවිට, 100:33 යන අනුපකාතයයි පවත්න්ලන්. එමෙ අලුත් 


අනුපකාතය අනුව A සස්ථකානලයේ විභවය 10( 
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33+100) ලහවත් ලවහෝල්ට් 2.5 කි. ලමෙය ලපර සඳහන් 


ලකට්‍රොන්ලද්සිය කනැඩීමෙක් ලන්ද? ලකට්‍රොන්ලද්සිය අනුව A හි අනිවකාර්ලයන්මෙ ලවහෝල්ට් 5 ක සස්ථකාවර 
ලවහෝල්ටියතකාවක් පනැවතිය යුතුයි. 


ඇත්තමෙ කිවලවට්‍රොත් සසංඥකා විදුලයටත් ඉහත සිද්ධිය සිදු ලවනවකා. එලහත් අවසන් ප්‍රතිඵලෙය ගත් විට ඉන් 
විකතෘතියක්/ලවනසක් ඇති වන්ලන් නනැහනැ. එය තවදුරටත් පනැහනැදිලව ලපන්වන්නම්. සිතන්න ලවහෝල්ට් 
1 ක සසංඥකා විදුලයක් ලෙබකා ලදනවකා කියකා. එවිට, එමෙ විදුලය පළමු විභව ලබදුලම්දි 1:1 අනුපකාතයට 
ලබලදනවකා. එවිට පළමු ලකට්‍රොටලසන් පිටවන්ලන් ලවහෝල්ට් 0.5 ක විදුලයකි. එමෙ 0.5 දනැන් ලදවනැනි විභව 
ලබදුමෙට යපෑලමෙන් එහිදිත් 1:1 අනුපකාතයට අනුව ලබලදනවකා. එවිට, ලදවනැනි ලකට්‍රොටසින් පිට කරන සසංඥකා 
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විදුලලයේ අගය ලවහෝල්ට් 0.25 කි. එනම්, පරිපථයට අනැතුලු කළ විභවලයන් 1/4 ක ප්‍රමෙකාණයක් ලලෙස කුඩෙකා 
වී තමෙයි සසංඥකා විදුලය අවසන් වන්ලන්. ලමෙයමෙ දනැන් සමෙක ප්‍රතිලරහෝධ අගයන් ඔසස්ලසශ්‍රේ සිතමු. සසංඥකා 
විදුලයට දනැන් ලවන ලවනමෙ විභව ලබදුම් ලකට්‍රොටසස් ලපලනන්ලන් නනැත. ඒ ලවනුවට ඉහතදී ලපන්වකා දුන් 
පරිදි ඕම් 100 හකා ඕම් 33 ලලෙස පවතින තනි විභව ලබදුමෙක් තමෙයි ලපලනන්ලන්. ඒ කියන්ලන් ලවහෝල්ට් 
1 ක සසංඥකා විදුලයක් ඇතුලු කළ විට, එමෙ විදුලය 100:33 යන අනුපකාතයට ලබලදනවකා. එවිට, ඉන් පිට 
වන්ලන් නනැවතත් ලවහෝල්ට් (33/(100+33) =) 0.25 ක සසංඥකාවකි. ඒ කියන්ලන් ලපර ගණනය කළ 
ප්‍රමෙකාණයමෙයි. ඒ කියන්ලන් සසංඥකා විභවයට ලමෙට්‍රොන විදියට එමෙ පරිපථය විග්‍රහ කළත් ලවනසක් නනැත. 


පරිපථයක් තුළ ඉහත පනැහනැදිල කළ ආකකාරලයේ විදුල වර්ග ලදක DC (සස්ථකාවර විදුලය) හකා AC (සසංඥකා 
විදුලය) ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. ඉතිසං සපෑමෙ පරිපථයක්මෙ විශස්ලල්ෂණය කරන විට ලදයකාකකාරයකින් එය 
කළ හනැකියි. එකක් නම් ඩීසී විදුලය ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද පරිපථය තුළ හනැසිලරන්ලන් කියන එක. එයට DC 
Analysis (ඩීසී විශස්ලල්ෂණය) ලලෙස පනැවලසනවකා. අලනක නම් ඔබට දනැනටමෙත් සිතකාගත හනැකි පරිදි AC 
Analysis ලව. එලලෙසමෙ, පරිපථයක් නිර්මෙකාණය කරන විටත්, ලමෙමෙ පනැතිකඩෙ ලදක ගනැන ලවන ලවනමෙ 
සනැලෙකිලමෙත් වීමෙට සිදු ලවනවකා (ඉහතදී කලළශ්‍රේ ලම් ලදක ගනැන සනැලෙකිලමෙත්වීමෙ තමෙයි). 


ඒ විතරක්ද ලනලම්; ඒසී හකා ඩීසී විදුල ලදක ලවන ලවනමෙ දනැක්වීමෙට අප යම් නිරූපණ ක්‍රමෙත් උපලයහෝගී 
ලකට්‍රොට ගන්නවකා. සකාමෙකානල්‍යලයන් ඩීසී විදුල රකාශින් කනැපිටල් අකුරින්ද, ඒසී රකාශින් සිම්පල් අකුරින්ද 
දක්වනවකා. උදකාහරණ ලලෙස, යම් උපකාසංගයකට ලයට්‍රොදන ඩීසී ලවහෝල්ටියතකාව කනැපිටල් වී අකුරින් (V) 
දක්වන අතර, ඒසී ලවහෝල්ටියතකාව සිම්පල් වී අකුරින් (v) දක්වනවකා. එලලෙසමෙ ඩීසී රකාශින්, I (ධකාරකාව), P 
(ජවය), R (ප්‍රතිලරහෝධය) ලලෙසද, ඒසී රකාශින්, i (ධකාරකාව), p (ජවය), r (ප්‍රතිලරහෝධය) ලලෙසද දනැක්ලවනවකා. 
ඩීසී රකාශින්/අගයන් Large Signal රකාශින්/අගයන් ලලෙසත් ඒසී රකාශින්/අගයන් Small Signal 
රකාශින්/අගයන් ලහහෝ Incremental රකාශින්/අගයන් ලලෙසත් හනැඳින්ලවනවකා. 


ලම් අනුව, ඩීසී විශස්ලල්ෂණලයේදී පරිපථලයේ ඇති සපෑමෙ කනැපපෑසිටර් එකක්මෙ නනැතනැයි සිතනවකා පමෙණක් 
ලනට්‍රොලව, කනැප එක තිලබන විදුල ලකට්‍රොටසමෙ/මෙකාර්ගයමෙ සම්පූර්ණලයන්මෙ ලනට්‍රොසලෙකකා හරිනවකා (එය 
පහසුලවන්මෙ ඔබට කළ හනැකියි කනැප සියල්ලෙමෙ පරිපථලයන් මෙකකා දනැමීලමෙන්). කනැප එක යනු පකාලෙමෙකට 
උපමෙකා කලළට්‍රොත්, එය හරියට පකාලෙමෙ කඩෙකා දනැමුවකාක් බදුය. එවිට පකාලෙමෙ හරහකා එහකා ලමෙහකා යකා 
ලනට්‍රොහනැකියිලන්. 


කපලසං හකා ඩකපලසං 


ඒ අනුව අලප මුල් ප්‍රශස්නයට නනැවත ලයට්‍රොමු ලවමු. ප්‍රශස්නය වූලයේ පරිපථලයේ ඩීසී විදුලය අවුල් ලනට්‍රොකර, 
විචලෙනය වන විදුලයට පමෙණක් ගමෙන් කිරීමෙට හනැකි විදුල මෙකාර්ග සකාදන්ලන් ලකලලෙසද යන්නයි. ඒ 
සඳහකා ධකාරිත්‍රක උපලයහෝගී කරගන්නට හනැකියි. එනම්, සසංඥකා ගමෙන් කරවීමෙට වයර් කනැබනැල්ලෙකින් අලුත් 
අඩු ප්‍රතිලරහෝධයක් සහිත පකාරක් සකාදනවකා ලවනුවට, ධකාරිත්‍රකයක් ලයට්‍රොදකා එමෙ පකාර සපෑදිය යුතු ලවනවකා. 
එවිට සස්ථකාවර ඩීසී විදුලය ඒ හරහකා ගමෙන් ලනට්‍රොකර විචලෙනය වන විදුලය පමෙණක් ගමෙන් කරවයි. 
පරිපථය නිර්මෙකාණය කරන ලකනකා දන්නවකා ගමෙන් කරන සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය (එනම්, ගමෙන් කරන 
සසංඥකාලව උපරිමෙ හකා අවමෙ සසංඛල්‍යකාතයන් ලදක). ඒ අනුව ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිභකාදක සූත්‍රය ලයට්‍රොදකාලගන සසංඥකාලව 
සසංඛල්‍යකාතයන්ට අඩු ප්‍රතිලරහෝධිතකාවක් ලෙනැලබන ලසශ්‍රේ ලයදිය යුතු ධකාරිත්‍රකලයේ අගය නිර්ණය කළ හනැකියි. 
පහත රූපය බලෙන්න (ඉහත උදකාහරණයට ගත් පරිපථයකි ලමෙය). ලමෙහි ධකාරිත්‍රකලයේ ප්‍රතිභකාදකය උපරිමෙ 
වශලයන් ඕම් 100 විය යුතුය (එය 1000 ඕම් ප්‍රතිලරහෝධකලයන් 1/10 කි). එමෙ පරිපථලයේ ගමෙන් කරන 
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සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය හර්ට්සස් 10000 ලලෙස සිතමු. එවිට, ලයදිය යුතු ධකාරිත්‍රකලයේ අගය වන්ලන්, 


C = 1/(2πfR) = 1/(2 x 3.14 x 10000 x 100) = 160nF ලව. 


ලමෙවනැනි අරමුණකින් (එනම් සිගනල් එකක් ගමෙන් කරන මෙකාර්ගය ලවනසස් කිරීමෙ ලහවත් සිගනල් එකක් 


තවත් තනැනකට ලයට්‍රොමු කිරීමෙ) ධකාරිත්‍රකයක් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විට, එමෙ ධකාරිත්‍රකය coupling capacitor 


ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලබට්‍රොලහහෝවිට ඉතකා කුඩෙකා ධකාරිතකා අගයන් සහිත ධකාරිත්‍රක තමෙයි ලම් සඳහකා ලයට්‍රොදකා 


ගන්ලන්. එනිසකා ලහට්‍රොඳ ලකට්‍රොලටිලයන් යුත් ලසරමික් ලහහෝ ලපට්‍රොලමෙර් ෆිල්ම් ධකාරිත්‍රක ලයට්‍රොදන්න. මෙකා දනැක 


තිලබනවකා ලමෙවනැනි තනැන්වලෙට අනවශල්‍ය ලමෙන්මෙ කිසිලසශ්‍රේත් නුසුදුසු ඊකනැප පවකා ලයට්‍රොදනවකා. සසංඥකා 


විදුලයක් යනු ඒසී විදුලයක් බදුයි. ඉතිසං එවනැනි කනැප සුදුසු නනැති බව ඊකනැප ගනැන සකාකච්ඡකා කළ 


අවසස්ථකාලවදීත් සඳහන් කළකා. එලහත් බනැරිලවලෙකාවත් විශකාලෙ ධකාරිතකාවක් සහිත කනැප ලයදීමෙට සිදු වුලවට්‍රොත් 


නම් ඊකනැප ලයදීමෙ හනැර ලවන කරන්න ලදයක් නනැති ලවනවකා. එලහත් ඒවකා පවකා ලයදිය හනැක්ලක් එක් 


ලකට්‍රොන්ලද්සියක් මෙතයි. එනම් ඒසී විදුලලයේ (ලහවත් සසංඥකා විදුලය) පීක් ලවහෝල්ලට්ජ් එක (VP) ලවහෝල්ට් 


එකට වඩෙකා අඩු විය යුතුයි. එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොවුලණට්‍රොත් ඊකනැප එක පිලසස්සී යකාවි. 


බලෙන්න කපලසං කනැප එකක් විසින්ද සිදු කරන්ලන් සුපුරුදු ෆිල්ටර් ක්‍රියකාවලයක්. ධකාරිත්‍රකයත් 


ප්‍රතිලරහෝධකයත් අතර විභව ලබදුමෙක් තමෙයි එහි ඇති ලවන්ලන්. ටකාන්සිසස්ටර් ආදිය සමෙග තමෙයි ලම්වකාලයේ 


නියමෙ ප්‍රලයහෝජනය දිසස් වන්ලන් (එලහත් ටකාන්සිසස්ටර් ගනැන තවමෙ අප එතරම් කතකා කර ලනට්‍රොමෙනැති නිසකා 


වනැඩ දුර විසස්තර කරන්න බලෙකාලපට්‍රොලරට්‍රොත්තු ලනට්‍රොලව). පරිපථ සකාමෙකානල්‍යලයන් නිර්මෙකාණය කරන්ලන් 


අධියලරන් (stage) අධියරයටයි. හරියට තට්ටු ලගට්‍රොඩෙනනැඟිල්ලෙක් සකාදකානවකා බදුය. ඉතිසං එක් සස්ලට්ජ් 
එකකින් අවුට්පුට් වන සිගනල් එක ඊට පසු සස්ලට්ජ් එකට ඉන්පුට් කරන්ලන් ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙවනැනි 


කපලසං කනැප එකක් හරහකාය. ඒසී විදුලය "කපල්" (couple යන ඉසංග්‍රිසි වචනලයේ විවිධ ලත්රුම් අතර 


එකක් තමෙයි "ලදකක් එකට සම්බන්ධ කරනවකා" යන්න) කරනවකා යනුලවන් පවසන විට, එහි තවත් 


ලදයක් සිදුලවනවකා ලන්ද? එය තමෙයි ඩීසී විදුලය බේලලෙට්‍රොක් කිරීමෙ. එමෙ අරුතින් ලගන, ඉහත කපලසං කනැප 


එකමෙ DC-blocking cap ලලෙසත් හනැඳින්ලවනවකා. 


ඉහත ලපන්වකා දුන්ලන් අතල්‍යවශල්‍ය සසංඥකාව අවශල්‍ය මෙකාර්ග ඔසස්ලසශ්‍රේ යනැවීමෙට කපලසං කනැප භකාවිතකා කරන 


හනැටියි. ඔබ දන්නවකා සසංඥකාව සමෙග විවිධ ලඝහෝෂකාද ගමෙන් කරනවකා. එමෙ ලඝහෝෂකා සකාමෙකානල්‍යලයන් ඉවත් 


කරනවකා (ෆිල්ටර් මෙඟින්). අධිසසංඛල්‍යකාත ලඝහෝෂකා (hissing වනැනි) ඉවත් කිරීමෙට ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටරයක් 


භකාවිතකා කළ හනැකියි. අවසසංඛල්‍යකාත ලඝහෝෂකා (humming, popping වනැනි) ඉවත් කිරීමෙට හයිපකාසස් 


ෆිල්ටරයක් භකාවිතකා කළ හනැකියි. ඇත්තටමෙ ලමෙහිදී වන්ලන්, සසංඥකාව සමෙග මුසුව ඇති ලඝහෝෂකාවට අඩු 
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ප්‍රතිලරහෝධි අගයක් සහිත පහසු පකාරක් සකාදකා දීමෙයි. එවිට, එමෙ ලඝහෝෂකාව පමෙණක් සසංඥකාලවන් ලවන්මෙ එමෙ 


අඩු ප්‍රතිලරහෝධි මෙඟ ඔසස්ලසශ්‍රේ ගමෙන් කරනවකා. ප්‍රකාලයහෝගිකව ලමෙහිදී සිදු වන්ලන් සසංඥකාලවන් ලඝහෝෂකාව ගලෙවකා 
තවදුරටත් පරිපථය ඔසස්ලසශ්‍රේ ඉදිරියට එය ගමෙන් කිරීමෙට ඉඩෙ ලනට්‍රොලදනු පිණිස එමෙ ලඝහෝෂකාව ග්‍රවුන්ඩ් එකට 


ලෂහෝට් කිරීමෙයි. එවිට, “හනැලරන තනැපපෑලලෙන්මෙ ලඝහෝෂකාව ආපසු හනැරලව". 


හනැබනැයි ලමෙහිදී එමෙ කකාර්ය සිදු කළ කනැප එක decoupling cap ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා (ඩකපල් යනු 


කපල් යන්ලනහි විරුද්ධ ලත්රුමෙයි; එනම් සම්බන්ධව ඇති ලදකක් ලවන් කිරීමෙ යන ලත්රුමෙ 


decouple යන්නට ඇත). ඇත්තටමෙ ලමෙයත් ඉහත කතකා කළ කපලසං කනැප එලක් වනැලඩ්මෙයි ලන්ද 


කලළශ්‍රේ? එලහනම් ඇයි ඊට සපුරකා විරුද්ධ ලත්රුමෙ සහිත නමෙකින් එය හනැඳින්ලවන්ලන්? ඊට සරලෙ 


පිළිතුරක් ඇත. කපලසං කනැප ලයට්‍රොදන්ලන් සසංඥකාව ගමෙන් කරවීමෙටයි. එහිදී තවදුරටත් සසංඥකාව නිවනැරදි 


මෙඟකටයි ලසට් කලළශ්‍රේ. එලහත් ඩකපලසං කනැප ලයට්‍රොදන්ලන් ලඝහෝෂකාව ගමෙන් කරවීමෙටයි. එහිදී ලඝහෝෂකාව 


පරිපථලයන් ගලෙවකා දනැමීමෙමෙයි සිදු කලළශ්‍රේ. ලම් ලදක හඳුනකා ගනැනීමෙට තවත් ක්‍රමෙයක් ඇත. කපලසං කනැප 


එකක් සසංඥකාව ගමෙන් කරන මෙකාර්ගයට ලශශ්‍රේණිගතවයි සම්බන්ධ වන්ලන් (ලමෙට්‍රොකද සසංඥකාවට පකාලෙමෙක් 


විදියටයි එය පවතින්ලන්). එලහත් ඩකපලසං කනැප එකක් හනැමෙවිටමෙ සසංඥකාව ගමෙන් කරන මෙකාර්ගයට 


සමෙකාන්තරගතව පවතිනවකා (ලමෙට්‍රොකද එය සසංඥකාව ගමෙන් කරන මෙකාර්ලගන් ග්‍රවුන්ඩ් එකටයි හනැමෙවිටමෙ 


සම්බන්ධ වන්ලන්). ඩකපලසං කනැපවලෙටමෙයි bypass cap කියකා පවසන්ලනත් (බයිපකාසස් යන්ලනහි 


ලත්රුමෙ "ලවනත් මෙඟක යපෑමෙ" යන්නයි). ඩජිටල් සර්කිට්වලෙ ඔබට ලබට්‍රොලහහෝ කනැප තිලබන දනැකිය හනැකි 


ලවනවකා. පරිගණකයක මෙදර්ලබහෝඩ් එකක් ලගන බලෙන්න. සිය ගණන් කනැප ලපලනනු ඇත. ඔබ 


දන්නවකාද ලම් කනැප සියල්ලෙමෙ වකාලග ඩකපලසං කනැප. ඊට ලහශ්‍රේතුව ඩජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පකාඩෙම්වලෙදී 


ලපන්වකා ලදන්නම්. 


විදුලය සුමෙට කිරීමෙ 


කනැප නනැතිවමෙ බනැරි තවත් අවසස්ථකාවක් තමෙයි විදුල සනැපයුම් (power supply). ඔබ දන්නවකා 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකරණ සපෑමෙ එකක්මෙ වනැඩෙ කිරීමෙට සස්ථකාවර ඩීසී විදුලයක් අවශල්‍ය කරනවකා. සූත්‍රිකකා 


බල්බ, හීටර්, ඒසී ලමෙහෝටර් වනැනි අවසස්ථකා කිහිපයක පමෙණයි ලකලන්මෙ ඒසී විදුලය සනැපයිය හනැක්ලක්. 


එලහත් ඒ කිසිවක් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් පරිපථ ලනට්‍රොව, ඉලලෙක්ට්‍රිකල් පරිපථ බවද මෙතක තබකා ගන්න. ඉතිසං 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකරණ අතරින් ලසල්ලෙම් බඩු, රිලමෙහෝට් කන්ලටහෝලෙර්, ඔරලලෙහෝසු, ලමෙට්‍රොබයිල් ලෆහෝන් 


ආදී ලලෙස උපකරණ ටික ප්‍රමෙකාණයක් පමෙණයි බනැටරි මෙඟින් වනැඩෙ කරන්ලන්. බනැටරි යනු සකාලපක්ෂව 
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ලහට්‍රොඳ ඩීසී විදුලයක් ලෙබකා ලදන විදුල ප්‍රභවයක්. එලහත් විදුල ශක්තිය වනැඩලයන් අවශල්‍ය උපකරණවලෙට 


ඒවකා ලයහෝගල්‍ය ලනට්‍රොලව. වියදමෙද අධිකයි. එනිසකා ලමෙවනැනි අවසස්ථකාවලෙත් අප ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් ප්‍රධකාන ඒසී 


විදුලයමෙයි. එලහත් පළමුලවන්මෙ ලමෙමෙ විදුලය ඩෙලයහෝඩෙ ලයට්‍රොදකාලගන ඩීසී විදුලයක් බවට පත් කළ යුතුයි 


(ඩෙලයහෝඩෙ ගනැන තවමෙ අප කතකා කර නනැත). එමෙ ක්‍රියකාවලය ඉතකාමෙ සරලෙ හකා ලෙකාභදකායකයි. ඍජුකරණය 


(rectification) යන නමින් එමෙ ක්‍රියකාවලය හනැඳින්ලවනවකා. 


ඩෙලයහෝඩෙවලන් ඍජුකරණය වූ විදුලය ලහට්‍රොඳ ලකට්‍රොලටිලයන් යුතු ඩීසී විදුලයක් ලනට්‍රොලව. ඩීසී විදුලය ලහට්‍රොඳ 


ලකට්‍රොලටිලයන් යුක්ත නම්, ධකාරකාව/ලවහෝල්ටියතකාව පහත ප්‍රසස්ථකාරලයේ අකාකකාරයට කකාලෙයට සකාලපක්ෂව 


සස්ථකාවර විය යුතුය. කකාලෙයත් සමෙග ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව ලනට්‍රොලවනසස්ව ගමෙන් කරයි. 


එලහත් ඩෙලයහෝඩෙවලන් ලෙනැලබන ඩීසී විදුලලයේ ලපනුමෙ පහත ආකකාරයට ලව. ලමෙවනැනි "ගනැසස්ලසන" ඩීසී 


විදුලයක් pulsating DC විදුලයක් ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. ලමෙමෙ ගනැසස්ලසන ගතිය නනැති කිරීමෙට තමෙයි 


කනැප ලයදීමෙට සිදු වන්ලන්. බලෙන්න ඩෙලයහෝඩෙය ලවතට පනැමිලණන්ලන් ඒසී විදුලයි. එලහත් ඩෙලයහෝඩෙය 


තුලන් එමෙ විදුලය ගමෙන් කිරීලම්දී එහි එක් පසකට පමෙණයි විදුලය ගමෙන් කරවන්ලන්. ඒ කියන්ලන් 


දනැන් එය ඩීසී විදුලයක්. එලහත් ලමෙය ලගට්‍රොඩෙක් ගනැසස්ලසන (පල්ලසශ්‍රේටිසං) ඩීසී විදුලයක්. කනැප එක ලයදීමෙ 


නිසකා එමෙ ගනැසස්ලසන ගතිය විශකාලෙ ලලෙස අඩු ලව. 


කනැප ලයට්‍රොදන්ලන් ෂන්ට් ක්‍රමෙයටයි (එනම්, විදුලය ගමෙන් කරන (+ හකා - ) ලෙයින් ලදක එකිලනකට 


සම්බන්ධ කරමින්) (ඉහත රූපය). ලමෙහිදී සිදු වන්ලන් කුමෙක්ද කියකා තර්ක කර බලෙන්න. විදුලය ගමෙන් 


කිරීමෙට ලපර කනැප එක තිලබන්ලන් සම්පූර්ණලයන්මෙ ඩසස්චකාජ් ලවලෙකාය. එලහත් විදුලය ගමෙන් කරන්නට 
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පටන් ගත් විගසමෙ ධකාරිත්‍රකය චකාජ් ලවනවකා සුපුරුදු ලලෙසමෙ. එලහත් එය චකාජ්වන උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව 


කුමෙක්ද? සපයන ලවහෝල්ටියතකාව උඩෙ යට යන නිසකා කනැප එලක් උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව ඊට අනුරූපව 


ලවනසස් ලවනවකා. එලහත් කනැප එක ඊට වඩෙකා ලදයක් ලමෙහිදී සිදු කරනවකා. 


එනම්, කනැප එක ඉහළමෙ ලවහෝල්ටියතකා අගය දක්වකා චකාජ් වුණකා යනැයි සිතන්න. දනැන් එමෙ උපරිමෙ අගලයේ සිට 


තරමෙක් පහළ අගයකට සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව ගමෙන් කරන විට, ලහට්‍රොඳින් චකාජ් ලවලෙකා තිලයන 


ධකාරිත්‍රකය විසින් එමෙ බනැසලගන යන ලවහෝල්ටියතකාවට "තමෙන්ලග අතින් දමෙකා" ලවහෝල්ටියතකාව පල්ලෙම් 


බසින එක වලෙක්වන්නට උත්සහ කරනවකා. කනැප එක ලමෙවිට ඩසස්චකාජ් ලවනවකා. එමෙඟින්, එකවර 


ලවහෝල්ටියතකාව පහලෙ බනැසීමෙ වනැලෙලකනවකා. ටික ලවලෙකාවකට පසුව, සනැපයුම් විභවය නනැවත ඉහළ 


අගයකට ගමෙන් කරනවකා. සනැපයුම් විභවය එලසශ්‍රේ ගමෙන් කළත්, ධකාරිත්‍රකය දනැන් තරමෙක් ඩසස්චකාජ් ලවලෙකා 


තිලයන නිසකා ධකාරිත්‍රකය විසින් එමෙ ඉහළ යන ලකට්‍රොටස ටික ලවලෙකාවක් "උරකා ගන්නවකා". එවිට, පිටතට 


යන විදුලලයේ එමෙ ඉසස්සීමෙ ලහවත් සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාලව නනැඟලගන යපෑමෙ එකවර ලපලනන්ලන් නනැත. 
ලමෙන්න ලම් විදියට කනැප එක විසින් ලවහෝල්ටියතකාලව ඉහලෙට යන ලකට්‍රොටසින් විශකාලෙ පසංගුවක් තමෙන් 


උරකාලගන විශකාලෙ ඉසස්සීමෙක් ඇති ලනට්‍රොකරද, පහලෙට යන ලකට්‍රොටස පනැමිණි විට, තමෙන් උරකාගත් විදුලලයන් 


ලකට්‍රොටසක් පිට කිරීලමෙන් එමෙ පල්ලෙමෙ අඩු කරයි. ලමෙය හරියට වකාහනයක ගනැසස්සීමෙ අඩු කිරීමෙට භකාවිතකා 


කරන ලෂට්‍රොක් ඇබේලසහෝබර් එක වලග. ඒ කියන්ලන් ධකාරිත්‍රකය විසින් සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාලව ගනැසස්සීමෙ 


සුමෙට කරනවකා. උපමෙකාවක් ඇසුරින් ලමෙය කදිමෙට පනැහනැදිල කළ හනැකියි. සිතන්න යම් පකාරක් කඳුගනැටි හකා 


වලෙවල් සහිතයි කියකා. ඔබ කරන්ලන් එමෙ කඳු ලකට්‍රොටසස් කපකා, එමෙ පසස්වලන්මෙ වලෙවල් පුරවන එකයි. 


එවිට පහසුලවන්මෙ පකාර සුමෙට/ෆස්ලෙනැට් ලවනවකා. 


ලවහෝල්ටියතකාලව ගනැසස්සීමෙ අවමෙ කිරීමෙ "සුමෙට කිරීමෙ" (smoothing) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. එමෙනිසකා 


සුමෙට කිරීලම් අදහසින් ලයට්‍රොදන කනැප smoothing cap ලහහෝ reservoir cap ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


සුමෙට කළත් තවමෙත් කුඩෙකා ගනැසස්සීමෙක් එහි පවතිනවකා. ලමෙමෙ ගනැසස්සීමෙ රැල (ripple) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


පහත රූපලයේ දුඹුරු පකාටින් ලපලනන්ලන් ලමෙමෙ රිපල් ලවහෝල්ටියතකාවයි. හනැමෙවිටමෙ සස්මූතිසං කනැප එලක් 


ලවහෝල්ටියතකාව විදුල තරසංගලයේ පීක් අගයට සමෙකාන ලහහෝ වනැඩ විය යුතුමෙය (එලහමෙ නනැතිව විදුල තරසංගලයේ 


RMS අගය ලනට්‍රොලව සලෙකන්ලන්). 
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තවද, කනැප එක හකා භකාහිරින් සවි කරන උපකරණය (භකාරය) යන ලදක සනැලෙකූ විට, ඒ ලදක ලශශ්‍රේණිගත 


සම්බන්ධතකාවකින් පවතී. එනිසකා, RC කකාලෙ නියතය කරලයට පනැමිලණ්. එනිසකා සස්මූතිසං කනැප එකක් 


ලයදීලම්දී බරපතලෙ ලකට්‍රොන්ලද්සියක් වන්ලන් “(භකාර ප්‍රතිලරහෝධය)x(ධකාරිත්‍රක අගය)” විදුල සසංඛල්‍යකාතලයේ 


පරසස්පරයට (1/විදුල සසංඛල්‍යකාතය) වඩෙකා ඉතකා විශකාලෙ විය යුතුය. ලමෙය සසංලඛේතකාත්මෙකව RLC >> 1/f ලලෙස 


ලයනවකා. ලමෙමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සිය කනැඩුලවට්‍රොත් සිදුවන ලද් ඔබට තර්ක කර සිතකා ගත හනැකියි. විදුල 


සසංඛල්‍යකාතලයේ පරසස්පරය යනු එක් තරසංගයක ආවර්ථ කකාලෙයයි. කකාලෙ නියතය ලමෙමෙ කකාලෙයට සමෙකාන ලහහෝ 


අඩු වුලවට්‍රොත් කුමෙක් සිදු ලවද? ඉක්මෙනින්මෙ ධකාරිත්‍රය ඩසස්චකාජ් ලවලෙකා යකාවි ෆිල්ටර් කිරීමෙ කළ ලනට්‍රොහනැකි වන 


ලලෙසට. එය හරියට සුපර්මෙකාකට් එකට ගිහින් ගත්තු බඩුවලෙට සල්ල ලගවන්න අලත් සල්ල නනැති ලවනව 


වලග වනැඩෙක්. 


සස්මූතිසං කනැප එකක් සමෙගමෙ (ඊට සමෙකාන්තරව) ලරසිසස්ටරයක්ද ලයට්‍රොදනු සමෙහරවිට දක්නට ලෙනැලබනවකා. 


ලමෙය සිදු කරන්ලන් ඉහලෙ ලවහෝල්ටියතකා සහිත පවර් සපලෙයිවලෙයි. ලමෙමෙ ලරසිසස්ටර් bleeder resistor 


ලලෙස නම් ලකලරනවකා. එලසශ්‍රේ ලරසිසස්ටරයක් දනැමීමෙට ලහශ්‍රේතුව ලමෙයයි. ලමෙවනැනි සස්මූතිසං කනැප ලබට්‍රොලහහෝවිට 


පවතින්ලන් චකාජ් ලවලෙකාය. සිතන්න පවර් සපලෙයි එකට ලසට් කරලෙ තිලයන උපකරණය ගනැලලෙවවකා ලහහෝ 


ගනැලෙවුණකා ලහහෝ පිච්චුනකා කියලෙ (පවර් සපලෙයි එක ඕෆස් කරන්නට ලපර). එතලකට්‍රොට ධකාරිත්‍රකය 


සම්පූර්ණලයන්මෙ චකාජ් ලවලෙකා පවතිනවකා. ඉන්පසු පවර් සපලෙයි එක ඕෆස් කළත් දිගටමෙ ලමෙමෙ චකාජ් එක 


පවතීවි. ලමෙමෙ චකාජ් එක ඩසස්චකාජ් ලවන්ලන් ලබට්‍රොලහට්‍රොමෙ ලසමින්ය (විලශශ්‍රේෂලයන් ඩෙලයහෝඩෙ හරහකා අලනක් 


පසට විදුලය ගමෙන් ලනට්‍රොකරන නිසකා). ලබට්‍රොලහහෝවිට පනැය ගණන් යනවකා. ලමෙය විදුල කම්පන/ලෂට්‍රොක් ඇති 


කළ හනැකි අනතුරුදකායක තත්වයක්. එය වනැලෙනැක්වීමෙටයි බේලීඩෙර් ලරසිසස්ටරයක් ලයට්‍රොදන්ලන්. කිසිදු 
උපකරණයක් ලනට්‍රොමෙනැති විටක චකාජ් ලවච්ච ධකාරිත්‍රකයට දනැන් තමෙන් ගබඩෙකා කරලගන තිලබන ආලරහෝපණ 


ගලෙකා යපෑමෙට මෙකාර්ගයක් තිලබනවකා. ලමෙමෙ ආලරහෝපණ බේලීඩෙර් ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා ලගට්‍රොසස් ධකාරිත්‍රකය 


තත්පර ගණනකාවක් තුලෙ ඩසස්චකාජ් ලවනවකා. පහත රූපලයේ R වලන් දනැක්ලවන්ලන් බේලීඩෙර් ලරසිසස්ටරයයි. 


ලමෙමෙ බේලීඩෙර් ලරසිසස්ටරලයේ අගය තීරණය කරන්ලන් ලකලසශ්‍රේද? එය හනැකි ඉක්මෙනින් ධකාරිත්‍රකය ඩසස්චකාජ් 


කිරීමෙට හනැකි වීමෙ පිණිස කුඩෙකා විය යුතුය. (T=RC මෙතකද?) එලහත් කුඩෙකා ප්‍රතිලරහෝධක අගයක් ඇති විට, 
පවර් සපලෙයි එක ක්‍රියකාත්මෙකව පවතින කකාලෙය තුලෙ විශකාලෙ ධකාරකාවක් නිකරුලණ් ගමෙන් කර තකාප 


උත්සර්ජනය ලලෙස විදුල ශක්තිය හකානි කරයි. එය වනැලෙනැක්වීමෙට නම්, හනැකි තරම් විශකාලෙ ප්‍රතිලරහෝධයක් 


දනැමිය යුතුය. ඉතිසං එක් ලහශ්‍රේතුවක් නිසකා අගය අඩු කළ යුතු වුවත් තවත් ලහශ්‍රේතුවක් නිසකා අගය වනැඩ කළ 
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යුතු තත්වයක් උදකා වී ඇත. එනිසකා තකාප උත්සර්ජනය අවමෙ වීමෙ පිණිස තරමෙක විශකාලෙ අගයක් ගනැනීමෙ 


සුදුසුය. ධකාරිත්‍රකය තත්පර 30 කින් පමෙණ ඩසස්චකාජ්ලවන තරමෙට අගය තනැබිය හනැකියි. ලමෙහිදී කකාලෙ නියත 


5 මෙ සනැලෙකීමෙ අවශල්‍ය නනැත. සමෙහරවිට කකාලෙ නියත 4 ක් ලහහෝ 3 ක් පමෙණක් සනැලෙකීමෙ ප්‍රමෙකාණවත් ලව. 
කකාලෙ නියත තුනකට පමෙණ පසුව ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙත් ධකාරිත්‍රකය අනතුරුදකායක ලනට්‍රොවන මෙට්ටමෙට ඩසස්චකාජ් වී 


තිලබනු ඇත. ඇත්තටමෙ අතිවිශකාලෙ ධකාරිතකාවන් සහිත කනැප හකා අධිලවහෝල්ටියතකා සලපහෝට් කරන කනැප 


ලයට්‍රොදන විට (පවර් සපලෙයිවලෙ ලහහෝ ලවනත් තනැනක), ලමෙවනැනි සුදුසු බේලීඩෙර් ලරසිසස්ටරයක් ලයදීමෙ සුදුසුය 


(බේලීඩෙර් ලරසිසස්ටරලයේ අගය අදකාලෙ සර්කිට් එක අනුව ඔබටමෙ තීරණය කරන්නට ලවනවකා). සසංඥකා ගමෙන් 


කරන මෙකාර්ගවලෙ තිලබන ධකාරිත්‍රකවලෙට කිසිවිටක බේලීඩෙර් ප්‍රතිලරහෝධක දමෙන්ලන් නනැත (එමෙ ධකාරිත්‍රක 
චකාජ්වී පනැවතියත් කිසිමෙ විදුල ලෂට්‍රොක් එකක් ඇති ලනට්‍රොවන තරමෙට ඒවකා විභවලයන් ලමෙන්මෙ ගබඩෙකා කර 


ලගන ඇති ශක්තිලයන්ද කුඩෙකාය). 


පවර් සපලෙයි වලෙ භකාවිතකා වන සස්මූතිසං කනැප විශකාලෙ ධකාරිතකා අගයකින් යුක්තයි. එවිට, ඊට ගබඩෙකා කර ගත 


හනැකි විදුල ශක්ති ප්‍රමෙකාණය වනැඩයි. එලසශ්‍රේ ගබඩෙකා කර ගත් විදුලය තමෙයි කනැප එක විසින් සුමෙට කිරීලම්දී 


නනැවත පිටතට ලෙබකා ලදන්ලන්. ලම් නිසකා සස්මූතිසං කනැප ලලෙස නිතරමෙ ලයට්‍රොදන්ලන් ඊකනැපය. ධණ ඍණ 


මෙකාරු ලනට්‍රොවන නිසකා කදිමෙට ගනැලෙලප. තවද, ඊකනැපවලෙ තරමෙක කකාන්දු ධකාරකාවක් පවතී. එක අතකින් 


එයත් ලමෙහිදී යහපත් ගුණයකි. ලමෙට්‍රොකද බේලීඩෙර් ලරසිසස්ටරයක අවශල්‍යතකාව අඩු ලව. චකාජ් ලවච්ච කනැප එක 


විදුලය විසන්ධි කළ පසු කකාන්දු ධකාරකා ගලෙකා යපෑමෙ නිසකාමෙ ඉලබේමෙ ලසමින් ලසමින් ඩසස්චකාජ් ලව. එලලෙස 


ඩසස්චකාජ්වන ලවගය මෙදි නම්, බේලීඩෙර් ලරසිසස්ටරයක් දමෙන්න. කකාන්දු වන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය දන්ලන් නම් 


ඔබට එය සම්පූර්ණලයන්මෙ ඩසස්චකාජ් වීමෙට ගත වන කකාලෙය දළ වශලයන් සපෑදිය හනැකියි. ඒ සඳහකා ධකාරකාව 


= ආලරහෝපණ/කකාලෙය, යන සූත්‍රය අවශල්‍ය ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, කකාන්දු ධකාරකාව මිලඈම්ප 0.1 නම්ද, 


ලවහෝල්ට් 230 ක විභවයකට සම්බන්ධිත මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් 10 ක කනැප එකක් කකාන්දු ධකාරකාව ලහශ්‍රේතුලවන් 


සම්පූර්ණලයන්මෙ ඩසස්චකාජ් වීමෙට ගත වන කකාලෙය ලකට්‍රොපමෙණද? Q=CV නිසකා, ධකාරිත්‍රකලයේ ආලරහෝපණය = 


(0.00001)(230) = කූලලෙහෝම් 0.0023 කි. ඒ අනුව, (0.0001A) = (0.0023C)/කකාලෙය 
කකාලෙය 
→ 
= 


(0.0023)/(0.00001) = තත්පර 230 ක් ලහවත් දළ වශලයන් විනකාඩ 4 කි. මෙතක තබකා ගන්න ලමෙය 


හුලදක්මෙ දළ අගයක් පමෙණි. නිවනැරදිව ලමෙමෙ කකාලෙය මෙනැනීමෙට අවශල්‍ය නම්, ධකාරිත්‍රකලයේ (ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් 


එලක්) ලීක් ලරසිසස්ටන්සස් එක දනැන ගනැනීමෙ අවශල්‍ය ලව. එය දන්ලන් නම්, සුපුරුදු T=RC සූත්‍රය අනුව කකාලෙ 


නියතය ගණනය කර, එවනැනි කකාලෙ නියත 5 ක් තුළ ඊකනැප එක සම්පූර්ණලයන්මෙ ඩසස්චකාජ් ලව යනුලවන් 


නිගමෙනය කළ හනැකියි. 


ධකාරිත්‍රකය විශකාලෙ අගයක් ගත යුතු වුවත්, නිශස්චිතවමෙ එමෙ අගය තීරණය කරන්ලන් ලකලසශ්‍රේද? එයද 


ඉතකාමෙ පහසුය ලසට්‍රොයකා ගනැනීමෙට. පහත රූපය බලෙන්න. ලමෙය ඔබ මීට ලපර දුටු ලරක්ටිෆයර් සර්කිට් එකමෙ 


තමෙයි (ලමෙහි R යනුලවන් සසංලඛේතවත් කර ඇත්ලත් බේලීඩෙර් ලරසිසස්ටරයකි). ලමෙවනැනි තනි ඩෙලයහෝඩෙයක් 


පමෙණක් ලයට්‍රොදකාලගන ඍජුකරණය කරන විදුල half-wave rectification (අර්ධ තරසංග ඍජුකරණය) 


ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙය එතරම් ගුණකාත්මෙක ඍජුකරණයක් ලනට්‍රොලව. එලහත් ලම් ගනැන අපි ඉලගන 


ගමු. සකාමෙකානල්‍යලයන් ලවහෝල්ට් 230 ක් වන ප්‍රධකාන ඒසී විදුලය අවකර ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් එකක් මෙඟින් 


ලවහෝල්ට් 15 ක්, 20 ක් වනැනි තමෙන්ට අවශල්‍ය අඩු ලවහෝල්ටියතකාවකට පත් කර ගන්නවකා (ලම් ගනැන වනැඩපුර 


විසස්තර පසු පකාඩෙමෙක ඇත). එමෙ අඩු ඒසී ලවහෝල්ටියතකාව තමෙයි ඩෙලයහෝඩෙය හරහකා යපෑලම්දී එමෙ තරසංගලයේ 


160 


එක් අර්ධයක් කනැපී ලගට්‍රොසස් ඍජුකරණය වන්ලන්. එවිට, පිටතට ලෙනැලබන විදුල තරසංගලයේ පවතින්ලන් 


තරසංගලයේ අර්ධයක් පමෙණයි (අර්ධ-තරසංග ඍජුකරණය යන නමෙ ලෙනැලබන්ලන් ලමෙලලෙසයි). 


ඉහත රූපලයේමෙ යටින් දනැක්ලවනවකා එමෙ අර්ධ තරසංග ඩීසී විදුලය. විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය (ලෙසංකකාලව) හර්ට්සස් 


50 කි. ලමෙහිදී ඍජුකරණය වූ ඩීසී තරසංගයද හර්ට්සස් 50 සහිතව සස්පන්දනය ලවනවකා; ඒ කියන්ලන් අර්ධ- 


ඍජුකරණය වූ විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතයද හර්ට්සස් 50 ලව. ඍජුකරණයට ලෙක් වූ හර්ට්සස් 50 ලහශ්‍රේ තරසංග 


සස්වරූපය ලදස බලෙන්න (කනැප එකක් නනැති විට) - ඉහත දකුණු යට පනැත්ලත් දම් පකාට කඩෙ ඉරිවලන් ඇඳි 


තරසංගය. එහි තරසංගලයේ එක් අර්ධයක් තුළ විදුලෙයක් ඇත. අලනක් අර්ධය තුළ කිසිමෙ විදුලයක් නනැත. 


ලමෙමෙ කිසිමෙ විදුලයක් නනැති කකාලෙය විදුලලයන් පුරවන්නයි කනැප එක ලයට්‍රොදන්ලන්. පහත රූපලයේ 
දනැක්ලවන ලසශ්‍රේ එක් තරසංගයක පීක් එලක් සිට අලනක් තරසංගලයේ පීක් එක දක්වකා කකාලෙය තමෙයි අප 


සලෙකන්ලන්. ලහට්‍රොඳින් බනැලුලවට්‍රොත් සම්පූර්ණ අර්ධ තරසංගයකුත් තවත් තරසංගයකින් ¼ ලකට්‍රොටසස් ලදකකුත් 


ලමෙමෙ පිරවීමෙට ඇතුලෙත් ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් ඇත්තටමෙ අපට සම්පූර්ණ තරසංගයක් (½ + ¼ + ¼) 


පිරවීමෙට තිලබනවකා. 


පළමුව එමෙ කකාලෙය ගණනය කරන්න. ඔබ දන්නවකා තරසංගලයේ සසංඛල්‍යකාතය (හර්ට්සස් 50). එවිට එක් 


තරසංගයක් සඳහකා ගතවන කකාලෙය = 1/50 ලහවත් මිලතත්පර 20 කි. ඉහත ලපලනන විදියට විදුල 


තරසංගලයේ පීක් එලක් අගය අප දන්නවකා (ලවහෝල්ට් 12 ලමෙමෙ උදකාහරණලයේදී). එමෙ රතු ලර්ඛකාව ක්‍රමෙලයන් 


පහලෙට ගමෙන් කරන බවක් ලපනවකා. ඒ කියන්ලන් මිලතත්පර කිහිපයකට පසුව එය පීක් අගයට වඩෙකා 


අඩු යම් ලවහෝල්ටියතකාවක් දක්වකා අඩු ලවනවකා. එමෙ අගය කුමෙක් විය යුතුදනැයි තීරණය කරන්ලන් ඔබයි. 
ලමෙමෙ පවර් සපලෙයි එක සම්බන්ධ කරන උපකරණයට අවශල්‍ය අවමෙ ලවහෝල්ට් ගණනට සමෙකාන ලහහෝ ඊට 
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වඩෙකා වනැඩ අගයක් විය යුතුයි. ලමෙමෙ උදකාහරණය සඳහකා සිතමු එය ලවහෝල්ට් 10 ක් විය යුතු බව. ලමෙවිට 


පරිපථය ඔන් එලක් තිලබන විට, කනැප එක ලවහෝල්ට් 10 ට අඩුලවන් පහලෙ ලනට්‍රොයකා යුතුය. එමෙ ලවහෝල්ට් 


10 හකා ලවහෝල්ට් 12 අතර තමෙයි චකාජ් වීමෙ ඩසස්චකාජ් වීමෙ සිදු විය යුත්ලත්. ඒ කියන්ලන් ඇත්ත වශලයන්මෙ 


කනැප එක චකාජ් හකා ඩසස්චකාජ් විය යුත්ලත් ලවහෝල්ට් (12-10) ලහවත් ලවහෝල්ට් 2 කටයි. තවද, ඔබට ලමෙමෙ 


පරිපථලයන් ඉවතට ලෙබකාගන්නකා උපරිමෙ ධකාරකාව තීරණය කිරීමෙට සිදු ලවනවකා (ලමෙමෙ අගයට වඩෙකා අඩු 


ධකාරකාවක් ලෙබකා ගත්තට ගනැටලුවක් නනැති වුවත්, ලමෙමෙ අගයට වඩෙකා වනැඩ ධකාරකාවක් ලෙබකා ගනැනීමෙ සුදුසු නනැත). 


ලමෙමෙ උදකාහරණය සඳහකා සිතමු එමෙ ධකාරකාව ඈම්ප භකාගයක් කියකා. දනැන් Q=CV සුත්‍රය අනුව කනැපපෑසිටන්සස් 


එක ලසවිය හනැකියි. V= 2 වන අතර Q = (ධකාරකාව)(කකාලෙය) = (0.5)(0.02) = 0.01 කූලලෙහෝම් ලව. දනැන් 


අපට පහසුලවන්මෙ ධකාරිත්‍රක අගය ලසවිය හනැකියි. 


C = Q/V = 0.01/2 =0.005Farad ලහවත් මිලෆනැරඩ් 5 කි. 


මිලෆනැරඩ් 5 ක් යනු විශකාලෙ අගයකි. ලමෙය තවත් අඩු කර ගත හනැකි ක්‍රමෙයක් තිලබේ. ඉහත ආකකාරලයේ 


අර්ධ-තරසංග ඍජුකරණ පරිපථයක් ලවනුවට පූර්ණ තරසංග ඍජුකරණ (full wave rectification) 


පරිපථයක් නිර්මෙකාණය කළ හනැකියි. එහිදී ඩෙලයහෝඩෙ 4 ක් භකාවිතකා කර පහත රූපලයේ ආකකාරයට සකාදකාගත 


හනැකියි. මීට පූර්ණ තරසංග ඍජුකරණය යනැයි කියන්ලන් ඒසී විදුල තරසංගලයේ උඩු හකා පහළ ලකට්‍රොටසස් 


ලදකමෙ ලමෙහිදී ලනට්‍රොකපකා, පහලෙ ලකට්‍රොටස උඩු අතට හරවයි. ලමෙය අර්ධ-තරසංග ක්‍රමෙයට වඩෙකා 


ලකට්‍රොලටිලයන්ද ඉහලෙය (සපෑදීමෙට යන වියදමෙ එක සමෙකානය; ඩෙලයහෝඩෙ ඉතකා ලෙකාභදකායක උපකාසංගයකි). 


ලමෙහි ඇති විලශශ්‍රේෂත්වය වන්ලන් ඍජුකරණය වූ විදුලලයේ තරසංග අර්ධ ලදකමෙ පනැවතීමෙයි (පහත රූපය). 


එවිට අමුතුලවන් පිරවිය යුතු ප්‍රමෙකාණය ඉතකාමෙ අඩුය. ඒ කියන්ලන් කනැප එලක් කනැපපෑසිටන්සස් අගය අඩු 


කළ හනැකියි. අර්ධ-තරසංග ක්‍රමෙලයේදී පිරවිය යුතු "අවසස්ථකා ගණන" එක් තරසංගයක් සඳහකා තිබුලණ් එකකි. 


එලහත් පූර්ණ තරසංග ක්‍රමෙලයේදී පිරවිය යුතු අවසස්ථකා ගණන එක් තරසංගයක් සඳහකා ලදකකි; එකක් නම් 
එකමෙ තරසංගය තුළ මුදුන් ලදක අතර හකා ලදවනැන්න වන්ලන් එක ළඟ ඇති තරසංග ලදකක් අතර මුදුන් 


ලදක ලව. ඒ කියන්ලන් පිරවිය යුතු අවසස්ථකා ගණන විදුල සසංඛල්‍යකාතය ලමෙන් ලදගුණයකි. ඒ කියන්ලන් 


හර්ට්සස් 100 කි (විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතලයහි ලදගුණයක්). හර්ට්සස් 100 කදී එක් තරසංගයක් සඳහකා ගතවන 


කකාලෙය 1/100 ලහවත් මිලතත්පර 10 කි. ඒ අනුව ඉහත ආකකාරයටමෙ නනැවත කනැප එලක් අගය ලසවිය 


හනැකියි. ආලරහෝපණය = (ධකාරකාව)(කකාලෙය) = (0.5)(0.01) = 0.005 කූලලෙහෝම් ලව. එවිට කනැප එලක් අගය 


= Q/V = 0.005/2 = මිලෆනැරඩ් 2.5 කි. 
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ඇත්තටමෙ සුමෙටන කියකාවලය ෆිල්ටරයක් ලලෙසත් දනැකිය හනැකියි. ඒ ලකලසශ්‍රේද? ඉහත විදුලය ගනැන නනැවත 


සිතන්න. එය ගනැසස්සීම් සහිත ඩීසී විදුලයක්. ඇත්තටමෙ එමෙ ගනැසස්සීම් සහිත විදුලය ලකට්‍රොටසස්/සසංරචක 


ලදකකින් සපෑදී තිලබනවකා යනුලවන් සනැලෙකිය හනැකියි. එකක් නම්, ඉතකාමෙ සුමෙට විශකාලෙ සස්ථකාවර ඩීසී 


සසංරචකයයි. අලනක් සසංරචකය තමෙයි එමෙ ඩීසී සසංරචකය මෙත ගමෙන් කරන (ලහවත් අධිසස්ථකාපිත) කුඩෙකා 


ඒසී විදුලයක්. එනම්, විශකාලෙ සස්ථකාවර ඩීසී විදුලෙයකුත් කුඩෙකා ඒසී විදුලයකුත් අධිසස්ථකාපනය වී ඇත. 


බලෙන්න පහත රූපය. එහි කුඩෙකා ඒසී විදුලලයේ පීක්-ටු-පීක් ලවහෝල්ටියතකාව මිලලවහෝල්ට් 10 කි. ඊට 


සකාලපක්ෂව විශකාලෙ ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් ගණනකාවකි. 


සටහන 


විදුලය, ආලලෙහෝකය, තරසංග වනැනි වචන/සසංකල්ප වලෙ අපට හමුවන සසංසිද්ධියක් තමෙයි "අධිසස්ථකාපනය" 


(superposition) කියන්ලන්. වචනය බරපතලෙ වුවත් ඉන් කියන ලද් ඉතකා සරලෙය. විදුලය ලහහෝ 


ආලලෙහෝකය ලහහෝ ජලෙ කදම්භයක් ලහහෝ ලවනත් එවනැනි රකාශියක් ගනැන සිතන්න. උදකාහරණයක් ලලෙස ජලෙ 


කදම්භයක් ගමු. එකමෙ මෙකාර්ගයක ජලෙ කදම්භ ලදකක් ගමෙන් කරනවකා යනැයි සිතන්න. කුමෙක්ද සිදු 


වන්ලන්? එමෙ ජලෙ කදම්භ ලදකමෙ එකට එකතු වී ගමෙන් කරනවකා. හරිමෙ සරලෙයි. අධිසස්ථකාපනය කියන්ලන් 


කිහිපයක් එකට එකතු වීමෙයි. දනැන් තරසංග ලදකක අධිසස්ථකාපනය බලෙමු (තරසංග අධිසස්ථකාපනය). එකමෙ 


මෙඟක් ඔසස්ලසශ්‍රේ තරසංග ලදකක් (ලහහෝ ඕනපෑමෙ ගණනක්) ගමෙන් කරන විට, ඉහත ජලෙ කදම්භ ලදක එකතු 


වූවකාක් ලසශ්‍රේමෙ තරසංග ලදක එකතු ලව. එහිදී තරසංගයක් යනු සතතලයන් ඉහලෙ පහලෙ යන හනැඩෙයක් සහිත 


ලදයක් නිසකා, තරසංග ලදක එකට එකතු විය හනැකි ආකකාර කිහිපයක් තිලබේ. 
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තරසංග ලදකමෙ එකට උඩෙට හකා එකට පහලෙට යනවකා නම් හකා තරසංග ලදකමෙ x අක්ෂය කපන්ලන් එකවිටමෙ 


නම්, තරසංගය ප්‍රබලෙ ලවනවකා; එනම් අධිසස්ථකාපිත තරසංගය විසස්තකාරලයන් විශකාලෙ ලවනවකා (සසංඛල්‍යකාතය 


ලවනසස් ලනට්‍රොලව). එය පහසුලවන්මෙ ලත්රුම් ගන්න පුලුවන් පහත රූපය ඔසස්ලසශ්‍රේ. ලමෙහිදී තරසංග ලදකමෙ 


සමෙකලෙකාලව (in-phase) පවතිනවකා යනුලවන්ද සනැලෙකිය හනැකියි. 


එලහත් සසංඛල්‍යකාත සමෙකාන තරසංග ලදකමෙ එකට x අක්ෂය කපමින්, නමුත් එක් තරසංගයක් උපරිමෙ වන විට 


අලනක් තරසංගය අවමෙය වන විදියට ගමෙන් කරනවකා නම්, තරසංගය දුර්වලෙ ලවනවකා. ලමෙහිදී තරසංග 


ලදලක්මෙ විසස්තකාර සමෙකාන නම්, අධිසස්ථකාපිත තරසංගය එකිලනකට කනැපී ලගට්‍රොසස් ශූනල්‍ය ලවනවකා (ඒ 


කියන්ලන් තරසංග ලදකමෙ අලහහෝසි ලවනවකා). ලමෙහිදී එක් තරසංගයක් අලනක් තරසංගයට වඩෙකා හරියටමෙ 


අසංශක 180 කින් ලවනසස් කියකා අප කියනවකා. 


ඉහත අවසස්ථකා ලදක තුන හනැරුණු විට, අලනක් සපෑමෙ අවසස්ථකාවකමෙ තරසංග ලදලකහි සසංඛල්‍යකාතයන්, 


විසස්තකාරයන්, හනැඩෙයන්, හකා කලෙකාවන් එකිලනකට ලවනසස් විය හනැකියි. එමෙනිසකා අධිසස්ථකාපිත අවසන් 


තරසංගය සසංකීර්ණ හනැඩෙයක් ගත හනැකියි. පහත රූපලයේ දනැක්ලවන ලලෙස නිල්පකාට හකා ලකට්‍රොලෙ පකාට තරසංග 


ලදක අධිසස්ථකාපනය වී රතු පකාට අවසන් අධිසස්ථකාපිත තරසංගය සකාදනවකා. බලෙන්න ලමෙමෙ තරසංග ලදක 


විසස්තකාරලයන්, සසංඛල්‍යකාතලයන් හකා කලෙකාලවන් එකිලනකට ලවනසස්. එමෙ තරසංග තුනමෙ එක විට එහි 


දනැක්ලවනවකා. 
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ඇත්තටමෙ කුමෙන අවසස්ථකාවක වුවත් ඔබට පහසුලවන් තරසංග අධිසස්ථකාපනය සිදුවන ආකකාරය සිතකා ගත 


හනැකියි. කරන්නට තිලයන්ලන් x අක්ෂය දිලග සපෑමෙ ලෙක්ෂයකදීමෙ තරසංග ලදලකහි y අගයන් ලදක එකට 


එකතු කිරීමෙ පමෙණි. පහත රූපලයේ උඩෙ ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ අධිසස්ථකාපනය වන තරසංග ලදකද, යට ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ 


අධිසස්ථකාපිත තරසංගයද ලපන්වනවකා. තරසංග ලදලක් එකතුව මෙහත සිරසස් ඉරි කනැබනැලවලන් ලපලනන අතර, 


සිහින් දිගු සිරසස් ඉරි මෙඟින් ඉහලෙ හකා පහත ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ මෙනැච්කර ලපන්වනවකා. පහලන් ඇති අධිසස්ථකාපිත 


තරසංගය සපෑලදන්ලන් මෙහත සිරසස් ඉරිවලෙ මුදුන් යකා කිරීලමෙනි. 
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දනැන් ඔබට කිරීමෙට තිලබන්ලන් ලමෙමෙ විදුල සසංරචක ලදලකන් ඒසී ලකට්‍රොටස ෆිල්ටර් කිරීමෙ ලන්ද? ලමෙහිදී 
ඒසී ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ සසංඛල්‍යකාතය හර්ට්සස් 50 ක් පමෙණ කුඩෙකාය. ඊට සකාලපක්ෂව සස්ථකාවර ඩීසී විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය 
0 ලව. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ ෆිල්ටරය ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටරයක් (ලමෙට්‍රොකද හර්ට්සස් 50 ට අඩු සසංඛල්‍යකාත ලහවත් 
සසංඛල්‍යකාතය 0 වන විදුලයට පමෙණක් පවතින්නට ඉඩෙ ලද්). ලමෙමෙ කනැප එක අවශල්‍ය නම් ඩකපලසං කනැප 
එකක් ලලෙසද සනැලෙකිය හනැකියි. ඒසී විදුල සසංරචකය "ලඝහෝෂකාව" ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි. එමෙ ලඝහෝෂකාව 
ග්‍රවුන්ඩ් එකට බයිපකාසස් කිරීමෙ ඩකපලසං කනැප එලකන් සිදු කරනවකා. ඇත්තටමෙ පවර් සපලෙයි වනැනි විශකාලෙ 
විදුලයක් සහිත තනැන්වලෙට ලයලදන විට සස්මූතිසං කනැප ලලෙස ඒවකා නම් කළත්, ඩජිටල් අයිසී වනැනි 
උපකාසංගවලෙට සපයන විදුලලයේ රැල/විචලෙනයන් ඉවත් කිරීමෙට ලයට්‍රොදන විට, ඊට ඩකපලසං කනැප කියකා තමෙයි 
පවසන්ලන්. 


මීට ලපර ඩකපලසං කනැප ගනැන සඳහන් කරන විට, ඩජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පරිපථවලෙ ඩකපලසං කනැප 
බහුලෙව ලයලදන බව පනැවසුවකා මෙතකද? ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙයයි. ඩජිටල් අයිසී සනැපයුම් විභවයට අතිසසංලවදී 
ලව. එනිසකා ඒවකාට ලයට්‍රොදන සනැපයුම් විභවය ඉතකාමෙ සුමෙටව දිය යුතුයි. ඩජිටල් උපකාසංග/අයිසී විසින් ඒ අවට 
ගමෙන් කරන විදුලය විචලෙනය කිරීලම් "කනැත පුරුද්දක්" ඇත (ඊට තකාක්ෂණික ලහශ්‍රේතු ඩජිටල් පකාඩෙම්වලෙදී 
බලෙමු). එනිසකා ඩජිටල් සර්කිට් අවට තිලබන සස්ථකාවර විදුලය පවකා විචලෙනය ලවනවකා. ලමෙය වනැලෙනැක්වීමෙට 
සස්මූතිසං කනැප (ඩකපලසං කනැප) විශකාලෙ ලලෙස ලනට්‍රොලයක් තනැන්වලෙ ලයදීමෙට සිදු ලවනවකා. 


ලමෙහෝටර් (ෆපෑන් ආදිය), ටියුබේ ලෙයිට්, ආදිලයේද කනැප වර්ග ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. අති දනැවනැන්ත ප්‍රමෙකාණවලෙ කනැප 
පවකා නිපදවකා තිලබනවකා කර්මෙකාන්ත තුළ භකාවිතකා කිරීමෙට. ලම් ආදී ලලෙස සුවිලශශ්‍රේෂි අවශල්‍යතකා සඳහකා 
සුවිලශශ්‍රේෂි ආකකාරවලන් සපෑදූ කනැප තිලබනවකා. ලබට්‍රොලහහෝවිට ඒවකා ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයට පිටින් 
තිලබන අවසස්ථකාය (ඉලලෙක්ට්‍රිකල් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ). 
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ලම් අතර එක් සුවිලශශ්‍රේෂි කනැප වර්ගයක් ගනැන ලකටිලයන් සඳහන් කරන්නට කනැමෙනැතියි. ලම්වකා 
supercapacitors ලලෙස නම් ලකලර්. ultracapacitor, double-layer capacitor යන නම්වලන්ද ලම්වකා 
හනැඳින්ලවනවකා. ලම්වකාලයේ ධකාරිතකාව "සුපරි" ය. ෆනැරඩ් 12,000 ද ඉක්මෙවකා යන කනැපපෑසිටන්සස් තිලබේ 
(නිකමෙට සසංසන්දනය කර බලෙන්න සකාමෙකානල්‍ය මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් 1 ක ධකාරිත්‍රකයක් සමෙග; එවනැනි සකාමෙකානල්‍ය 
කනැප බිලයන 12 ක කනැපපෑසිටන්සස් එකක් තනි සුපර් කනැප එකක තිලබේ). 


ධකාරිතකාව ඉතකා ඉහලෙ වූවකාට ලම්වකාලයේ උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව කුඩෙකාය. සකාමෙකානල්‍යලයන් ලවහෝල්ට් 3 ට අඩුය 
(ලවහෝල්ට් 2.7 ක් පමෙණ). වනැඩ ලවහෝල්ට් ගණනක් අවශල්‍ය නම්, ලශශ්‍රේණිගතව කිහිපයක් සම්බන්ධ කළ 
හනැකියි. එලහත් එවිට, ධකාරිතකාව අඩු ලව. එක් සුපර්කනැප එකක ගබඩෙකා කළ හනැකි ශක්තිය නිකමෙට 
ගණනය කර බලෙන්න (0.5C2V). දළ වශලයන් ජූල් 37,000 ක් පමෙණ ලව. ලමෙය තරමෙක විශකාලෙ ශක්ති 
ප්‍රමෙකාණයකි. උදකාහරණයක් ලලෙස මෙකාලග ලසල් ලෆහෝන් එලක් බනැටරිලයේ 3.7V හකා 950mAh හකා 3.6Wh 
ලලෙස සටහන් කර ඇත. ඉන් කියන්ලන් ලවහෝල්ට් 3.7 ක විභවයක් එහි ඇති අතර, මිලඇම්පියර්පනැය 
950 ක් බවයි. එයමෙ දළ වශලයන් (3.7V x 0.950Ah =) 3.6Wh ලලෙස දනැක්විය හනැකියි. පනැයකට තත්පර 
3600 ක් තිලබන නිසකා, ඒ අනුව මෙලග ලෆහෝන් බනැටරිලයේ ශක්තිය දළ වශලයන් (3.6 තත්පරයට ජූල් x 
3600 තත්පර = ) 12,900 ජූල් ලව. ඒ අනුව අල්ටකාකනැප එක විශකාලෙ විදුල ශක්තියක් ගබඩෙකා කර ගන්නවකා 
ලන්ද? සකාමෙකානල්‍ය බනැටරි ලවනුවට සුපර්කනැප භකාවිතකා කිරීමෙට උනන්දුවක් ඇති වී තිලබනවකා. සුපර්කනැප 
ගනැන තවත් විසස්තර පසුවට බලෙමු. 


ලමෙලතක් ලවලෙකා අප කනැප ලදස බනැලුලව පරිපූර්ණ (අයිඩයල්) උපකාසංගයක් ලලෙස සලෙකකාය. ඒ කියන්ලන් 
කනැප එකක තිලබන්ලන් කනැපපෑසිටන්සස් එකක් පමෙණයි යනැයි සිතකාලගනය. එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව කනැප 
එකක ඊට අමෙතරව ලරසිසස්ටන්සස් හකා ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එකක්ද පවතිනවකා. කනැප එකක් අනර්ඝ වීමෙට නම්, 
හනැකි පමෙණ ලමෙමෙ සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් හකා සස්ලට්‍රේ ඉන්ඩෙක්ටන්සස් අඩු කර ගත යුතුය. ඒ සඳහකා යම් යම් 
ක්‍රමෙලවදද පවතී. ලමෙවනැනි කනැප මිලලෙන්ද ඉහලෙය. පහත දනැක්ලවන්ලන් සතල්‍ය/ප්‍රකාලයහෝගික කනැප එකක 
ආකතෘතියයි. 
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අධික ලවහෝල්ටියතකාවන් සලපහෝට් කරන කනැප high voltage capacitor ලලෙසද, අධික ජවයකට ඔලරට්‍රොත්තු 
ලදන කනැප power capacitor ලලෙසද, සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් ඉතකාමෙ අවමෙ කනැප Low ESR capacitor ලලෙසද 
(ලම්වකා Q අගය වනැඩ කනැප ලව), සස්ලට්‍රේ ඉන්ඩෙක්ටන්සස් ඉතකාමෙ අවමෙ කනැප Low Inductance capacitor 
ලලෙසද (වනැඩ මිලෙක් ලගවකා) ලෙබකා ගත හනැකියි. අතිසසංලවදී සර්කිට් ලහහෝ අධිශක්ති සර්කිට් ලහහෝ අතිලවග 
සර්කිට් ලහහෝ නිපදවන විට ලමෙවනැනි සුවිලශශ්‍රේෂි කනැප අවශල්‍ය ලකලර්. 


සටහන 
සපෑමෙ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගයක්මෙ නල්‍යකායකාත්මෙකව ගත් කළ පරිපූර්ණයි (ideal). එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව 
යම් යම් "ලදහෝෂ" ඇත. ඇත්තටමෙ ලලෙහෝකලයේ සපෑමෙ ලද්කටමෙ ලමෙමෙ සස්වභකාවය ලපට්‍රොදුය. සකාමෙකානල්‍යලයන් කනැප, 
ලරසිසස්ටර්, ආදී සපෑමෙ උපකාසංගයක් සඳහකාමෙ ලෙබකා දී තිලබන සසංලඛේතය නිලයහෝජනය කරන්ලන් ලමෙමෙ 
පරිපූර්ණ උපකාසංගය ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, කනැප එලක් සසංලඛේතලයන් නිලයහෝජනය වන්ලන් "අයිඩයල් 
කනැප" එකයි. එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව ලම් සපෑමෙ උපකාසංගයකමෙ "දඩෙකාවලත් යන" (stray) ලවනත් ගතිලෙක්ෂණද 
පවතිනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, කනැප එකක ලමෙවනැනි සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් හකා සස්ලට්‍රේ ඉන්ඩෙක්ටන්සස් 
පවතිනවකා. ලම්වකා අනවශල්‍ය කරදරකකාරී වුවත් වනැලෙනැක්විය ලනට්‍රොහනැකිය; සනැබපෑ ලලෙසමෙ ඒවකා උපකාසංගය තුළ 
පවතී (මෙනුෂල්‍ය ශරීරයකට "භූතයන් ලපලර්තයන්" ආරූඪ ලවනවකා වකාලග). ඉතිසං අපට එමෙ ගතිගුණත් 
ඒවකාට හිමි සසංලඛේතවලන් නිරූපණය කරන්නට හනැකියි. ඒ අනුව කනැප එක තුළමෙ ලරසිසස්ටර් හකා 
ඉන්ඩෙක්ටර් තිලබනවකා ලලෙස සිතින් මෙවකා ගන්න. ලම් එක් එක් උපකාසංග එක්ලකහෝ ලශශ්‍රේණිගතව නනැතිනම් 
සමෙකාන්තරගතවයි තිබිය යුත්ලත් ලන්ද? ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව, සමෙහරවිට එකමෙ ජකාතිලයේ ගුණකාසංග ලදක 
තුනක් වුවද එකට තිබිය හනැකියි. එයට ලහශ්‍රේතුව එමෙ ගුණකාසංගය මෙතු වී ඇති ලවනසස් ලවනසස් ආකකාරයයි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස කනැප එකක සස්ලට්‍රේ ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක් ඇත. එකක් නම් කනැපවලෙ පින් නිසකා ඇතිවන 
ප්‍රතිලරහෝධකතකාවයි. එය පිහිටන්ලන් "අයිඩයල් කනැප" එකත් සමෙග ලශශ්‍රේණිගතවයි. අලනක් සස්ලට්‍රේ 
ප්‍රතිලරහෝධය ඇති වන්ලන් කනැප එලක් තිලබන ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එක හරහකා විදුලය ලීක් වීමෙ නිසයි. ඔබ 
දන්නවකා ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එක හරහකා හරිනම් කිසිදු ධකාරකාවක් ගලෙකා ලනට්‍රොයකා යුතුයි. එලහත් විවිධ ලහශ්‍රේතු නිසකා 
ඒ හරහකා ඉතකාමෙ කුඩෙකා "ලීක්" ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා (ඇලුමිනියම් ඊකනැපවලෙ ලමෙමෙ ලීක් ධකාරකාව සනැලෙකිය 
යුතු තරම් විශකාලෙය). ඒ කියන්ලන් සතල්‍ය ලලෙසමෙ ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එක පරිවකාරකයක් ලනට්‍රොව විශකාලෙ ඕම් 
ගණනක් සහිත ප්‍රතිලරහෝධයකයකි. ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධකය අයිඩයල් කනැප එක සමෙග සමෙකාන්තරගතවයි 
පවතින්ලන්. දනැක්කද කනැප එක තුළ සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටර් වර්ග ලදකක් තිබුණකා පමෙණක් ලනට්‍රොව, එකක් 
ලශශ්‍රේණිගතවත් අලනක සමෙකාන්තරගතවත් තමෙයි පවතින්ලන්. ඉතිසං ලමෙලලෙස එක් එක් උපකාසංගය තුළ 
ප්‍රකාලයහෝගිකව ගත් කළ උපකාසංග කිහිපයක් තිලබනවකා ලමෙන් ලපලනනවකා ලන්ද? ලමෙමෙ උපකාසංග සියල්ලෙ 
දක්වන සටහනට තමෙයි උපකාසංගලයේ ප්‍රකාලයහෝගික (ලහවත් ක්‍රියකාකකාරි ලහවත් සතල්‍ය) ආකතෘතිය (model) 
කියකා කියන්ලන්. ලම් කියපු විසස්තර ඉහත රූපලයේ සටහන් කර ඇත. 


ඉහත සටහන අනුව, ධකාරිත්‍රක ප්‍රකාලයහෝගික ලමෙට්‍රොඩෙලෙලයේ RES යනු පින්වලන් ඇති වූ ලශශ්‍රේණිගතව පවතින 
ප්‍රතිලරහෝධය වන අතර, RLEAK යනු ඩෙයිඉලලෙක්ට්‍රික් එලක් ලීක් එලකන් හනැඟලවන සමෙකාන්තරගතව පවතින 
ප්‍රතිලරහෝධය ලව. LES යනු ධකාරිත්‍රක පින්වලෙ සස්වකාභකාවිකවමෙ ඇතිවන ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එක ලව. ලමෙමෙ සස්ලට්‍රේ 
අගයන් සකාමෙකානල්‍යලයන් ඉතකා කුඩෙකාය. එනිසකා සකාමෙකානල්‍ය පරිපථ නිර්මෙකාණලයේදී එස්වකා ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය 
හනැකිය. එලහත් අධිසසංඛල්‍යකාත ගමෙන් කරන පරිපථවලෙ හකා ඉතකා නිවනැරදි ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් අවශල්‍ය කරන 
පරිපථවලෙට ඒවකා බකාධකා ඇති කරනවකා (පසුවට එමෙ බකාධකා ලමෙට්‍රොනවකාදනැයි වනැටලහශ්‍රේවි). 


168 


ධකාරිත්‍රක සපෑලදන විලශශ්‍රේෂ අවසස්ථකා 


කනැප ගනැන පකාඩෙලම් අවසකානයට දනැන් පනැමිණ ඇත. ඔබ ලමෙලතක් ලවලෙකා සලෙකකා බනැලුලව ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් 
පරිපථවලෙ ලයදීමෙට කවුරුන් ලහහෝ විසින් නිෂස්පකාදනය කරපු කනැප ගනැනය. එලහත් ඔබ ලනට්‍රොසිතන තනැන් 
ලබට්‍රොලහහෝමෙයක ධකාරිත්‍රක ඉලබේමෙ සපෑලද්. දන්නවකාද වලෙකාකුලු තිලබන විටක, එමෙ වලෙකාකුලු හකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව 
එකතු වී කනැප එකක් සකාදනවකා. වලෙකාකුලු නනැතිවත් මෙහකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව ගත්තත් මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් 700 ක පමෙණ 
කනැප එකක්. ඒ ලකලසශ්‍රේදනැයි බලෙමු. ආශකාවට/කුතුහලෙයට මෙහකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව කනැපපෑසිටන්සස් එක දනැන 
ගනැනීමෙටමෙ ලනට්‍රොලව; ලමෙය දනැන සිටීමෙ පරිපථ නිර්මෙකාණය කිරීමෙට පහසුවක්. 


කනැප එකක් සකාදපු විදිය නනැවත සිහි කරන්න. යම්කිසි පරිවකාරකයකින් ලවන්ව ආලරහෝපණ ලදපනැත්තක 
තිලබන තනැනක් තමෙයි කනැප එකක් කියකා කියන්ලන්. ඔබ සමෙහරවිට ලමෙලතක් ලනට්‍රොසිතපු කනැපපෑසිටර් 
නිර්මෙකාණය වන ආකකාර කිහිපයක් දනැන් බලෙමු. පහත රූපය බලෙන්න. 


ඉහත රූපලයේ කනැප එකක් සපෑලදන හනැටි සිතකා ගත හනැකිද? බලෙන්න ලමෙහි එක ළඟින් විදුලය යන වයර් 
ලදකක් තිලබනවකා. විදුලය යනු ආලරහෝපණ ගමෙන් කිරීමෙක්. ගමෙන් කළත් ලනකාකළත් ආලරහෝපණ යනු 
ආලරහෝපණයි. ඒ කියන්ලන් ආලරහෝපණ ලදකක් පරිවකාරකයක් ලදපස පවතිනවකා. ලමෙමෙ වයර් ලදලක් 
ආලරහෝපණ/ධකාරකාව ගමෙන් කරන්ලන් විවිධකාකකාරලයන් විය හනැකියි. එක් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක වයර් ලදලක්මෙ 
ධකාරකාවන් නනැති වීමෙට හනැකියි; තවත් විටක එක වයර් එකකින් පමෙණක් ධකාරකාවක් යනු ඇති; තවත් 
ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක වයර් ලදලක්මෙ ධකාරකාව යනු ඇති. ලම් කුමෙන අවසස්ථකාවක වුවත් එතනැන ධකාරිත්‍රකය එලලෙසමෙ 
පවතී. එලහත් ධකාරිත්‍රකය ක්‍රියකාත්මෙක වන්ලන් වයර් ලදලකහිමෙ ධකාරකාවන් ගමෙන් කරන විටයි. ඉහත වයර් 
ලදලක් ධකාරිත්‍රකය පහත ආකකාරයට පවතින ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි. 


ලමෙවනැනි ඇටවුමෙක ධකාරිතකාව ලසවීමෙට පහත සූත්‍රය ලයට්‍රොදකාගන්න. වයර් ලදක විවිධ දිගවල් ගත හනැකි 
අතර, දිග අනුව කනැපපෑසිටන්සස් එක ලවනසස් ලව. එනිසකා පහත සූත්‍රලයන් ලසට්‍රොයන්ලන් ඒකක දිගක් (මීටර් 
එකක්) සඳහකා කනැපපෑසිටන්සස් එකයි. 


ඒකකදගකකකපපසටනස= πε0 


ln( d 


r ) 
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ඇත්තටමෙ හරියටමෙ ගණන් සපෑදීමෙට හරියටමෙ ආලරහෝපණ තිලබන ආකකාරය ගනැන දනැන සිටිය යුතුය. ධකාරකාව 
හකා ආලරහෝපණය අතර සම්බන්ධතකාව ලමෙහිදී සිහිතබකා ගන්න (ධකාරකාව = ආලරහෝපණය/කකාලෙය). දනැන් 
බලෙන්න තවත් ආකකාරයක ධකාරිත්‍රකයක් සපෑලදන තනැනක්. 


ලමෙහි එකමෙ ලක්න්ද්‍රය සහිත ලවනසස් අරයන් සහිත ලගහෝලෙ ලදකක් එකක් තුළ එකක් ලලෙස පිහිටකා තිලබේ. 
කුඩෙකා ලගහෝලෙලයේ අරය a වන අතර, විශකාලෙ ලගහෝලෙලයේ අරය b ලව. ලමෙවනැනි පිහිටුමෙක් "සසංලක්න්ද්‍රිය" 
(concentric) යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා (ලමෙහි ලත්රුමෙ එකමෙ ලක්න්ද්‍රයක් ඇසුරු කරනවකා යන්නයි). 
ලමෙවනැනි ඇටවුමෙක ධකාරිතකාව පහත සූත්‍රලයන් ලෙබකා ගත හනැකියි. 


C=4πε0ab 


(b−a) 


ඉහත ඇටවුමෙ හකා සූත්‍රය තරමෙක් ලවනසස් කර තවත් කනැප එකක් නිර්මෙකාණය වන ආකකාරයක් සකාදකා ගත 
හනැකියි. එනම්, පිටත ලගහෝලෙය ඇතුලෙත ලගහෝලෙයට වඩෙකා ඉතකාමෙ විශකාලෙ නම් (ඒ කියන්ලන් a අරයට වඩෙකා b 
අරය අතිවිශකාලෙය; නල්‍යයකාත්මෙකව b අරය අනන්තය ලලෙස ගනී), එවිට පිටත ලගහෝලෙය/කවචය නනැතනැයි 
සිතිය හනැකියි. ලමෙවනැනි ලගහෝලෙයක් isolated sphere ලලෙස හනැඳින්ලව. එවිට, ඉහත සූත්‍රය පහත ආකකාරයට 
සරලෙ ලව. 


C=4 πε0a 


තවත් ආකකාරයක් නම්, එක් සන්නකායක කම්බියක් වලට්ට තවත් සන්නකායක ලකට්‍රොපුවක් ලසශ්‍රේ තිලබන 
අවසස්ථකාවයි. ලමෙය co-axial ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඇන්ටනකාලව සිට ඔලබේ ටීවී එකට එන ලකට්‍රොඇක්සියල් 
ලක්බලෙය ලමෙබදුයි. එහි මෙනැද කම්බිය වලට්ට ඊට ලනට්‍රොගපෑවි තිලබන ලසශ්‍රේ තවත් කම්බි දනැලෙක් ඇත. ලමෙහිද 
කනැපපෑසිටන්සස් එක දක්වන්ලන් ඒකක දිගකටයි. 
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මීටත් අමෙතරව විවිධ හනැඩෙතලෙ වලන් යුතු ධකාරිත්‍රක සපෑලදන අයුරු ඔබට දනැන් සිතකාගත හනැකි විය යුතුයි. 
එස්වකාලයේ ධකාරිතකාව ලසට්‍රොයන සූත්‍රය ඔබට සිතකාගත ලනට්‍රොහනැකි වීමෙට හනැකියි; එලහත් එවනැනි කනැපපෑසිටර් 
ඇතිවන අවසස්ථකා පහසුලවන් සිතකා ගන්නට පුලුවන්. 


දනැන් විලනහෝලදට ලමෙන් සිතකා බලෙන්න ඉහත පනැවසූ විදියට ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද වලෙකාකුලෙක් හකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව කනැප 
එකක් සකාදන්ලන් කියකා. ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව යනු තරමෙක ලහට්‍රොඳ සන්නකායකයකි. ඕනපෑතරම් ආලරහෝපණ 
ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව ඇත. ඒකලන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව සිටලගන විදුලය ඇල්ලුවකාමෙ අපට කරන්ට් වදින්ලනත්. 
වලෙකාකුලුද එකිලනකට ඇතිල්ලීමෙ නිසකා ආලරහෝපණ ඇති කරගනී. දනැන් සිතන්න ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද මෙහකා 
ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව කනැප එකක් වන්ලන් කියකා. ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව අරය කිලලෙහෝමීටර් 6378 ක් ලව. මීට ඉහත isolated 
sphere සඳහකා වූ සූත්‍රය ලයට්‍රොදන්න. 


C = 4 x 3.14 x (8.85x10-12) x (6378000) = 709uF 


ඉහත විවිධකාකකාරලයන් ඉලබේ සපෑලදන ධකාරිත්‍රක හනැමෙවිටමෙ පරිපථවලෙට හකානිකරයි. ඔබ සකාමෙකානල්‍යලයන් 
පරිපථයක් නිර්මෙකාණය කරන්ලන් සසංඥකාව අහවල් අහවල් මෙකාර්ග ඔසස්ලසශ්‍රේ පමෙණක් ගමෙන් කරයි යන 
විශස්වකාසය මෙතයි. එලහත් ඔබ ලනට්‍රොසිතූ තනැන්වලෙ සස්ලට්‍රේ කනැප සපෑදීමෙ නිසකා පරිපථය අවුල් වී යකා හනැකියි. ඒ 
ලකලසශ්‍රේදනැයි දනැන් බලෙමු. සකාමෙකානල්‍යලයන් ඉහත ආකකාරලයන් සපෑලදන කනැපවලෙ අගයන් ඉතකා කුඩෙකාය 
(පිලකහෝෆනැරඩ් ලහහෝ ඊටත් අඩුලවන්). ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිභකාධක සූත්‍රය අනුව, එවනැනි ඉතකා අඩු ධකාරිතකා 
අගයන්වලන් ඉතකා විශකාලෙ ඕම් අගයන් සහිත ප්‍රතිභකාධක අගයන් තමෙයි ලෙනැලබන්ලන් (කිලලෙහෝහර්ට්සස් 
ගණන් ලහහෝ ඊටත් අඩු සසංඛල්‍යකාත සඳහකා). එලහත් සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය වනැඩවන විට ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිභකාධකය 
අඩුවන බවද ඔබ දන්නවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, පිලකහෝෆනැරඩ් 0.1 ක ධකාරිත්‍රකයකින් කිලලෙහෝහර්ට්සස් 
100 ක සසංඥකාවක් සඳහකා ලමෙගකාඕම් 16 ක විශකාලෙ ප්‍රතිලරහෝධයක්/ප්‍රතිභකාධකයක් දක්වනවකා. දනැන් 
සසංඛල්‍යකාතය සියගුණයකින් වනැඩ කර බලෙන්න (එනම්, ලමෙගකාහර්ට්සස් 10 ක්). එවිට, එමෙ ප්‍රතිභකාධකය 
කිලලෙහෝඕම් 160 ක් දක්වකා සියගුණයකින් පහලෙ යයි. ඔබ දන්නවකා ඉතකා ඉහලෙ ප්‍රතිලරහෝධ අගයන් සහිත 
මෙකාර්ග ඔසස්ලසශ්‍රේ විදුලය ගමෙන් කරන්න අකමෙනැතියි. 


එක ළඟ ඇති වයර් ලදකක් ගනැන සිතන්න. එලහමෙත් නනැතිනම් පීසීබී එකක ඉතකාමෙ ළඟින් පිහිටකා ඇති 
ප්‍රින්ට් ලදකක් ගන්න. ඉහත විසස්තරය අනුව ඔබ දන්නවකා එමෙ "විදුල සසංඥකා ලෙයින්" ලදක අතර දනැන් කනැප 


එකක් පවතින බව. ඉහත πε0/ln(d/r) යන සූත්‍රය අනුව දළ වශලයන් මීටර් එකකට පිලකහෝෆනැරඩ් 10 ක් 
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ලෙනැලබේ. (සූත්‍රයට දළ දර්ශීය අගයන් ආලද්ශ කර බලෙන්න. මෙකා වයර් ලදක අතර දුර, d ට මිලමීටරයක්ද 
වයර් එලක් අරය, r ට මිලමීටර් 0.05 ක්ද ආලද්ශ කළකා.) එලහත් මීටර් එකක් දිග සර්කිට් පකාත් 
සකාමෙකානල්‍යලයන් නනැත; එය ලසන්ටිමීටර් 10 ක දුරක් සඳහකා ගත්විට පිලකහෝෆනැරඩ් 0.1 ක් තරම් කුඩෙකා 
ධකාරිත්‍රකයකි. ලමෙමෙ 0.1p ධකාරිත්‍රකය එමෙ වයර් ලදක ෂන්ට් කරමින් පහත ආකකාරයට පවතිනවකා යනුලවන් 
තර්ක කළ හනැකියි. 


දනැන් සිතන්න කිලලෙහෝහර්ට්සස් 100 ක සසංඥකා ලම් වයර්වලෙ යනවකා කියකා. එවිට, ලමෙමෙ ධකාරිත්‍රකලයන් 
ලමෙගකාඕම් 16 ක ප්‍රතිභකාධකයක් එමෙ සසංඥකා විදුලයට දක්වනවකා. සකාමෙකානල්‍යලයන් එමෙ සිගනල් එක ගමෙන් 
කරන නියමෙ මෙකාර්ගලයේ මුලු ප්‍රතිලරහෝධකතකාවමෙ කිලලෙහෝඕම් 1 කට වඩෙකා අඩු විය හනැකියි. එවිට සසංඥකා 
ධකාරකාවට ගමෙන් කළ හනැකි මෙකාර්ග ලදකක් පවතින ලහයින් යම් අනුපකාතයකට ලමෙමෙ මෙකාර්ග ලදක හරහකාමෙ 
ධකාරකාව ලබදී යකා යුතුයි. එලහත් සකාමෙකානල්‍ය මෙකාර්ගයට වඩෙකා ධකාරිත්‍රකය හරහකා යපෑමෙ 16000 ක වකාරයක් අපහසු 
ලව (ලමෙගකාඕම් 16 කිලලෙහෝඕම් 1 කින් ලබදූ විට ලෙනැලබන අගය). ඒ කියන්ලන් සකාමෙකානල්‍ය මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශ්‍රේ 
ගමෙන් කරන සසංඥකාලව ධකාරකා ප්‍රමෙකාණලයන් දහසයදහකින් එක් පසංගුවක් තමෙයි ධකාරිත්‍රකය සහිත පකාලර් 
ගමෙන් කරන්ලන්. ලමෙවනැනි ඉතකා කුඩෙකා අගයක් අප කිසිලසශ්‍රේත් ගණන් ගන්ලන් නනැත. ඔබ දන්නවකා අප 
සකාමෙකානල්‍යලයන් ගණන් ගන්ලන් 10% සීමෙකාවයි. ඊට වඩෙකා කුඩෙකා ඒවකා ගණන් ගන්ලන් නනැති පුරුද්දක් (10% 
රූල් එක) තිලයනවලන්. ඉහත 1/16000 යනු ප්‍රතිශතයක් ලලෙස ගත් විට 0.0062%කි. 


ඇත්තටමෙ ලමෙහිදී ප්‍රශස්නය වන්ලන් සසංඥකාලවන් යම් ප්‍රමෙකාණයක් හකානි වීමෙමෙ ලනට්‍රොලව. එමෙ සසංඥකාලවන් 
ධකාරිත්‍රකය හරහකා ගමෙන් කරන ලකට්‍රොටස ගමෙන් කරන්ලන් තවත් ලවනසස් සසංඥකාවක් ගමෙන් කරන 
මෙකාර්ගයකටයි. ඉතිසං එමෙ මෙකාර්ගලයේ ගමෙන් කරන සසංඥකාව සමෙග ලමෙමෙ සසංඥකාව මුසුවී එය විකතෘති කරනවකා. 
යම් විදුල සසංඥකාවකින් තවත් විදුල සසංඥකාවක් විකතෘති කිරීමෙ interference ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඇත්තටමෙ 
ඉහත උදකාහරණලයේ විකතෘතියක් ඇති වුවත් එය ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය හනැකි තරලම් විකතෘතියක් ලමෙට්‍රොකද 
පිටතින් එන සසංඥකා ඉතකාමෙ දුබලෙ (සකාමෙකානල්‍යලයන් සසංඥකා කුඩෙකා ලව; දනැන් ලමෙවනැනි කුඩෙකා සසංඥකාලවනුත් 
දහසයදහකින් පසංගුවක් තරම් ඉතකාමෙ කුඩෙකා) නිසකා. 


දනැන් එමෙ මෙකාර්ගලයේමෙ සසංඛල්‍යකාතය ලමෙගකාහර්ට්සස් 100 ක සසංඥකාවක් යනවකා යනැයි සිතන්න. එවිට, ධකාරිත්‍රක 
ප්‍රතිභකාධකය කිලලෙහෝඕම් 16 ක් දක්වකා අඩුලව. දනැන් නම් තත්වය ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය ලනට්‍රොහනැකියි මෙන්ද, 
සසංඥකා ධකාරකාව 1:16 වනැනි සමීප අනුපකාතයකින් තමෙයි ලබලදන්ලන් (මුලෙදී එය 1:160000 ක් තරම් විශකාලෙ 
ලවනසකින් තිබුලණ්). ලමෙහිදී සසංඥකාව හකානිවීමෙ මුල් අවසස්ථකාවට වඩෙකා ඉතකා විශකාලෙයි. සමෙහරවිට එය 
ප්‍රශස්නයක් විය හනැකියි. (එලහත් තවමෙත් අලප 10% රීතිය අනුව නම් එය ගණන් ලනට්‍රොලගන සිටිය හනැකියි. 
එලහත් සමෙහර පරිපථවලෙ 10% ලවනුවට 1% ලලෙස එය සලෙකන අවසස්ථකා තිලබනවකා. එවනැනි විටක නම් 
පනැහනැදිලවමෙ ලමෙමෙ අවසස්ථකාව ගනැටලුවක් ඇති කරනවකා.) එලහත් ලමෙමෙ අවසස්ථකාලව ගනැටලුව ඊට වඩෙකා 
ඉන්ටර්ෆරන්සස් එකයි. දනැන් තරමෙක ප්‍රබලෙ සසංඥකාවක් තමෙයි ධකාරිත්‍රකය හරහකා ලගට්‍රොසස් අලනක් වයර් එලක් 
සසංඥකාවට මුසුවන්ලන්. ලමෙය තමෙයි මීට ලපරත් අවසස්ථකා කිහිපයකදීමෙ මෙතක් කලළශ්‍රේ අධිසසංඛල්‍යකාත 
පරිපථවලෙදී සකාමෙකානල්‍ය පරිපථවලෙදී වඩෙකා සනැලෙකිලමෙත් විය යුතුයි කියකා. ඇත්තටමෙ ඉහත රූපලයේ කනැප එක 
ක්‍රියකා කරන්ලන් කපලසං කනැප එකක් ලලෙසයි. සසංඥකාවක් තවත් සසංඥකා මෙකාර්ගයකට ලයට්‍රොමු කිරීමෙ. එලහත් 
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ලමෙමෙ කපලසං කනැප එක අපට අනවශල්‍ය එකක්; ප්‍රශස්න ඇති කරන එකක්. 


ඉහත විසස්තර කළ ලලෙසට ළඟින් තිලබන වයර්/ප්‍රින්ට් අතර අනවශල්‍ය කනැප ඇති වී පරිපථ අවුල්වන නිසකා 
අධිසසංඛල්‍යකාත පරිපථ සපෑදීමෙ තරමෙක් සසංකීර්ණයි. ප්‍රකාලයහෝගික තලෙලයේ ලමෙමෙ ප්‍රශස්නය ප්‍රබලෙව බලෙපකා 
තිලබනවකා. අද තිලබන තකාක්ෂණය අනුව පීසීබී තවත් කුඩෙකාවට සපෑදිය හනැකි වුවත් ඊට බකාධකාවක් ඇති කර 
තිලබන්ලන් ඉහත ඉන්ටර්ෆරන්සස් ප්‍රශස්නයයි. ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව, තවදුරටත් අයිසී කුඩෙකා කිරීමෙ (ඝනත්වය 
වනැඩ කිරීමෙ) කිරීමෙට හනැකියකාවක් තිබුණත්, එයද වලෙක්වකා තිලබන්ලන් ලමෙමෙ ඉන්ටර්ෆරන්සස් ප්‍රශස්නයමෙ 
තමෙයි. ඇත්තටමෙ ඔබට ලමෙතනැන් සිට ඇතිවිය හනැකි කරදරකකාරී තත්වයන් හඳුනකාගනැනීමෙට ලමෙන්මෙ ඒවකා 
ගනැන ගණනය කිරීමෙටද හනැකියකාවක් තිලබනවකා. බය නනැතිව දන්නකා තියරි අනුව තර්ක කර බලෙන්න. 


ධකාරිත්‍රක පකාඩෙමෙ දනැනට ලමෙතනැනින් අවසකානයි. මෙකා සිතන විදියට කනැපපෑසිටරය යනු ටකාන්සිසස්ටරයට පසුව 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ තිලබන අපූරුතමෙ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික උපකාගයයි. 
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ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව හකා ඉන්ඩෙක්ටර් 


පනැසිව ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග අතර තිලබන තවත් වනැදගත් උපකාසංගයක් තමෙයි ඉන්ඩෙක්ටර් එක (ලප්‍රශ්‍රේරකය 
ලහහෝ "ලකට්‍රොයිල් එක"). ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව (inductance) අපට අවශල්‍ය පරිදි ඇති කළ හනැකි ලලෙසට සකසස් කළ 
ඇටවුමෙකට තමෙයි ලප්‍රශ්‍රේරකය (inductor) කියකා කියන්ලන්. ඉන්ඩෙක්ටරයක පවතින ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එක 
මෙනින ඒකකය Henry (H) ලව. සකාමෙකානල්‍යලයන් (ෆනැරඩ්වලෙ ලමෙන්මෙ) ලහන්රි යනු විශකාලෙ ඒකකයකි. 
එමෙනිසකා බහුලෙව හමුවන්ලන් මිලලහන්රි හකා මෙයිලක්‍රට්‍රොලහන්රි ලව. 


මුලන්මෙ "ලප්‍රශ්‍රේරණය" (induction) යන්ලනහි ලත්රුමෙ දත යුතුය. එහි සකාමෙකානල්‍ය සිසංහලෙ ලත්රුමෙ "යමෙක් තුලෙ 
යම් ගතිගුණයක් ඇති කිරීමෙ" යන්නයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඔලබේ ලදමෙවපියන්ලග ලහට්‍රොඳ හනැසිරීමෙ නිසකා 
ඔබ තුළත් නිරකායකාසලයන්මෙ ලහට්‍රොඳ ගතිගුණ ලප්‍රශ්‍රේරණය ලවනවකා. ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙදීද ලත්රුමෙ එයමෙයි. 
ලමෙහිදී ගතිගුණය ලලෙස සලෙකන්ලන් විදුලයයි. ඒ අනුව (විදුල) ලප්‍රශ්‍රේරණය යනු යම් සන්නකායකයක 
ලනට්‍රොතිබූ විදුලයක් පිටතින් ඒ තුළ ඇති කිරීමෙයි. එලසශ්‍රේ ලප්‍රශ්‍රේරණය වන විදුලය ඒ ඒ අවසස්ථකාවලෙ ලවනසස් විය 
හනැකියි. ඒ කියන්ලන් එක් අවසස්ථකාවක A නම් සන්නකායකලයේ යම් ලවහෝල්ටියතකාවක් ලප්‍රශ්‍රේරණය වූවකා යනැයි 
සිතන්න. එලලෙසමෙ තවත් B නම් සන්නකායකයක් තුළද ලවහෝල්ටියතකාවක් ලප්‍රශ්‍රේරණය කළකා යනැයි සිතමු. 
ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකා ලදකමෙ සමෙකාන ලහහෝ අසමෙකාන විය හනැකියි. ඒ එක් එක් අවසස්ථකාලවදී ලකට්‍රොපමෙණ 
ලවහෝල්ටියතකාවක් ලප්‍රශ්‍රේරණය වනවකාදනැයි රඳකා පවතින්ලන් සකාධක කිහිපයක් මෙතයි. ලකලසශ්‍රේ ලහහෝ ලවවකා, 
විවිධ ලවහෝල්ටියතකා අගයන් ලප්‍රශ්‍රේරණය වීලම් හනැකියකාව තමෙයි ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව යනුලවන් හනැඳින්ලවන්ලන්. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහත A සන්නකායකලයේ ලප්‍රශ්‍රේරිත විදුලය B ට වඩෙකා වනැඩ නම්, A හි ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව වනැඩයි 
යනුලවන් සනැලෙකිය හනැකියි. 


ලප්‍රශ්‍රේරණය නම් ක්‍රියකාවලය පිටුපස සිටින්ලන් විදද්‍යුත් චුම්භක (electromagnet) ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලව. 
එමෙනිසකා ලකටිලයන් චුම්භක (magnet) හකා විදද්‍යුත් චුම්භක ගනැන පළමුව දනැනගමු. ඔබ දන්නවකා 
චුම්භකයක ධනැව (pole) ලදකක් තිලබනවකා උතුර (North) හකා දකුණ (South) ලලෙස. සමෙකාන ධනැව 
විකර්ෂණය කරන අතර, අසමෙකාන ධනැව ආකර්ෂණය කරයි. චුම්භකයක් වටකා චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් 
(magnetic field) ඇති කරනවකා (හරියටමෙ විදුල ආලරහෝපණයක් විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් ඇති කරනවකා ලසශ්‍රේ). 
එමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තුළ තිලබන ලවනත් චුම්භක හකා සන්නකායකවලෙට ඉන් බලෙපපෑමෙක් ඇති ලවනවකා. එක් 
කකාන්දමෙක් තවත් කකාන්දමෙක සස්පර්ශ ලනට්‍රොකර එලහත් චලෙනයක් ඇති කළ හනැක්ලක් ලමෙමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය 
නිසකාය. ලමෙමෙ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය කකාන්දලම් ධනැවය ආසන්නලයේ ප්‍රබලෙ වුවත්, ඉන් ඈත් වන විට ඉතකා 
සීඝ්‍රලයන් දුබලෙ ලවනවකා. 


"කකාන්දම් කපෑලවලෙ" විතරක් ලනට්‍රොලව කකාන්දම් හනැකියකාව පවතින්ලන්. ඕනපෑමෙ සන්නකායකයක් තුළින් විදුල 
ධකාරකාවක් යන විටත් එමෙ සන්නකායකය අවට චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් හටගනී. එලලෙස හට ගන්නකා චුම්භක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය පහත රූපලයේ දනැක්ලවන ලසශ්‍රේ "දකුණත් රීතිය" (Right-hand rule) මෙඟින් දත හනැකියි. විදුලය 
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ගමෙන් කිරීමෙ නිසකා ලමෙලලෙස ඇතිවන චුම්භකවලෙට තමෙයි විදද්‍යුත් චුම්භක යන නමෙ වල්‍යවහකාර ලවන්ලන්. 
විදද්‍යුත් චුම්භකයක ඇතිවන චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය හකා නිකසංමෙ කකාන්දම් කපෑලවලන් ඇතිවන චුම්භක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය අතර කිසිමෙ ලවනසක් නනැහනැ. ලදලකහිමෙ ගතිගුණ එකමෙය. 


සම්මෙත ධකාරකාව ගලෙකා යන දිශකාවට මෙකාලපට්‍රොට ඇඟිල්ලෙ පිහිටන ලසශ්‍රේ කම්බිය අල්ලෙකාගත් විට, අලනක් ඇඟිල 
කනැරකී ඇති දිශකාව ඔසස්ලසශ්‍රේ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍ර වළලු/මුදු (loop/ring) පිහිටයි. ධකාරකාව වනැඩවන විට එමෙ 
චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය වනැඩ ලව; එනම් විදද්‍යුත් චුම්භකය ප්‍රබලෙ ලව. 


එකමෙ දිශකාවට ධකාරකාව ගමෙන් කරන ලසශ්‍රේ එක ළඟින් පිහිටි ලමෙවනැනි කම්බි/සන්නකායක ගණන වනැඩ වන 
විටද චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍ර එකට එකතු වීලමෙන් ප්‍රබලෙ ලව. 


කම්බියක් තුළින් ධකාරකාවක් ගනැලීලම්දී ඇතිවන චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ගනැන නනැවත බලෙමු. සිතන්න ඈම්ප 2 ක් 
යනවකා කියකා. එවිට, යම් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් ඇති ලවනවකා. එය ඈම්ප 4 ක් දක්වකා වනැඩ කරමු. එවිට, ලමෙමෙ 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තවත් ප්‍රබලෙ ලවනවකා; චුම්භක වලෙලු තවත් විශකාලෙ ලවනවකා. එනම් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ප්‍රසකාරණය 
ලවනවකා. එය ඈම්ප 1 ක් දක්වකා අඩු කරමු. එවිට ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය හනැකිලලෙනවකා. ලමෙය ක්ෂණිකව සිදු ලවනවකා. 
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ඒ කියන්ලන් වයර් එක තුළින් ගලෙකා යන ධකාරකාව/විදුලය ලවනසස් වන විට, ඊට අනුරූපව චුම්භක වලෙලු 
ප්‍රසකාරණය ලවනවකා ලහහෝ හනැකිලලෙනවකා. 


ආකතෘතියක් වශලයන් හකා පනැහනැදිල කිරීලම් පහසුව තකකා අප කියනවකා චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය (ලහහෝ ලවනත් 
ඕනපෑමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක්) සපෑදී තිලබන්ලන් බලෙ ලර්ඛකාවලන් කියකා. ඉහත රූපවලෙ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයන් ඉරි ලහහෝ 
රවුම්වලන් දක්වකා ඇත්ලත් ලමෙමෙ චුම්භක බලෙ ලර්ඛකා තමෙයි. 


ඇත්ත වශලයන්මෙ එමෙ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍ර වලෙල්ලෙ තුලෙ ලමෙලලෙස චුම්භක ලර්ඛකා අනන්ත ගණනක් 
තිලබනවකා කියකා උපකල්පනය කළ හනැකියි. හරි, දනැන් යම් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් තුළ සන්නකායකයක් 
ඇතනැයි සිතන්න. චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය හකා කම්බිය අතර සකාලපක්ෂ චලතයක් ඇති ලනට්‍රොලව නම් හකා චුම්භක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය විචලෙනය ලනට්‍රොලව නම්, ඇත්තටමෙ ලමෙහිදී කිසිවක් අමුතු ලදයක් සිදු ලනට්‍රොලව. 


සටහන 
යම් A හකා B යන ලදකක් අතර සකාලපක්ෂ චලතයක් ඇති ලවනවකා යනුලවන් කී විට ඉන් හනැඟලවන්ලන් 
කුමෙක්ද? එක්ලකහෝ A නිශස්චලෙව තිබියදී B වලෙනය ලව. නනැතලහට්‍රොත් B නිශස්චලෙව තිබියදී A චලෙනය ලව. 
නනැතලහට්‍රොත් ලදකමෙ එකවර චලෙනය ලව. ඒ කියන්ලන් ලදලකන් එකක සිට බලෙන විට අලනක චලෙනය 
වනවකා ලසශ්‍රේ දනැනිය යුතුය. ඔබ වකාහනයක ගමෙන් කරන විට, ඔබට ලපනවකා ගසස් ලගවල් ආදිය ඔබට 
සකාලපක්ෂව පසුපසට යනවකා ලසශ්‍රේ. සතල්‍ය ලලෙසමෙ ඔබයි ඒවකාට සකාලපක්ෂව ඉදිරියට යන්ලන්. කුමෙක් ගමෙන් 
කළත් කමෙක් නනැහනැ; සකාලපක්ෂ චලතලයේදී වනැදගත් වන්ලන් එකක් අලනකට සකාලපක්ෂව චලෙනය වීමෙයි. 


එලහත් එක්ලකහෝ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය විචලෙනය ලව නම්; නනැතලහට්‍රොත් ඒ ලදක අතර සකාලපක්ෂ චලතයක් 
ඇති ලව නම්, විදද්‍යුත් ලප්‍රශ්‍රේරණය නම් සසංසිද්ධිය සිදු ලව. ඒ කියන්ලන් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තුළ තිලබන 
සන්නකායකලයේ අමුතුලවන් විදුල ශක්තියක් උත්පකාදනය ලව. ලමෙහිදී එමෙ කම්බියට ලකට්‍රොලහන්වත් 
විදුලයක් ලගනත් දුන්ලන් නනැත; තමෙන් විසින්මෙ විදුලයක් උත්පකාදනය කරගත්තකා. ලහට්‍රොඳින් මෙතක තබකා 
ගන්න ලමෙලලෙස ලප්‍රශ්‍රේරිත විදුලෙයක් හටගනැනීමෙට නම් අනිවකාර්ලයන්මෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය හකා සන්නකායකය අතර 
සකාලපක්ෂ චලතයක් සිදු විය යුතුය නනැතිනම් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය විචලෙනය විය යුතුය. පහත රූපලයේ 
දනැක්ලවන්ලන් coil 1 හි විචලෙනය වන විදුලයක් ගමෙන් කරන විට, ඊට අනුරූපව විචලෙනය වන චුම්භක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් ඇති වී, එමෙ විචලෙනය වන චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය coil 2 හි කනැපීලමෙන් එහි ලප්‍රශ්‍රේරිත විදුලයක් 
හටගනී. (ගනැල්වලනට්‍රොමීටරය මෙඟින් එමෙ ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාලව ප්‍රමෙකාණය මෙනැනගත හනැකියි.) 


ඇත්තටමෙ ලමෙලලෙස ලහශ්‍රේතු/සකාධක (ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය විචලෙනය වීමෙ හකා සකාලපක්ෂ චලතයක් ඇති වීමෙ) ලදකක් 
ලපන්නුවත් ලමෙතනැන තිලබන්ලන් එකමෙ ලහශ්‍රේතුවකි/සකාධකයකි. ලම් ලදකමෙ එකක් බව පහසුලවන් 
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ලත්ලරනවකා ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය පුරකාමෙ තිලබන්ලන් චුම්භක බලෙ ලර්ඛකා බව සිතුලවට්‍රොත්. ලප්‍රශ්‍රේරණය සිදු වන්ලන් 
චුම්භක බලෙ ලර්ඛකා සන්නකායකයක් විසින් කනැපීලම්දිය. දනැන් නනැවතත් අර සකාධක ලදක ගනැන බලෙමු. 


චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තුළ තිලබන සන්නකායකය චලෙනය වන අවසස්ථකාලවදී එමෙ සන්නකායකය විසින් බලෙ 
ලර්ඛකා කපනවකා. හරියට සුළසං හමෙන විට ඔබ එමෙ සුළඟට මුහුණ ලදමින් දුවනවකා වකාලග (එවිට ඔබට 
දනැලනනවකා සුළසං රැළි ඔලබේ ශරීරලයේ වදිනවකා). ඇත්තටමෙ ලමෙහිදී සන්නකායකය ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තුලෙ චලෙනය විය 
යුත්ලත් බලෙ ලර්ඛකා කනැලපන පරිදියි. බලෙ ලර්ඛකා ලනට්‍රොකනැලපන පරිදිත් චලෙනය විය හනැකියි. එවිට විදුලයක් 
ලප්‍රශ්‍රේරණය ලනට්‍රොලව. පහත රූපලයේ රතුපකාටින් ලපන්වකා තිලබන දිශකා ඔසස්ලසශ්‍රේ ලමෙමෙ සන්නකායකය චලෙනය 
වූලවට්‍රොත් ඉන් බලෙ ලර්ඛකා කනැපී ලනට්‍රොයයි. උපමෙකාවකින් ලමෙය කදිමෙට පනැහනැදිල කර ගත හනැකියි. සිතන්න 
ඔබ වටකා තවත් මිනිසුන් රකාශියක රැසස්ව සිටිනවකා කියකා. එවිට ඔබට ඔලබේ අත හරහකාට ලසට්‍රොලෙවන්නට 
බනැහනැ ලමෙට්‍රොකද අනිත් අයලග ඇලඟේ වදින නිසකා. එලහත් අනිත් අයලග ඇලඟේ ලනට්‍රොවදින ලලෙසටත් අත් 
ලසලෙවිය හනැකියි උඩෙට හකා පහලෙට ලසලෙවීලමෙන්. එලලෙසමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය හරහකා සන්නකායකය චලෙනය වන 
විටයි බලෙ ලර්ඛකා කනැලපන්ලන්. සන්නකායකය ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තුළ ඉහලෙ පහලෙ චලෙනය වන විට බලෙ ලර්ඛකා 
ලනට්‍රොකනැලප (එනම්, ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය හරහකාට තිලබන ලම්ස මෙතුපිටක් වනැනි යනැයි සිතුලවට්‍රොත් එහි ඉහලෙට පහලෙට 
චලෙනයක් සිදු ලව නම්, එතනැන බලෙ ලර්ඛකා ලනට්‍රොකනැලප). 


ලදවනැනි සකාධකය බලෙමු. ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය විචලෙනය ලවන විට (එනම් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ වලෙලු වරින් වර ප්‍රසකාරණය වීමෙ 
හකා සසංලකහෝචනය වීමෙ), එවිටද සන්නකායකය කපකාලගන වලෙලු/බලෙ ලර්ඛකා විචලෙනය ලව. දනැක්කද ලම් 
සකාධක ලදලකන්මෙ සිදුවන්ලන් එකමෙ ලදය වන බලෙ ලර්ඛකා කනැපීමෙයි. 


චුම්භකයක් හකා සන්නකායකයක් අතර සකාලපක්ෂ චලතයක් ඇති කර එමෙඟින් විදුලයක් උත්පකාදනය 
කිරීලම් උපක්‍රමෙයට තමෙයි අප විදුල ලජනලර්ටර් කියකා කියන්ලන්. එලහත් ලමෙය ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් 
පකාඩෙමෙක් නිසකා ලජනලර්ටර් ගනැන දනැනට පනැහනැදිල කරන්නට යන්ලන් නනැත (එය අයත් වන්ලන් 
ඉලලෙක්ට්‍රිකල් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයටයි). 


ලම් අනුව, ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ ඉන්ඩෙක්ටර් පකාඩෙමෙට අවශල්‍ය වන්ලන් විචලෙනය වන ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය නම් 
සකාධකයයි. සකාමෙකානල්‍ය කකාන්දම් කපෑලවලෙ තිලබන චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය අපට ඕන ඕන විදියට විචලෙනය කළ 
ලනට්‍රොහනැකියි. එමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍ර ලබට්‍රොලහහෝදුරට සස්ථකාවරයි. එලහත් විදද්‍යුත් චුම්භකවලෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය පහසුලවන් අපට 
ඕන ඕන විදියටත් ඉතකා ක්ෂණයකිනුත් විචලෙනය කරන්නට හනැකියි. කරන්නට තිලබන්ලන් විදද්‍යුත් 
චුම්භකය හරහකා ගලෙන ධකාරකාව අපට ඕන ඕන විදියට විචලෙනය කිරීමෙ පමෙණයි. 


177 


අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය 


දනැන් ලමෙමෙ විදද්‍යුත් චුම්භකය හරහකා ගලෙන ධකාරකාව විචලෙනය කරන්න. එවිට, එහි හටගන්නකා විචලෙනය 
සහිත ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තුළ සන්නකායක කම්බියක් තනැබූ විට, එමෙ කම්බිලයේ විදුලයක් හට ගන්නවකා/ලප්‍රශ්‍රේරණය 
ලවනවකා. එක් කම්බියක් තුළින් විචලෙනය වන විදුලයක් යවන විට අලනක් අසලෙ ඇති කම්බිලයේ විදුලයක් 
හට ගනැනීමෙ හඳුන්වන්ලන් "අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය" (mutual induction) ලලෙසයි. ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් යනු 
අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය මෙත සකාදකා තිලබන උපකාසංගයකි. ධකාරකාව යවකා විදද්‍යුත් චුම්භකය බවට පත් කළ පළමු 
සන්නකායකය "ලප්‍රශ්‍රේරක ලකට්‍රොයිල් එක" ලහවත් "ප්‍රකාථමික ලකට්‍රොයිලෙය" (primary coil) ලලෙස හනැඳින් විය 
හනැකියි. විදුලය උත්පකාදනය වන අලනක් සන්නකායකය "ද්විතියික ලකට්‍රොයිලෙය" (secondary coil) ලලෙස 
හනැඳින් විය හනැකියි. පහත රූපය බලෙන්න. 


ලමෙලලෙස ලප්‍රශ්‍රේරණය වන විදුලය වනැඩ කිරීමෙට ක්‍රමෙ ලදකක් තිලබේ. එකක් නම් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ප්‍රබලෙ කිරීමෙයි. (ලම් 
සඳහකා ප්‍රකාථමික සන්නකායකය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව වනැඩ කළ හනැකියි (පළමු සකාධකය). ඊට අමෙතරව 
ප්‍රකාථමික සන්නකායකලයේ ලපට්‍රොටවල් ගණනද වනැඩ කළ හනැකියි (ලදවනැනි සකාධකය).) ලදවනැන්න වන්ලන් 
ප්‍රකාථමිකලයේ විචලෙනය වන විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය ඉහලෙ දනැමීමෙයි (තුන්වනැනි සකාධකය). ලම් කකාරණකා 
සියල්ලෙමෙ සිදු කරන්ලන් ප්‍රකාථමික දඟරයටයි. 


තවද, ද්විතියක දඟරලයේ ලපට්‍රොටවල් ගණන වනැඩ කිරීලමෙන්ද ද්විතියකය තුළ ලප්‍රශ්‍රේරණය වන විභවය වනැඩ 
කරගත හනැකියි (හතරවනැනි සකාධකය). 


ෆනැරලඩ් නියමෙය 


ලමෙමෙ කකාරණකා/සකාධක Faraday නම් විදල්‍යකාඥයකා විසින් පර්ලයේෂණකාත්මෙව ලසට්‍රොයකා ගන්නකා ලෙදි. එය සූත්‍රයක් 
ලලෙස ෆනැරලඩ් සූත්‍රය නමින් පහත ආකකාරයට ලවිය හනැකියි. 


ද්විතියකලයේ ලප්‍රශ්‍රේරණය වන විදුල විභවය = (ද්විතියිකලයේ ලපට්‍රොටවල් ගණන)x(ප්‍රකාථමිකලයේ විචලෙනය වන 
විදුලය නිසකා චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය විචලෙනය වන ලවගලයේ සසංඛල්‍යකාතය) 


ලකටිලයන් එය, e=N( d Φ 


dt ) ලලෙස ලයනවකා. 


ලමෙමෙ සූත්‍රය තුළ ප්‍රකාථමික දඟරලයන් ඇතිවන චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය (ϕ) මෙඟින් ප්‍රකාථමිකලයේ ගලෙන ධකාරකාව හකා 


ප්‍රකාථමිකලයේ ලපට්‍රොටවල් ගණන යන සකාධක ලදකමෙ කනැටි ලකට්‍රොට ඇත. ඊට අමෙතරව, චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ 
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කකාලෙය විෂලයන් අවකලෙනය ගනැනීලමෙන් (dϕ/dt) ප්‍රකාථමික දඟරය තුළ ගලෙන විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය 


නිරූපණය ලකලර්. N යනු ද්විතියකලයේ ලපට්‍රොටවල් ගණනයි. ඉතිසං ලමෙමෙ ෆනැරලඩ් සූත්‍රය තුළ ඉහත 


ලපන්වූ සකාධය සියල්ලෙ (4 මෙ) නිරූපණය ලවනවකා ලන්ද? 


ලමෙමෙ ෆනැරලඩ් සූත්‍රලයන් ලෙනැලබන්ලන් ද්විතියකලයේ උත්පකාදනය වන විදුලලයේ විභවයයි. N යනු 
ද්විතියිකලයේ ලපට්‍රොටවල් ගණන වන අතර වරහන තුළ තිලබන ලකකාටස දක්වකා ඇත්ලත් අවකලෙනය නම් 
ගණිත නිරූපණ ක්‍රමෙය අනුවයි. කකාලෙයට සකාලපක්ෂව චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ විචලෙන සසංඛල්‍යකාතය ඉන් 
නිරූපණය ලකලර්. සමෙහර අවසස්ථකාවලෙ N (ලපට්‍රොටවල් ගණන) ඉහත සූත්‍රලයන් ඉවත් කරද දක්වනවකා; 
එවිට එය එක් ලපට්‍රොටක් සඳහකා වන සූත්‍රය බව සිහිතබකා ගන්න. 


තවද, ලබට්‍රොලහහෝවිට ඉහත සූත්‍රය e=−N( d Φ 


dt ) ලලෙස (ඍණ සලෙකුණක් සහිතව) ලපන්වනවකා. මීට 


ලහශ්‍රේතුව ඔබ තව ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් ඉලගන ගන්නකා ලලෙන්සස් නියමෙලයේ බලෙපපෑමෙයි. එනම්, ලමෙලලෙස ලප්‍රශ්‍රේරණය 
වන විදුලය හනැමෙවිටමෙ ලකට්‍රොලලයේ ලප්‍රශ්‍රේරක විදුලයට විරුද්ධවයි පිහිටන්ලන්. ඒ කියන්ලන් ලප්‍රේරක විදුලය 
ක්‍රමෙලයන් වනැඩ ලවන්නට උත්සහ කරන විට, ලමෙමෙ ලප්‍රශ්‍රේරිත විදුලය එමෙ වනැඩවීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙට හනැකි වන 
පරිදියි පිහිටන්ලන් (එනම් ලප්‍රශ්‍රේරක විදුලය ගමෙන් කරන පනැත්තට විරුද්ධ පනැත්තට ගමෙන් කරමින්). 
එලමෙන්මෙ ලප්‍රශ්‍රේරක විදුලය ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවන්නට උත්සහ කරන විට, ලමෙමෙ ලප්‍රශ්‍රේරිත විදුලය එමෙ අඩු වීමෙ 
වනැලෙනැක්වීමෙට හනැකි වන පරිදියි පිහිටන්ලන් (එනම් දනැන් ලප්‍රශ්‍රේරක විදුලය ගමෙන් කරන දිශකාව ඔසස්ලසශ්‍රේමෙ 
ලප්‍රශ්‍රේරිත විදුලයද ගමෙන් කරමින්). ලම් වග නිරූපණය කරන්ලන් එමෙ ඍණ සලෙකුණින්. 


අවසස්ථකා කිහිපයකමෙ ලපන්වකා දුන්නකා ලපට්‍රොටවල් (එනම් සන්නකායක කම්බි) ගණන වනැඩ කරන විට ලප්‍රශ්‍රේරණ 
ගුණය වනැඩ වන බව. ලමෙහිදී ප්‍රකාලයහෝගිකව ලපට්‍රොටවල් ගණන වනැඩ කරන්ලන් කම්බි/වයර් ලගට්‍රොන්නක් (අර 
දර මිටියක් ලසශ්‍රේ) එකට ගනැනීලමෙන් ලනට්‍රොව. ඊට වඩෙකා පහසු කකාර්යක්ෂමෙ ක්‍රමෙය නම් එය පහත රූප ලදලක් 
දනැක්ලවන ලසශ්‍රේ දඟරයක් (coil) ලසශ්‍රේ සකසස් කිරීමෙයි. මින් එක් දඟර ක්‍රමෙයක් solenoid (ලසට්‍රොලෙලනට්‍රොයිඩ්) 
ලලෙස හනැඳින් ලවන අතර, අලනක් දඟර ක්‍රමෙය toroid (ලටට්‍රොලරට්‍රොයිඩ්) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


ලකට්‍රොයිල් එකක එක් සම්පූර්ණ වටයක් එක ලපට්‍රොටක් ලසශ්‍රේ සනැලෙලකනවකා. ඒ අනුව, දඟරලයේ වට 100 ක් 
ඇත්නම්, ලපට්‍රොටවල් 100 ක් ඇතනැයි සනැලෙලකනවකා. 
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ඍජු කම්බියක විදද්‍යුත් චුම්භකයක් සපෑලදන විට, චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය රවුම් රවුම් ලසශ්‍රේ පවතී (චුම්භක මුදු). 
ලමෙවිට චුම්භක උතුර-දකුණ නිශස්චිතවමෙ ලසවිය ලනට්‍රොහනැකියි (මුදුලව එක් තනැනක් උතුර ලලෙස 
සනැලෙකුලවට්‍රොත්, ඊට හරියටමෙ අසංශක 180 ක් ගිය තනැන දකුණ ලලෙස සනැලෙකීමෙට සිදු ලව). එලහත් 
ලකට්‍රොයිලෙයක් සනැලෙකීලම්දී එක් එක් ලකට්‍රොයිල් වටලයේ චුම්භක මුදු එකතු වී (අධිසස්ථකාපනය වී) පහත රූපවලෙ 
ලපන්වකා ඇති පරිදි ඍජු චුම්භක ලර්ඛකා ඇති ලව (මුදු ලලෙස ලනට්‍රොව, දිගනැටි ලර්ඛකා ලලෙස චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය 
දනැන් පවතිනවකා). හරියටමෙ කකාන්දම් කපෑලවලෙ චුම්භක ලර්ඛකා පවතින්ලනත් ලකට්‍රොයිල්වලෙ පවතින 
විදියටමෙයි. 


මින් හනැඟලවන්ලන් ධකාරකාව ඍජුව ගමෙන් කරන විට, චුම්භක ලර්ඛකා පිහිටන්ලන් රවුමෙට (මුදු ආකකාරයට) 
වන අතර, ධකාරකාව රවුමෙට ගමෙන් කරන විට, චුම්භක ලර්ඛකා පිහිටන්ලන් ඍජුව ලව (පහත රූපය). 


ද්විතියිකය තුළ යම් විදුල විභවයක් හට ගන්නවකා යනු එය හරහකා යම් ධකාරකාවක්ද හට ගන්නවකා කියන 
එකයි. එමෙ ධකාරකාව ඕම් නියමෙය අනුව ඔබට නිර්ණය කළ හනැකියි (ලවහෝල්ටියතකාව හකා ද්විතියිකලයේ 
ප්‍රතිලරහෝධය දන්නකා නිසකා). 


ලලෙන්සස් නියමෙය 


ලමෙමෙ ධකාරකාව ගලෙකා යන දිශකාවද වනැදගත්. එමෙ ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාලව (induced current) දිශකාව නිර්ණය 
කරන්ලන් ලකලලෙසද? ලම් සඳහකා සරලෙ නියමෙයක් තිලබනවකා Lenz's Law (ලලෙන්සස් නියමෙය) ලලෙස. එය 
ලමෙලසශ්‍රේ පනැහනැදිල කළ හනැකියි. මුල් ධකාරකාව විසින් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් සකාදනවකා. එමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය විසින් 
ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාව නිපදවනවකා. එමෙ ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාව ගමෙන් කරන විට, නනැවතත් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් ඊට 
අනුරූපව ජනිත ලවනවකා. එවිට, චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍ර ලදකක් දනැන් පවතිනවකා. ලමෙමෙ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍ර ලදක 
අතර අපූරු අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය සම්බන්ධතකාවක් පවතිනවකා (යකාලුලවට්‍රො ලදන්ලනක් වකාලග). මුල් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ලවනසස් 
වන විට, ලදවන ක්ලෂස්ත්‍රය හනැමෙවිටමෙ උත්සහ කරනවකා එමෙ ලවනස අලහහෝසි කර දමෙන්න. ඒ කියන්ලන් 
මුල් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් අඩු ලවනවකා යනැයි සිතමු. එවිට ලදවනැනි ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය එමෙ අඩුවීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙට 
ක්‍රියකා කරනවකා. එලලෙසමෙ මුල් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් වනැඩ ලවනවකා යනැයි සිතමු. එවිට ලදවනැනි ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය 
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එමෙ වනැඩවීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙට උපක්‍රමෙ ලයට්‍රොදනවකා. එය කරන්ලන් ලකලලෙසද? 


හරිමෙ පහසුයි. ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් අඩු ලහහෝ වනැඩ කිරීමෙට ඇති ලහට්‍රොඳමෙ ක්‍රමෙය ධකාරකාව අඩු වනැඩ කිරීමෙ බව මුලෙදිත් 
සඳහන් කළකා. දනැන් ලමෙලලෙස තර්ක කර බලෙන්න. මුල් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය වනැඩලවන අවසස්ථකාව ගන්න. එවිට 
ලදවනැනි ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ලකලසශ්‍රේ හනැසිරිය යුතුද? ලදවනැනි ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයට කරන්නට තිලයන්ලන් පළමු ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ 
දිශකාවට විරුද්ධ දිශකාවට තමෙන්ලග ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය පවත්වකා ගන්නයි (විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ලමෙන්මෙ චුම්භක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයද ශදශික රකාශි ලව; එනම් දිශකාවන් වනැදගත්ය). උදකාහරණයක් ලලෙස ප්‍රකාථමික කම්බිලයේ ධකාරකාව 
ගලෙන්ලන් යට සිට උඩෙට නම්, දකුණත් රීතිය අනුව චුම්භක වලෙලුවලෙ දිශකාව වකාමෙකාවර්ත ලව. එමෙ 
දිශකාවටමෙ වනැඩපුර ධකාරකාවක් ගලෙන විට, එමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තවදුරටත් ප්‍රසකාරණය වන්නට උත්සහ කරනවකා. 
ලම් එක්කමෙ අලනක් කම්බිලයේද විදුල ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා. එනිසකා එය තුළත් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් හට 
ගන්නවකා. ඉහත ලලෙන්සස් නියමෙය අනුව ලමෙමෙ අලුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය අර මුල් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ ප්‍රසකාරණය වලෙක්වන 
විදියටයි පිහිටන්නට ඕන. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ අලුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය දක්ෂිණකාවර්තව පිහිටිය යුතුයි (ලදක 
එකිලනකට විරුද්ධ දිශකාවලෙට පිහිටන විටලන් එකිලනකට ලකට්‍රොටසස් කනැපී යන්ලන). නනැවත දකුණත් 
රීතිය ලමෙමෙ ලදවනැනි කම්බියට දනැන් ලයට්‍රොදන්න. එවිට ධකාරකාව ගලෙකා යකා යුත්ලත් උඩෙ සිට පහලෙට බව 
ලපලනනවකා. ලමෙන්න ලම් විදියට තමෙයි ලලෙන්සස් නියමෙය මෙඟින් ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාලව දිශකාව ලසවිය යුත්ලත්. 
ලමෙහිදී ඔබ තනැලවන්න එපකා ලදවනැනි ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ඇත්තටමෙ පළමු ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයට බලෙපපෑම් කරනවකාද නනැද්ද 
කියකා. ලමෙය ආකතෘතියක් පමෙණයි. 


ලමෙලලෙසමෙ දනැන් තර්ක කර බලෙමු පළමු ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය සසංලකහෝචනය වන විට කුමෙක්ද සිදු වන්ලන් කියකා. 
නනැවතත් සිතන්න ප්‍රකාථමික සන්නකායකලයේ ධකාරකාව යට සිට උඩෙට ගමෙන් කරන බව. එවිට ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ 
වලෙලු පිහිටන්ලන් වකාමෙකාවර්තවයි. දනැන් ප්‍රකාථමිකය හරහකා යන ධකාරකාව අඩු ලවනවකා යනැයි සිතමු. එවිට 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය සසංලකහෝචනය වන්නටයි හදන්ලන්. එලහත් ද්විතියිකලයේ ලප්‍රශ්‍රේරිත චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය උත්සහ 
කරන්ලන් ලමෙමෙ සසංලකහෝචනය නවතකා දමෙන්නට. ඒ සඳහකා කරන්නට තිලබන්ලන් අඩුවන ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ඊට 
ලෙබකා දීමෙයි. ඒ කියන්ලන් ද්විතියිකලයේ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයත් ප්‍රකාථමිකලයේ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයට එකතු විය හනැකි පරිදියි 
සනැකලසන්ලන්. ඒ කියන්ලන් ද්විතියික ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයත් වකාමෙකාවර්තව සපෑලදනවකා. එමෙනිසකා දකුණත් නියමෙය 
අනුව, ද්විතියිකලයේ හටගන්නකා ධකාරකාවත් යට සිට උඩෙට ගමෙන් කිරීමෙට සිදු ලවනවකා. 


ලලෙන්සස් නියමෙය අපූරුය. එලහත් සමෙහලරකුට එය කරදරයක් ලසශ්‍රේ දනැලන්. එවනැනි අයට ලමෙලලෙස එය 
මෙතක තබකා ගත හනැකියි අවශල්‍ය නම්. චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය වනැඩවන විට ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාව ගලෙන්ලන් මුල් 
ධකාරකාවට විරුද්ධ දිශකාවටයි. ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය අඩුවන විට, ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාව මුල් ධකාරකාලව දිශකාවටමෙ ගමෙන් කරයි. 


එයමෙ ලමෙලලෙසත් මෙතක තබකා ගත හනැකියි. මුල් ධකාරකාව වනැඩ වන විට, ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාව මුල් ධකාරකාලව දිශකාවට 
විරුද්ධ පනැත්තට ගමෙන් කරන අතර, මුල් ධකාරකාව අඩුවන විට, ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාව මුල් ධකාරකාලව දිශකාවටමෙ 
ගමෙන් කරයි. ලමෙහිදී ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාව විසින් සිදු කරන්ලන් මුල් ධකාරකාව නියකාමෙනය කිරීමෙක් වනැනි ලදයකි. 
එනම්, මුල් ධකාරකාව ලවනසස් ලවනවකාට ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාව කනැමෙනැති නනැත. ලප්‍රශ්‍රේරිත ධකාරකාව ලහට්‍රොඳ 
ආදරවන්තලයක්; (මුල් ධකාරකාව නමෙනැති) ලපම්වතිය ලවනසස් ලවනවකාට එයකා කනැමෙනැති නනැත. 


සස්වයසං ලප්‍රශ්‍රේරණය 


ඉහත විසස්තරය කියවන විට ඔබට පහසුලවන්මෙ අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය අවලබහෝධ කර ගත හනැකියි. එලහත් 
තවත් වර්ගලයේ ලප්‍රශ්‍රේරණයක් තිලබනවකා "සස්වයසං ලප්‍රශ්‍රේරණය" (self induction) නමින්. ලමෙය තමෙයි (අප 
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ලමෙමෙ පකාඩෙමින් කතකා කරමින් සිටින) ලප්‍රශ්‍රේරකවලෙ භකාවිතකා වන ලප්‍රශ්‍රේරණ වර්ගය. එකවරමෙ සමෙහලරකුට 
ලමෙය අර තරම් පහසුලවන් ලත්රුම් ගන්නට අපහසු ලවවි. සස්වයසං ලප්‍රශ්‍රේරණලයේදී සන්නකායක ලදකක් 
අවශල්‍ය නනැත. ලප්‍රශ්‍රේරණය සිදු වන්ලන්ද මුල් (ප්‍රකාථමික) දඟරලයේමෙයි. එලහත් ඉහත අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය 
ගනැන කියූ විසස්තර එලලෙසමෙ මීටද වලෙසංගු ලව. ලපර ලසශ්‍රේමෙ යම් සන්නකායකයක් හරහකා විචලෙනය වන 
විදුලයක් යවනවකා. එමෙඟින් විචලෙනය වන චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් හටගන්නවකා. දනැන් එමෙ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ 
බලෙ ලර්ඛකා විසින් එමෙ සන්නකායකයමෙ කපනවකා (හරියට ලපර අවසස්ථකාලවදී අසලෙ තිබුණු සන්නකායකය 
කපනවකා වකාලග). එවිටත් එමෙ බලෙ ලර්ඛකා කනැපීමෙ නිසකා අලුතින් විදුලයක් එමෙ සන්නකායකය තුලෙ 
උත්පකාදනය ලවනවකා. ලමෙමෙ අලුතින් හටගත් විදුලයට back EMF ලහහෝ counter EMF (CEMF) යන නමෙ 
වල්‍යවහකාර ලවනවකා. (EMF යනු electromotive force යන්ලනහි ලකටි වදනයි. එහි සිසංහලෙ ලත්රුමෙ 
"විදද්‍යුත්ගකාමෙක බලෙය" යන්නයි. එය ලවහෝල්ටියතකාවට කියන තවත් නමෙක් පමෙණි. ලමෙහි බනැක් ලහහෝ 
කවුන්ටර් යන වචන ලදලකහි ඇත්ලත් "ආපසු/විරුද්ධ" යන ලත්රුමෙයි. ලලෙන්සස් නියමෙය අනුව හනැමෙවිටමෙ 
මුල් ධකාරකාවට/විදුලයට විරුද්ධව එය ක්‍රියකා කරන නිසකා ලම් නමෙ ලෙනැබී ඇත.) ඔව, දනැන් එමෙ සන්නකායකය 
තුළ විදුල ධකාරකාවන් ලදකක් ගමෙන් කරනවකා. එකක් නම්, මුලන්මෙ ගමෙන් කළ විදුලය; අලනක නම් සස්වයසං- 
ලප්‍රශ්‍රේරණය නිසකා අලුතින් ඇති වූ විදුලයයි. ලමෙමෙ ධකාරකා ලදක හනැසිලරන ආකකාරය තමෙයි ඉන්ඩෙක්ටරලයේ 
ක්‍රියකාකකාරිත්වය පිටුපස තිලබන රහස. 


දනැන් තවදුරටත් ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව ගනැන සලෙකකා බලෙමු. පළමුව, අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව ගනැන බලෙමු 
(අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය අප ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ ලයට්‍රොදන ලප්‍රශ්‍රේරකවලෙට වනැදගත් ලනට්‍රොවුණත් ලම් ගනැන 
දනැන සිටීමෙ අලනක් කකාරණකා අවලබහෝධ කර ගනැනීමෙට පහසුය). අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය (mutual induction) 
යනු ප්‍රකාථමික ලකට්‍රොයිලෙය තුළින් යම් ධකාරකාවක් ගලෙන විට, ද්විතියකලයේ ලකට්‍රොතරම් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් 
(ලහහෝ සකාවයක්) ඇති ලවනවකාද යන්නයි. එස් අනුව, ප්‍රකාථමිකලයේ ධකාරකාවට සමෙකානුපකාතිකයි ද්විතියිකලයේ 
චුම්භක සකාවය (magnetic flux). සමෙකානුපකාතිකයක් සමෙකාන කිරීමෙ ගණිතකානුකූලෙව සිදු කරන ආකකාරය නම් 
යම් නියතයක් (constant) ලයදීමෙයි. ලමෙන්න ලමෙමෙ නියතය තමෙයි "අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව" (mutual 
inductance) ලලෙස හනැඳින්ලවන්ලන්. 


ψ ∞ I (චුම්භක සකාවය සමෙකානුපකාතිකයි ධකාරකාවට) 


ψ = MI (M යනු අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවයි) 


එලහත් අපට චුම්භක සකාවයකින් එතරම් ප්‍රලයහෝජනවත් නනැත. ඉහතදී ලපන්වකා දුන් ෆනැරලඩ් නියමෙය අනුව 
අපට චුම්භක සකාවය විභවයකට පරිවර්ථනය කළ හනැකියි ( (සකාවය/කකාලෙය) සමෙකානුපකාතිකයි විභවය 
නිසකා). ඒ අනුව අපට ඉහත සූත්‍රයමෙ පහත වඩෙකා ප්‍රලයහෝජනවත් ආකකාරයට සකසස් කළ හනැකියි. 


ψ=MI 
dψ 
dt =d(MI ) 


dt 
හදපසම කහලය වෂහයන අවකලනය කරහමන 


e=M dI 


dt 


ඉහත (අවසකානලයේ ලපලනන) සූත්‍රය වචනලයන් ලමෙලසශ්‍රේ කිව හනැකියි. ප්‍රකාථමිකලයේ ධකාරකාලව ලවනසස් වීලම් 
සීඝ්‍රතකාවට සමෙකානුපකාතිකව ද්විතියිකලයේ ලප්‍රශ්‍රේරිත විභවය පවතී. ලම් අනුව, ප්‍රකාථමිකලයේ එක් තත්පරයක් 
තුළදී ධකාරකාව ඈම්ප එකකින් ලවනසස් වන විට, ද්විතියිකලයේ ලවහෝල්ට් එකක් හට ගත්ලත් නම්, එහි 
අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව ලහන්රි එකකි (1 = M (1/1) → M = 1 Henry). 


දනැන් අපට පහසුලවන්මෙ අපට වනැදගත් සස්වයසං-ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව අවලබහෝධ කර ගත හනැකියි. සස්වයසං-ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව 
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යනු ලකට්‍රොයිලෙය තුළ යම් ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන විට, එහි ප්‍රතිඵලෙයක් ලලෙස එමෙ ලකට්‍රොයිලෙලයේමෙ 
සමෙකානුපකාතිකව ඇතිවන චුම්භක සකාවය ලකට්‍රොපමෙණද යන්නයි. 


ψ ∞ I (චුම්භක සකාවය සමෙකානුපකාතිකයි ධකාරකාවට) 


ψ = LI (L යනු සස්වයසං-ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවයි) 


ලපර ලලෙසමෙ සකාවයට වඩෙකා විභවය ප්‍රලයහෝජනවත් නිසකා විභවය ඇසුරින් ඉහත සූත්‍රය පහත ආකකාරයට 
ලවිය හනැකියි. 


ψ=LI →e=L dI 


dt 


ලම් අනුව, ලකට්‍රොයිලෙලයේ තත්පර එකක් තුළ ඇම්පියර් එකක ලවනසක් සිදු වන විට, එමෙ ලකට්‍රොයිලෙලයේමෙ 
ලවහෝල්ට් එකක් ලප්‍රශ්‍රේරණය වන විට, සස්වයසං-ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව ලහන්රි එකකි. සස්වයසං-ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව තමෙයි අප 
ලමෙමෙ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් පකාඩෙම් මෙකාලෙකාවට මින් ඉදිරියට පදනම් කර ගන්ලන්. 


ඕනපෑමෙ සන්නකායකයක්/වයරයක්/කම්බියක් ගත් විට, එය ඉලබේමෙ ඉන්ඩෙක්ටරයක් ලසශ්‍රේ ක්‍රියකා කරනවකා. 
කිසිලසශ්‍රේත් එය වනැලෙනැක්විය ලනට්‍රොහනැකියි. එය ඔබට සිතකාගත හනැකියිලන. එනම්, ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන විට, 
අනිවකාර්ලයන්මෙ එහි චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් හට ගන්න අතර, එමෙ ධකාරකාව විචලෙනය වන විට, සස්වයසං- 
ලප්‍රශ්‍රේරණය එතුලෙ සිදු ලව. එලහත් එවනැනි තනි ලපට්‍රොටක් සහිත වයර් එකක පවතින ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එක 
ඉතකාමෙ කුඩෙකාය. සකාමෙකානල්‍ය පරිපථවලෙදී එය කිසිලසශ්‍රේත් ගණන් ගන්ලන් නනැත. ලපට්‍රොටවල් ගණන වනැඩ කරන 
විට (එනම් ලකට්‍රොයිල් එකක් ලලෙස සපෑදීලමෙන්) හකා තවත් උපක්‍රමෙ මෙඟින් ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එක වනැඩ කර ගත 
හනැකියි (ලම් ගනැන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් විමෙසමු). ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එක වනැඩ කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා උපක්‍රමෙය 
අනුව ඉන්ඩෙක්ටර් එක සඳහකා ලයට්‍රොදකා ගන්නකා සසංලඛේත හතරක් පමෙණ ඇත. පහත දනැක්ලවන්ලන් 
ඉන්ඩෙක්ටර් සඳහකා සම්මෙත සසංලඛේතයි. ඇඳීලම් පහසුව පිණිස සමෙහරවිට පළමු සසංලඛේතය ලපට්‍රොදුලව භකාවිතකා 
ලවනවකා. 


ලශශ්‍රේණිගතව හකා සමෙකාන්තරගතව ඉන්ඩෙක්ටර් සම්බන්ධ කිරීමෙ 


අලනක් උපකාසංග ලමෙන්මෙ ඉන්ඩෙක්ටර්ද ලශශ්‍රේණිගතව හකා සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කළ හනැකියි. 
ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ සූත්‍රවලෙට අනුරූප ලමෙමෙ සූත්‍ර පවතී. එනම්, ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කරන විට, නිකසංමෙ 
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ඉන්ඩෙක්ටර් අගයන් එකතු වන අතර, සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ වන විට, ඒ උපකාසංගවලෙ පරසස්පරයන්ලග 
එකතුව සමෙක ප්‍රතිලරහෝධකලයේ පරසස්පරයට සමෙකාන ලව. 


ලශශ්‍රේණිගත සම්බන්ධය සඳහකා 


LT = L1 + L2 + L3 + … 


ලමෙය සකාධනය කිරීමෙ ඉතකා පහසුය. ධකාරිත්‍රක සඳහකා Q = CV යන සූත්‍රය පවතින්නකා ලසශ්‍රේ, ලප්‍රශ්‍රේරක සඳහකා e = 
L(dI/dt) සූත්‍රය පවතී. ලමෙමෙ සූත්‍රය ඉහත එක් එක් ලප්‍රශ්‍රේරකයට ලයට්‍රොදන්න ලමෙට්‍රොකද ලප්‍රශ්‍රේරක සියල්ලලෙහිමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාවන්ලග එකතුව භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකාන ලව. තවද, ලම් සියල්ලෙමෙ තුලන් ගලෙකා 
යන්ලන් එකමෙ ධකාරකාව වන අතර එමෙ ධකාරකාව විචලෙනය වන සසංඛල්‍යකාතය ලම් සියල්ලෙටමෙ ලපට්‍රොදු ලව. ලම් 
අනුව, 


Vs = e1 + e2 + … 
LT(dI/dt) = L1(dI/dt) + L2(dI/dt) + … 
LT = L1 + L2 + ... 


සමෙකාන්තරගත සම්බන්ධය සඳහකා 


1/LT = 1/L1 + 1/L2 + 1/L3 + … 


එක් එක් ලප්‍රශ්‍රේරකය හරහකා යන ධකාරකාවන් ලවනසස් වුවත්, ඒ සියල්ලෙමෙ ලදපස පවතින්ලන් එකමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාවකි. එස් අනුව, 


IT = I1 + I2 + … 
e/(LT) = e/(L1) + e/(L2) + … 
1/LT = 1/L1 + 1/L2 + ... 


Mutually coupled coils 


ඇත්තටමෙ ලමෙහි තත්වය එතරම්මෙ සරලෙ නනැත. ඊට ලහශ්‍රේතුව ඉන්ඩෙක්ටරයකින් ඇතිවන චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය 
තරමෙක් ඈතට විහිදීමෙයි. එවිට ළඟපකාතක ඇති උපකාසංගවලෙට බලෙපපෑමෙක් ඇති ලව. එනම්, යම් A නම් 
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ඉන්ඩෙක්ටරයක් තවත් B ඉන්ඩෙක්ටරයක් සමීපලයේ පවතිනවකා යනැයි සිතන්න. ඒ ඉන්ඩෙක්ටර් ලදක 
ලශශ්‍රේණිගතව ලහහෝ සමෙකාන්තරගතව එකිලනකට සම්බන්ධව තිබිය හනැකියි. එලහමෙත් නනැතිනම් එකිලනකට 
සම්බන්ධ ලනට්‍රොවී සර්කිට් එලක් සස්ථකාන ලදකක පවතින සස්වකාධීන ඉන්ඩෙක්ටර් ලදකක් වුවද විය හනැකියි. 
ලකලසශ්‍රේ ලහහෝ ලවවකා එමෙ ඉන්ඩෙක්ටර් ලදක ලකට්‍රොතරම් සමීපලයේ පවතිනවකාද කිවලවට්‍රොත් එක් ඉන්ඩෙක්ටරයක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය අලනක් ඉන්ඩෙක්ටරය කපයි. එවිට අපට අවශල්‍ය ලනට්‍රොවූ අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණයක් ඇති ලවනවකා. 


ලමෙලලෙස එකිලනකට බලෙපකාන පරිදි එකිලනකට (ලශශ්‍රේණිගතව ලහහෝ සමෙකාන්තරගතව) සම්බන්ධිත 
ඉන්ඩෙක්ටර් ලදකක් නම්, ඉහත ලශශ්‍රේණිගත හකා සමෙකාන්තරගත සූත්‍ර ලදක පහත ආකකාරයට ලවනසස් ලව. 
ලමෙහිදී සිදු කරන්ලන් අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණ ලදක එමෙ සූත්‍රවලෙට ඇතුලු කිරීමෙයි. 


ලශශ්‍රේණිගත අවසස්ථකාව සඳහකා: 


LT = (L1 + M) + (L2 + M) = L1 + L2 + 2M 
ලහහෝ 


LT = (L1 - M) + (L2 – M) = L1 + L2 - 2M 


ඉහත දනැක්වූ ලලෙසට ඒ සඳහකා සූත්‍ර ලදකක් ලෙනැබුලණ් ලකලසශ්‍රේද? ලකට්‍රොයිල් ඔතකා තිලබන දිශකාව අනුව (ලහහෝ 
ලකට්‍රොයිල් ලදක එකිලනකට සම්බන්ධ කර තිලබන විදිය අනුව) එය තීරණය ලව. ලකට්‍රොයිලෙය ඔතකා තිලබන 
දිශකාව (එනම්, ලකට්‍රොයිලෙලයේ ධකාරකාව ගමෙන් කරන දිශකාව) අනුවයි ඉන් ඇතිවන ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ දිශකාව (උතුර- 
දකුණ) තීරණය වන්ලන්. ඉතිසං, ලකකායිල් ලදලක්මෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍ර ලදක එකමෙ දිශකාවට වන ලසශ්‍රේ නම් ළඟින් 
ඇත්ලත් එමෙඟින් ඇතිවන අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණ ලදක එමෙ ලකට්‍රොයිල්වලෙ සස්වයසං-ලප්‍රශ්‍රේරණ ලදකට එකතු ලව. 
එමෙ අවසස්ථකාව තමෙයි ඉහත පළමු සූත්‍රලයන් නිරූපණය වන්ලන් (පහත රූපලයේ B අවසස්ථකාව). එලලෙසමෙ 
ලකට්‍රොයිල් ලදලකහි ක්ලෂශ්‍රේත්‍ර එකිලනකට විරුද්ධව ඇතිවන ලසශ්‍රේ පවතී නම්, අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය ඉහත 
ලදවනැනි සූත්‍රලයේ ලපන්වකා දී තිලබන පරිදි අඩු කළ යුතුය (පහත රූපලයේ A අවසස්ථකාව). දකුණත් නියමෙය 
ලයට්‍රොදමින් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ දිශකාව ඔබට පහසුලවන් ලසවිය හනැකියි. 
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සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාව සඳහකා: 


1/LT = 1/(L1 - M) + 1/(L2 – M) ලහහෝ 
1/LT = 1/(L1+M) + 1/(L2 + M) 


ලශශ්‍රේණිගත අවසස්ථකාලවදී එක් එක් ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එකට අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය අඩු ලහහෝ එකතු කළකා ලසශ්‍රේ, 
ලමෙහිදී ඒ ඒ ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එලකන් අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය අඩු ලහහෝ එකතු ලකලර්. ලකට්‍රොයිල් ලදලක් 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයන් එකිලනකට එකතු ලවන විදියට තිබුලණට්‍රොත් එකතු කිරීමෙද, එකිලනකට කනැලපන විදියට 
තිබුලණට්‍රොත් අඩු කිරීමෙද සිදු කළ යුතුය. 


Inductive coupling හකා interference 


එකිලනකට ඍජුව සම්බන්ධ නනැති ලකට්‍රොයිල් ලදකක් ගනැන සනැලෙකීලම්දිත් එහිද ඇති වන්ලන් අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය 
ලප්‍රශ්‍රේරණයක් වුවද, එහිදී ලවනසස් ආකකාරයකින් එය විග්‍රහ කිරීමෙට සිදු ලවනවකා. එනම්, ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී 
ඇතිවන අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය විශකාලෙ කරදරයක් ලලෙස සනැලෙකිය යුතුයි. ලමෙය interference අවසස්ථකාවකි 
(මෙතකද ධකාරිත්‍රක ගනැන කතකා කරන විටත් ඉන්ටර්ෆරන්සස් ගනැන කතකා කළකා). ධකාරිත්‍රකවලෙට වඩෙකා සිය දහසස් 
ගුණයකින් ලමෙලලෙස ලකට්‍රොයිල් නිසකා ඇතිවන ඉන්ටර්ෆරන්සස් කරදරයකි. එක් ලකට්‍රොයිලෙයක් හරහකා යන 
සසංඥකාවක් අලනක් ලකට්‍රොයිලෙයට කකාන්දු වීමෙ බරපතලෙ ප්‍රශස්නයක්ලන. ලමෙමෙ ඉන්ටර්ෆර්න්සස් එක inductive 
coupling ලලෙස හනැඳින්ලව. එලහත් මෙතක තබකා ගන්න ලශශ්‍රේණිගතව ලහහෝ සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධිත 
ලකට්‍රොයිල් ලදකකදී සිදුවන අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය කිසිලසශ්‍රේත් ඉන්ටර්ෆර්න්සස් එකක් ලනට්‍රොලව ලමෙට්‍රොකද 
හනැමෙවිටමෙ එමෙ ලකට්‍රොයිල් ලදක හරහකාමෙ යන්ලන් එකමෙ සසංඥකාව බනැවින්. එලහත් ඒලකන් කියන්ලන නනැහනැ 
එමෙ අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය කරදරයක් ලනට්‍රොලවය කියකා. 


එමෙනිසකා ඉන්ටර්ෆරන්සස් එකක් ඇතිව ලහට්‍රොස් නනැතිව ඇතිවන ලමෙමෙ අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය හනැකි තරම් අවමෙ 
කළ යුතුය. ඒ සඳහකා යම් උපක්‍රමෙයක් ඇත. හනැකි පමෙණ ලකට්‍රොයිල් එකිලනකට ඈතින් තනැබීමෙ වනැදගත්. 
එලහත් හනැමෙවිටමෙ එය කිරීමෙට අපහසු විය හනැකියි (විලශශ්‍රේෂලයන් පරිපථ පුවරුව කුඩෙයි නම්). තවද, එක් 
ලකට්‍රොයිලෙයක් අලනක් ලකට්‍රොයිලෙයට ලෙම්භකව ලහවත් අසංශක 90 ක ලකහෝණයකින් තනැබීලමෙන්ද එය 
ලබට්‍රොලහහෝදුරට වනැලෙනැක්විය හනැකියි. (මෙතකද මෙකා මීට ලපර උපමෙකාවකිනුත් පනැහනැදිල කළකා පිරිසක් මෙනැද සිටින 
විට ඔවුන්ලග ඇලඟේ ලනට්‍රොවදින ලසශ්‍රේ ඔබට අත් ලසලෙවීමෙට නම් අත් ඉහලෙ පහලෙ ලසට්‍රොලෙවන්න කියකා? ඒ 
කියන්ලන් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍ර ලදකක් ලෙම්භකව ඇති විට ඒ ලදක අතර අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ක්‍රියකාකකාරිත්වය ඇන 
හිටිනවකා.) පහත රූපලයේ A වලන් දනැක්ලවන්ලන් ලකට්‍රොයිල් ලදකක් ළඟින් ඇති විට කරදරකකාරී 
අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය ඇති වන අවසස්ථකාවක්. B වලන් දනැක්ලවන්ලන් ලකට්‍රොයිල් ලදක ඈත් කළ විට එය 
අවමෙ වන හනැටි. C වලන් දනැක්ලවන්ලන් ලකට්‍රොයිල් ලදක ලෙම්භකව තනැබීලමෙන් එය ඉතකාමෙ අවමෙ කිරීමෙයි. 
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ලමෙමෙ විසස්තරය අනුව ඔබට වනැටහී යකා යුතු ලදය නම්, අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණලයේ ප්‍රමෙකාණය ලකට්‍රොයිල් ලදක 
තිලබන දුර හකා ඒවකා පිහිටුවන ආකකාරය (orientation) අනුව ලවනසස් වන බවයි. එක ලකට්‍රොයිලෙයක පවතින 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය දුබලෙ නම්, එයින් අලනක් ලකට්‍රොයිලෙය මෙත ඇති කරන බලෙපපෑමෙ අවමෙ විය හනැකි අතර, අලනක් 
ලකට්‍රොයිලෙය ප්‍රබලෙ නම්, එවිට එමෙ ලකට්‍රොයිලෙලයන් ඇතිවන බලෙපපෑමෙ ඉහලෙය. ඒ කියන්ලන් ලකට්‍රොයිල් ලදකට 
ලවනසස් අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණ ප්‍රමෙකාණයන් ඇතිවිය හනැකියි. පළමු ලකට්‍රොයිල් එකට දනැලනන අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය 
ලප්‍රශ්‍රේරණ ප්‍රමෙකාණය M1 ලලෙසද, ලදවනැනි ලකට්‍රොයිලෙයට දනැලනන අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණ ප්‍රමෙකාණය M2 ලලෙසද 
දක්වමු. ලමෙමෙ අගයන් ලදකමෙ ලවනුවට තනි දර්ශීය අගයක් ගත හනැකියි M ලලෙස ලමෙමෙ ලදලකහි 
ගුලණහෝත්තර මෙධල්‍යනල්‍ය අගය (එනම් M1, M2 එකට ගුණ කර එහි වර්ගමූලෙ අගය) ගනැනීලමෙන්. 


M=√ M 1x M 2 


ලකට්‍රොයිල් ලදක අතර ඇති වන (මෙධල්‍යනල්‍ය) අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය එමෙ ලකට්‍රොයිල් ලදලක් සස්වයසං-ලප්‍රශ්‍රේරණතකා 
අගයන් ලදක මෙඟින්ද දනැක්විය හනැකියි පහත ආකකාරයට. ඊට අමෙතරව ලමෙමෙ සූත්‍රලයන් ලකට්‍රොයිල් ලදකක් 
ලකට්‍රොපමෙණ "කපල්" ලවලෙකා පවතිනවකාද යන්න ගනැනත් නිවනැරදි අදහසක් ගත හනැකියි. 


M=K √L1 L2 


ලමෙයි K යනු coefficient of coupling ලලෙස හනැඳින්ලවන සසංගුණකයයි. එහි අගය ලපර සඳහන් කළ 
පරිදිමෙ ලකට්‍රොයිල් ලදක පවතින දුර හකා ඒ ලදක එකිලනකට පිහිටකා තිලබන ආකකාරය මෙත තීරණය ලව. K 
අගලයේ උපරිමෙය 1 වන අතර අවමෙය 0 ලව. K = 1 වන විට, ඉන් අදහසස් කරන්ලන් ලකට්‍රොයිල් ලදක ඉතකාමෙ 
ලහට්‍රොඳින් "කපල්" වී ඇති බවයි (එනම් එක් එක් ලකකායිලෙලයේ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයන් අලනක් ලකට්‍රොයිලෙය ලහට්‍රොඳින් 
කපයි). K = 0 වන විට, ඉන් අදහසස් කරන්ලන් ලකට්‍රොයිල් ලදලක් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයන් ලපට්‍රොඩ්ඩෙක්වත් එකිලනකකා 
කපකා ලනකාගන්නකා බවයි. පරිපථයක ඉන්ඩෙක්ටර් සස්ථකානගත කරන විට, උත්සහ කළ යුත්ලත් ලමෙමෙ 
සසංගුණකය ශූනල්‍ය කිරීමෙටයි. (එලහත් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර්වලෙදී මීට ප්‍රතිවිරුද්ධ ලද් කළ යුතුය. එනම්, ලමෙමෙ 
සසංගුණකය 1 බවට පත් කර ගනැනීමෙයි.) ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ සසංගුණකය යනු අමුතු ලදයක් ලනට්‍රොලව. ඉහත 
විසස්තරයමෙ ගණිතකානුකූලෙව දනැක්වීමෙට ලයට්‍රොදකාගත් උපක්‍රමෙයක් පමෙණි. 


පරිපථවලෙදී ඉන්ඩෙක්ටිව කපලසං සසංසිද්ධිය හරිමෙ කරදයක් වුවද, එය වටිනකා කකාර්යන් සඳහකා 
ප්‍රලයහෝජනයටද ගත හනැකියි. ලම් ලවන විට වයර්ලෙසස් ක්‍රමෙයට විදුල ශක්තිය ගමෙන් කරවීමෙට ලමෙමෙ 
ඉන්ඩෙක්ටිව කපලසං ක්‍රමෙය පර්ලයේෂණය ලවමින් අත්හදකා බලෙමින් තිලබේ. ලෆහෝන්, පලල්යර්, GPS ආදී 
උපකාසංගවලෙට වයර් සම්බන්ධ ලනට්‍රොකර චකාජ් කිරීලම් inductive charging ලලෙස හනැඳින්ලවන ක්‍රමෙය ලම් 
වන විටත් භකාවිතලයේ පවතී. එහිදී ඔබ එමෙ උපකාසංගය නිකසංමෙ ලම්සය උඩෙ (ඉන්ඩෙක්ටිව චකාජර් එක 
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ආසන්නලයේ) තනැබීමෙ පමෙණයි කළ යුත්ලත්. චකාජර් වයර් සම්බන්ධ කිරීමෙට නනැත. 


අනකාගතලයේ ඉලලෙක්ට්‍රික් වකාහන චකාජ් කිරීමෙටත් ලමෙය ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙට සලෙකකා බලෙමින් සිටී. එනම්, 
වකාහනය පකාකිසං කරන විට, ඊට යටින් තබකා ඇති ලමෙවනැනි ඉන්ඩෙක්ටිව චකාජර් එකක් මෙඟින් වකාහනලයේ 
බනැටරි චකාජ් ලවවි. 


කිලලෙහෝමීටර් දහසස් ගණනක් ඉහළ අභල්‍යවකකාශලයේ රඳවකා තිලබන ලයහෝධ සූර්ය පනැනලෙ මෙඟින් නිපදවන 
විදුලය ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට එවීමෙ ආදී ලබට්‍රොලහහෝ ලද්වල් ලමෙමෙ ඉන්ඩෙක්ටිව චකාජිසං ක්‍රමෙලයන් කර ගනැනීමෙට 
පර්ලයේෂණ ලකලරමින් පවතිනවකා. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ඉන්ඩෙක්ටිව කපලසං ලයට්‍රොදකා ලගන විදුල ශක්තිය 
වයර්ලෙසස් ක්‍රමෙලයන් ලබදකා හනැරීමෙ පිළිබඳ සසංකල්පය ඉතකා පනැරණිය. ලමෙහි පුලරහෝගකාමියකා Nicholas Tesla 
ලව. 


තවද, කර්මෙකාන්තවලෙ දනැනටත් භකාවිතකා වන ලලෙහෝහ පපෑසස්සීමෙට හකා යම් යම් ලද්වල් උණු කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා 
ගන්නකා inductive heating ක්‍රමෙයද ඉන්ඩෙක්ටිව කපලසං මෙත පදනම් ලව. ලගවල්වලෙ භකාවිත වන 
induction cooker යනුද ඉන්ඩෙක්ටිව හීටිසං ක්‍රමෙයකි. දනැනටත් බහුලෙව භකාවිතකා ලවන RFID (Radio 
Frequency Identification) ක්‍රමෙයද පදනම්ව ඇත්ලත් ලම් මෙතයි. ලම්වකා පිළිබඳ පසුවට තව දුරටත් 
සලෙකකා බලෙමු. 
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ලප්‍රශ්‍රේරකයක් පරිපථවලෙට අවශල්‍ය කරන්ලන් ඇයි? අනිවකාර්ලයන්මෙ ඉහත කතකා කළ ඉන්ඩෙක්ටිව කපලසං 
සසංසිද්ධිය නිසකා නම් ලනට්‍රොලව (එය ලකට්‍රොයිල්වලෙ ලවනත්මෙ ප්‍රලයහෝජනයකි). තවද, අලනට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය 
නිසකාත් ලනට්‍රොලව (අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය භකාවිතකා කරමින් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර්, ලමෙට්‍රොස්ටර්, ලජනලර්ටර් නිපදවූවත්, 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පරිපථ නිර්මෙකාණයට එමෙ ගුණයද වනැදගත් නනැත). ඒ අනුව, ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙට 
වනැදගත් වන්ලන් සස්වයසං-ලප්‍රශ්‍රේරණයයි. (ඒ කියන්ලන් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ භකාවිතකා ලවන්ලන් තනි 
ලකට්‍රොයිල්ය.) ඒ ඇයි? පිළිතුර සරලෙයි. 


සස්වයසං-ලප්‍රශ්‍රේරණලයේදී (එනම් ලකට්‍රොයිල් එලක්) ධකාරකාව විචලෙනය වන විට, එමෙ විචලෙනය වනැලෙනැක්වීමෙට 
නිරකායකාස උත්සහයක් ඇති ලවනවලන. ලමෙන්න ලමෙමෙ ගුණය තමෙයි ප්‍රලයහෝජනයට ගන්ලන්. එය අපට 
ලමෙලසශ්‍රේ කිව හනැකියි. 


"ලකට්‍රොයිලෙයක්/ලප්‍රශ්‍රේරකයක්/ඉන්ඩෙක්ටරයක් විදුල විචලෙනයට කනැමෙනැති නනැත; එය කනැමෙනැති වන්ලන් 
සස්ථකාවර ඩීසී විදුලයකටයි.” 


ලමෙය බනැලූබනැල්මෙට කනැපපෑසිටර් එලක් විරුද්ධ ක්‍රියකාව ලන්ද? කනැප එකක් නම් කනැමෙනැති නනැත්ලත් සස්ථකාවර 
ඩීසී විදුලයකටයි; එය විචලෙනය වන විදුලයට ඉතකා කනැමෙනැතියි. ලම් නිසකාමෙ ඉන්ඩෙක්ටරයට choke (ලමෙමෙ 
ඉසංග්‍රිසි වචනලයේ ලත්රුමෙ වන්ලන් "හිර කරනවකා" යන්නයි) යනුලවන් පවසනවකා. ඉහලෙ සසංඛල්‍යකාත විදුලය 
"හිර කරන" (වලෙක්වන) නිසකා ලචහෝක් යන නමෙ ඊට ලෙනැබී තිලබනවකා. 


එවිට, ඉන්ඩෙක්ටරයක් හරහකා සස්ථකාවර (විචලෙනය ලනට්‍රොවන) ඩීසී විදුලයක් ගමෙන් කරන විට, එමෙ විදුලයට 
අමුතුලවන් බකාධකාවක් ලහවත් "ප්‍රතිලරහෝධයක්" එල්ලෙ කරන්ලන් නනැත. එලහත් සපෑමෙ ඉන්ඩෙක්ටරයක්මෙ සපෑදී 
තිලබන්ලන් සන්නකායකයකින් බනැවින් සපෑමෙ සන්නකායකයකටමෙ ප්‍රතිලරහෝධී අගයක් තිලබන බනැවින්, අන්න 
එමෙ සන්නකායකලයේ ප්‍රතිලරහෝධි අගය කිසිවිටක ඉවත් කළ ලනට්‍රොහනැකියි. එලහත් ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධි අගය 
මිලඕම් ගණනක් ලහහෝ ඕම් කිහිපයක තරම් ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය හනැකි තරලම් කුඩෙකා ප්‍රමෙකාණයකි. ඇත්තටමෙ 
ලමෙමෙ සන්නකායකලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ඉන්ඩෙක්ටරලයේ සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් එකයි. අයිඩයල් (එනම්, පරිපූර්ණ) 
ඉන්ඩෙක්ටරයක ඇත්ලත් ඉන්ඩෙක්ටන්සස්/ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවක් පමෙණයි. ලමෙතනැන් සිට අයිඩයල් ඉන්ඩෙක්ටර් ගනැන 
ඉලගන ගමු (මීට ලපරත් අප ඉලගන ගත්ලත් අයිඩයල් උපකාසංග ගනැන බව ඔබට දනැන් මෙතක් විය යුතුය). 
එලහත් ඉහත කියූ ලලෙසටමෙ සනැබපෑ ඉන්ඩෙක්ටරයක මීට අමෙරතව සස්ලට්‍රේ ලරසිසිටන්සස් එකක් (හකා පසුව 
ලපන්වකා ලදන පරිදි සස්ලට්‍රේ කනැපපෑසිටන්සස් එකක්ද) පවතිනවකා. එලහත් ලමෙහි වනැදගත්මෙ කරුණ නම්, සස්ථකාවර 
විදුලයකට අයිඩයල් ඉන්ඩෙක්ටරයක් විසින් කිසිමෙ "අමුතුලවන්" ප්‍රතිලරහෝධයක් ලනට්‍රොදනැක්වීමෙයි. 


ලකට්‍රොයිලෙයක Q factor 


ධකාරිත්‍රකයකට ලමෙන්මෙ ලප්‍රශ්‍රේරක සඳහකාද quality factor එකක් ඇත. ලමෙහිදීද කිව සකාධකය ලෙනැලබන්ලන් 
ලකට්‍රොයිලෙලයේ ප්‍රතිභකාදකය ලකට්‍රොයිලෙලයේ ප්‍රතිලරහෝධලයන් ලබදීලමෙනි. 


Q Factor=X L 


R 


Q=2πf L 


R 
XL=2πfL නසහ 


ලකට්‍රොයිලෙලයේ ප්‍රතිලරහෝධයට මූලකමෙ ලහශ්‍රේතුව ලකට්‍රොයිල් එක සපෑදීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා සන්නකායකලයේ 
ප්‍රතිලරහෝධයයි. ඊට අමෙතරව චර්මීය ආචරණය නිසකාද ලකට්‍රොයිලෙලයේ ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩ ලව. එයද කිව 
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සකාධකයට බලෙපකානවකා. එනම්, ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා යවන සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වන විට ලකට්‍රොයිලෙලයේ 
කිව සකාධකය අඩු ලවනවකා. ඊට අමෙතරව ලකට්‍රොයිලෙලයේ ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩ කරන ලහහෝ ලකට්‍රොයිලෙය තුලෙ යම් 
ශක්තියක් තකාපය ලලෙස වනැය කරන ඕනපෑමෙ සකාධකයක් විසින් කිව සකාධකය අඩු කරනවකා. (ලමෙමෙ සකාධක 
පසුවට ඉගනැන්ලව.) 


ලප්‍රශ්‍රේරක ප්‍රතිභකාදකය 


එලහත්, ඉන්ඩෙක්ටරය හරහකා විචලෙනය වන විදුලයක් යවන විට තත්වය ලවනසස් ලව. එනම්, දනැන් 
ඉන්ඩෙක්ටරය විසින් අමුතුලවන් ප්‍රතිලරහෝධයක් දක්වනවකා. විචලෙනය වන ලවගය ලහවත් සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ 
වන විට, එමෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව ඉහලෙ යනවකා. ඉන්ඩෙක්ටරයක් විසින් ඇති කරන ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධයට 
"ලප්‍රශ්‍රේරක ප්‍රතිභකාධකය" (inductive reactance) යන නමෙයි වල්‍යවහකාර කළ යුත්ලත්. ලම් අනුව දනැන් අපට 
ප්‍රතිබකාදක වර්ග ලදකක් හමු ලවනවකා. ලම් ලදක ලවන් ලවන්මෙ හනැඳින ගනැනීමෙට, කනැපවලෙ ඇතිවන 
ප්‍රතිබකාදකය ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිබකාදකය (Capacitive Reactance – XC) ලලෙසත්, ඉන්ඩෙක්ටර් නිසකා ඇතිවන 
ප්‍රතිබකාදකය ලප්‍රශ්‍රේරක ප්‍රතිබකාදකය (Inductive Reactance – XL) ලලෙසත් නම් කරනවකා. 


ලප්‍රශ්‍රේරක ප්‍රතිබකාදකය ලසට්‍රොයන සූත්‍රය පහත දනැක්ලව. ලමෙහි f යනු ලප්‍රශ්‍රේරකය හරහකා ගලෙකා යන විදුල සසංඥකාලව 
සසංඛල්‍යකාතය වන අතර, L යනු ලප්‍රශ්‍රේරකලයේ අගයයි. ලකහෝණික සසංඛල්‍යකාතය ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විට ලදවනැනි සූත්‍රය 
ලවිය හනැකියි. 


X L=2πf L හහහහ X L=ω L 


තවද, (අයිඩයල්) ඉන්ඩෙක්ටරයක ධකාරකාව හකා විභවය අතර අසංශක 90 ක කලෙකා ලවනසක් පවතී. ධකාරකාවට 
වඩෙකා අසංශක 90 ක් ඉදිරිලයන් විභවය ගමෙන් කරයි. (ලමෙයත් කනැප එලක් ක්‍රියකාකකාරිත්වයට ප්‍රතිවිරුද්ධයි 
ලන්ද? මෙතකද කනැපවලෙ ධකාරකාවයි අසංශක 90 කින් විභවයට වඩෙකා ඉදිරිලයන් ගමෙන් කලළශ්‍රේ.) පහත 
දනැක්ලවන්ලන් ධකාරකා හකා විභව සසංඥකා ලදක පවතින ආකකාරයත්, එයමෙ ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රපෑම් එකක දක්වන 
ආකකාරයත්ය. 


ලප්‍රශ්‍රේරකයක ශක්තිය 


ලමෙමෙ කකාරණය නිසකා ධකාරිත්‍රකවලෙ සිදු කළ විග්‍රහයමෙ අනුව, ඉන්ඩෙක්ටරයක් යම් ප්‍රතිලරහෝධි අගයක් 
දනැක්වුවත්, එය තකාප උත්සර්ජනයක් ලනට්‍රොලව. එනිසයි ප්‍රතිභකාධකය යන වචනය ලයට්‍රොදකා ගත්ලත්. 
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ඒ අනුව ඉන්ඩෙක්ටරයක් විදුල තරසංගලයේ එක් අර්ධයක් තුළදී විදුල ශක්තිය ගබඩෙකා කරලගන ඊළඟ 
අර්ධලයේදී නනැවත පිට කරයි (කනැප එකකත් ලමෙයමෙ සිදු වුණකා). ලමෙලලෙස විදුල ශක්තියක් තකාවකකාලකව 
ගබඩෙකා කර ගන්ලන් ලකලසශ්‍රේද ඉන්ඩෙක්ටරයක් තුළ? ධකාරිත්‍රකයක නම් එය විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තුළ ගබඩෙකා 
කර ගත්තකා. ඉන්ඩෙක්ටරයක් එමෙ ශක්තිය ගබඩෙකා කර ගන්ලන් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තුළයි. චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය 
ප්‍රසකාරණය වන විට, එමෙ ශක්තිය තව තවත් ගබඩෙකා ලව. එය සසංලකහෝචනය වන විට, ගබඩෙකා කරගත් 
ශක්තිය විදුලය ලලෙස නනැවත පිට ලව. ඉන්ඩෙක්ටරයක ලකට්‍රොපමෙණ විදුල ශක්තියක් ගබඩෙකා කර ගත හනැකිද 
යන්න පහත ආකකාරයට වද්‍යුත්පන්න කළ හනැකියි (අනුකලෙන ගණිත ක්‍රමෙය ලයට්‍රොදකා ලගන ඇත). ලමෙහි 
අවසකානලයේ දනැක්ලවන (තද අකුරින් ලපන්වන) සූත්‍රයයි ඔබ මෙතක තබකා ගත යුත්ලත්. 
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ඉන්ඩෙක්ටරයක් යනු සන්නකායක කම්බිවලන් සපෑදු එකකි. එනිසකා, ඕනපෑමෙ කම්බියකට ලමෙන් ලමෙහිදීද ඒ 
හරහකා යකා හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාවක් ඇත. කනැප එකකට දනැරිය හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාවක් තිබුණකා ලසශ්‍රේ, 
ලප්‍රශ්‍රේරකයක උපරිමෙ ධකාරකාවක් ඇත (ලකට්‍රොයිල් එක සපෑදීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා කම්බිලයේ විශස්කම්භය අනුව දළ 
වශලයන් එමෙ අගය තීරණය ලව). 


ලප්‍රශ්‍රේරක කකාලෙ නියතය 


ධකාරිත්‍රකයක් සඳහකා කකාලෙ නියතය නම් සසංකල්පය තිබුණකා ලසශ්‍රේමෙ ලප්‍රශ්‍රේරක සඳහකාද කකාලෙ නියතයක් පවතී. 
එහි අගය පහත සූත්‍රය අනුව ලසවිය හනැකියි. 


ලප්‍රශ්‍රේරක කකාලෙ නියතය, T = L/R 


ධකාරිත්‍රකයක් චකාජ් වීමෙට කකාලෙ නියත පහක් ගනියි යනුලවන් අප සරලෙ රීතියක් ඉලගන ගත්තකා මෙතකද? 
ලමෙහිදීද එමෙ රීතිය එලලෙසමෙ වලෙසංගු ලව. ඉහත සූත්‍රය අනුව ගණනය කරන ලප්‍රශ්‍රේරක කකාලෙ නියත 5 කින් 
ලප්‍රශ්‍රේරකයක් සම්පූර්ණලයන්මෙ "චකාජ්" ලව. ධකාරිත්‍රකයක චකාජ් වීමෙ ලලෙස සනැලෙකුලව ධකාරිත්‍රකය ලදපස ලඩට්‍රොප 
වන ලවහෝල්ටියතකාව (සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකා) ඉහලෙ යපෑමෙයි. එලහත් ලප්‍රශ්‍රේරකයකට චකාජ් වීමෙ යනු 
ලප්‍රශ්‍රේරකය හරහකා යන ධකාරකාව (භකාහිරින් සපයන සනැපයුම් ධකාරකාව දක්වකා) ඉහලෙ යපෑමෙයි. ඔව, ඉන්ඩෙක්ටරයක් 
හරහකා ධකාරකාවක් අඩු වනැඩ ලවන විට, ක්ෂණිකවමෙ එමෙ අඩු වනැඩ වීමෙ ඉන්ඩෙක්ටරය තුළ සිදු ලනට්‍රොලව. කකාලෙ 
නියත කිහිපයකට පසුව තමෙයි සනැපයුම් ධකාරකාවට සමෙකාන වන්ලන්. ධකාරිත්‍රකවලෙදී පරිපථය සනැලෙසුම් කරන 
ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලතදි ඒ ඒ අවසස්ථකාව අනුව ගත යුතු කකාලෙ නියත ගණන අපට තීරණය කළකා ලසශ්‍රේමෙ, ලප්‍රශ්‍රේරකවලෙදීද 
ඒ ඒ අවසස්ථකාව අනුව ගත යුතු කකාලෙ නියත ගණන අපට තීරණය කිරීමෙට සිදු ලවනවකා. ඩසස්චකාජ් වීමෙ ගනැනද 
අමුතුලවන් කිව යුතු ලදයක් නනැත (ධකාරිත්‍රකවලෙ කියූ විසස්තරයමෙයි). 
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සපෑමෙ කකාලෙ නියතයකට පසුව ඉන්ඩෙක්ටර් ධකාරකාව සනැපයුම් ධකාරකාලව හකා දනැනට තමෙන් තුළින් ගලෙකා යන 
ඉන්ඩෙක්ටර් ධකාරකාලවහි ලවනසින් 63%ක් දක්වකා ඉහලෙ යයි (චකාජ් ලව). කනැප ගනැන කියූ විසස්තර මෙතක නම්, 
අමුතුලවන් අවලබහෝධ කර ගනැනීමෙට ලදයක් ලමෙහි නනැති බව ඔබට ලපලනනු ඇත. ඉහත රූපලයේ 
පනැහනැදිලවමෙ ලපලනනවකා ඉන්ඩෙක්ටරයක් තුළින් විදුලය ගමෙන් කරන විට, එහි ධකාරකාව හකා විභවය අතර 
ඇතිවන විචලෙනය. ධකාරකාව උපරිමෙ අගය ගන්නකා විට, විභවය අවමෙ අගය ගන්නවකා (ලමෙය තමෙයි අසංශක 90 
කලෙකා ලවනස කියකා සලෙකන්ලන්). ආරම්භක අවසස්ථකාලව, එනම් විදුලයට කලනක්ට් කළ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් 
ධකාරකාව ශූනල්‍ය (අවමෙය) වන අතර, විභවය උපරිමෙ අගය ගනී. කකාලෙයත් සමෙඟ ධකාරකාව ඝකාතීය ලලෙස ඉහලෙ 
යන අතර, විභවය ඝකාතීය ලලෙස පහලෙ යයි. ඉන්ඩෙක්ටරය හරහකා ගලෙන ධකාරකාලව උපරිමෙ අගය යනු 
පරිපථය හරහකා ගලෙකා යන සකාමෙකානල්‍ය ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයයි. 


ධකාරිත්‍රකයක ක්‍රියකාකකාරිත්වය බද්ධ වී තිබුලණ් විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් සමෙගය. එනිසකා විභවය එතනැන 
ප්‍රමුඛසස්ථකානය ගත්තකා (ලමෙට්‍රොකද විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් විචලෙනය වන්ලන් විභවය විචලෙනය වන විටයි). 
ලප්‍රශ්‍රේරකයක ක්‍රියකාකකාරිත්වය බද්ධ වන්ලන් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් සමෙගයි. එනිසකා ධකාරකාව ප්‍රමුඛසස්ථකානය 
ගන්නවකා (ලමෙට්‍රොකද චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් විචලෙනය වන්ලන් ධකාරකාව විචලෙනය වන විටයි). 


ධකාරිත්‍රක ලසශ්‍රේමෙ ලප්‍රශ්‍රේරකද සසංඛල්‍යකාතය මෙත විචලෙනය වන ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලසශ්‍රේ 
සනැලෙකිය හනැකියි. 


ධකාරිත්‍රක පකාඩෙලම්දී සලෙකකා බනැලූ ලසශ්‍රේමෙ ලප්‍රශ්‍රේරකද භකාවිතකා කළ හනැකි ආකකාර ලසට්‍රොයකා බලෙමු. ධකාරිත්‍රක 
පකාඩෙම්වලෙදී සවිසස්තරකාත්මෙකව පනැහනැදිල කිරීම් තිබුණු බනැවින් සසංක්ෂිපතව කරුණු ලමෙහි දනැක්ලව. ලප්‍රශ්‍රේරක 
ලදකක් භකාවිතකා කරමින් පහත ආකකාරලයේ විභව ලබදුමෙක් සපෑදිය හනැකියි. 
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උපකාසංග ලදකමෙ ඉන්ඩෙක්ටර් බනැවින් සසංඛල්‍යකාතය ලවනසස් වුවද විභවය ලබලදන අනුපකාතය ලවනසස් ලනට්‍රොලව. 
එලහත් ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව වනැඩ වන විට ප්‍රතිබකාදකයද වනැඩ වන බනැවින් ධකාරකාව අඩු ලව. තවද, විචලෙනය 
ලනට්‍රොවන විදුලයක් ලමෙන්මෙ විචලෙනය වන විදුලයක්ද ලමෙමෙ පරිපථය හරහකා ගලෙකා යකා හනැකියි. ලම් 
ලදවර්ගලයේමෙ විදුලයට එකමෙ විභව ලබදුම් අනුපකාතයක් දක්වනවකා. 


LR circuit 


දනැන් ඉන්ඩෙක්ටරයක් හකා ප්‍රතිලරහෝධකයක් එකතුව සකාදන පරිපථ ගනැන බලෙමු. ලමෙවනැනි පරිපථ ලකට්‍රොටසස් LR 
circuit ලහහෝ RL circuit ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙමෙ උපකාසංග ලදක ලශශ්‍රේණිගතව ලහහෝ සමෙකාන්තරගතව 
සම්බන්ධ විය හනැකියි. පළමුව ලශශ්‍රේණිගත RL සර්කිට් ගනැන බලෙමු. 


දනැන් සිතන්න ඉහත පරිපථලයේ IN ලකට්‍රොටසට විචලෙනය ලනට්‍රොවන ඩීසී විදුලයක් ලෙබකා ලදනවකා කියකා. එවිට, 
ලප්‍රශ්‍රේරකලයේ ප්‍රතිබකාදක අගය 0 ලව (තවද, ලකට්‍රොයිල් එක සකාදන්නට ගත් කම්බිවලෙ ප්‍රතිලරහෝධය සකාමෙකානල්‍ය 
පරිපථවලෙදී ගණන් ගන්ලන් නනැති බව මුලෙදිමෙ පනැවසුවකා). ඒ කියන්ලන් එවනැනි සස්ථකාවර ඩීසී විදුලයක් 
සඳහකා ඉහත පරිපථලයේ ඉන්ඩෙක්ටරයක් එතනැන නනැතනැයි සිතකා කටයුතු කළ හනැකියි. 


ලමෙන්න ලමෙමෙ ලෙක්ෂණය ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා පල්ලසශ්‍රේටිසං ඩීසී විදුලයක් සුමෙට කිරීමෙට. පහත රූපලයේ 
ආකකාරයට ලචහෝක් එකක් (ලලෙහෝඩ් එක සමෙගින්) ලශශ්‍රේණිගතව ලයදුවකා යනැයි සිතන්න. එනිසකා, ලචහෝක් එක හකා 
ලලෙහෝඩ් එක දනැන් විභව ලබදුමෙක් ආකකාරයටයි පවතින්ලන්. පල්ලසශ්‍රේටිසං ඩීසී විදුලලයේ සස්ථකායි ඩීසී සසංරචකය 
සඳහකා ලචහෝක් එලකන් ප්‍රතිලරහෝධයක්/ප්‍රතිබකාදකයක් දක්වන්ලන් නනැහනැ (සනැබපෑ ජීවිතලයේදී ඇත්තටමෙ 
ලචහෝක් එලක් වයර් විසින් ඇති කරන ඉතකා කුඩෙකා මිලඕම් ලහහෝ ඕම් ගණනක ප්‍රතිලරහෝධය නම් තිලයනවකා). 
එවිට, එමෙ සස්ථකායි ඩීසී විදුලය සම්පූර්ණලයන්මෙ වකාලග පිහිටන්ලන් ලලෙහෝඩ් එක හරහකාය (සනැබපෑ ජීවිතලයේදී 
ලචහෝක් එලක් තිලබන ඉතකා කුඩෙකා ප්‍රතිලරහෝධය නිසකා ඇත්ත වශලයන්මෙ ගණන් ගත ලනට්‍රොහනැකි තරම් කුඩෙකා 
ලවහෝල්ටියතකාවක් ලචහෝක් එක ලදපසත් ලඩට්‍රොප ලවනවකා). දනැන් පල්ලසශ්‍රේටිසං ඩීසී විදුලලයේ ඒසී සසංරචකය 
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බලෙමු. ලමෙය හර්ට්සස් 50 (ලහහෝ 60) විදුලයකි. ලමෙවිට ලචහෝක් එක ඊට යම් ප්‍රතිබකාදකයක් ඇති කරනවකා 
(ලහන්රි එකක ලචහෝක් එකක් සඳහකා එමෙ ප්‍රතිබකාදක අගය ඕම් 629 කි; පල්ලසශ්‍රේටිසං සසංඛල්‍යකාතය 100 ලලෙස 
ලගන ඇත). දනැන් පවර් සපලෙයි එලකන් පිට වන විදුලලයේ ඒසී සසංරචකයලයේ විභවය ලබලද්. ඒ කියන්ලන් 
විචලෙනය වන ලවහෝල්ටියතකාලවන් ලලෙහෝඩ් එකට යන ප්‍රමෙකාණය අඩු ලව. ඒ කියන්ලන් ඒසී ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ 
විචලෙනය හකායනය ලවනවකා. ලමෙය තමෙයි ෆිල්ටර්වීමෙ කියන්ලන. 


මීට අමෙතරව තවත් පනැත්තක් එහි ඇත. විදුලය සනැපයූ ක්ෂණලයහිමෙ විචලෙනය වන විදුල තරසංගලයේ 
ඉහලෙට යන ලකට්‍රොටලසශ්‍රේදී ලචහෝක් එක "චකාජ්" ලව (චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය විශකාලෙ ලව). විදුල තරසංගය උච්ච 
අගයට පනැමිණි විට ලචහෝක් එකද සම්පූර්ණලයන්මෙ චකාජ් ලව. ලම් ලහශ්‍රේතුව නිසකා ලලෙහෝඩ් එකට යන විදුල 
ධකාරකාලව යම් අඩුවක් ඇති ලව ලමෙට්‍රොකද ලකට්‍රොටසක් ලචහෝක් එලක් ගබඩෙකා කර ගන්නකා නිසකා චුම්භක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් ලලෙස. (ඔබ සමෙහරවිට ලනට්‍රොදන්නවකා විය හනැකියි චුම්භක සකාවය හකා ධකාරකාව යනු "අයිය 
මෙලලෙහෝ"ය. එකක් අලනක බවට පහසුලවන්මෙ පරිවර්ථනය ලව. ලම් ලහශ්‍රේතුව නිසකාමෙ ඇත්ත වශලයන්මෙ 
ධකාරකාව ලමෙන්මෙ චුම්භක ධනැවලයේ අගය (එනම් චුම්භකත්වය) මෙනින්ලන්ද ඇම්පියර්වලනි. ලම් ගනැන 
පසුවට තවදුරටත් විසස්තර ලකලර්.) දනැන් විදුල තරසංගය බනැසලගන යන විට, ලචහෝක් එලක් චුම්භක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය හනැකිලලෙමින් එහි තිබූ ශක්තිය නනැවත විදුල ශක්තිය ලලෙස ලලෙහෝඩ් එකට ලෙබකා ලද්. එවිට සස්මූතිසං 
කනැප එක "වලෙ පිලරවවකා" ලසශ්‍රේමෙ ලචහෝක් එකද "වලෙ පුරවයි". ලමෙයමෙ තමෙයි තවත් විදියකට ඉහත ෆිල්ටර් 
වීමෙ ලලෙස දනැක්ලක්. ලම් තවත් දකින/විග්‍රහ කරන විදියක් පමෙණයි. 


සටහන 
කනැප එකක් ලයදීලමෙන් ලහහෝ ලචහෝක් එකක් ලයදීලමෙන් ලහහෝ 100%ක්මෙ විචලෙනය නතර කිරීමෙට ලනට්‍රොහනැකි 
අතර අපට කරදරයක් ලනට්‍රොවන මෙට්ටමෙක් දක්වකා එමෙ විචලෙනය අවමෙ කිරීමෙයි කළ හනැක්ලක්. එලහත් 
තවත් උපක්‍රමෙ ලයදීලමෙන් ලමෙමෙ විචලෙනය ඉතකාමෙ කුඩෙකා කළ හනැකි ලහහෝ සම්පූර්ණලයන්මෙ ඉවත් කිරීමෙටද 
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හනැකියි. ඒ ක්‍රමෙ ගනැන පසුවට බලෙමු. 


හරි, සස්ථකායි ඩීසී විදුලයක් ලවනුවට දනැන් විචලෙනය වන විදුලයක් ලශශ්‍රේණිගත LR පරිපථයට ලෙබකා ලදනවකා 
යනැයි සිතමු. එවිට, ලයට්‍රොදන විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය අනුව යම් ප්‍රතිබකාදක අගයක් ලප්‍රශ්‍රේරකය විසින් දක්වනු 
ඇත. ඒ කියන්ලන් දනැන් තිලබන්ලන් සසංඛල්‍යකාතය මෙත ලවනසස් වන විභව ලබදුම් අනුපකාතයක්. ලමෙය විභව 
ලබදුම් පරිපථයක් ලලෙස සනැකසිය හනැකි අවුට්පුට් එක එමෙ උපකාසංග ලදක මෙනැදින් ගනැනීලමෙන්. 


ඉහත රූපලයේ දනැක්ලවන විභව ලබදුලම් L = 20mH හකා R = 1000 ohm විට, ඒ හරහකා හර්ට්සස් 20 ක විදුල 


සසංඥකාවක් ගමෙන් කරනවකා යනැයි සිතන්න. දනැන් එමෙ ලප්‍රශ්‍රේරකලයේ ප්‍රතිබකාදක අගය 2πfL අනුව, ඕම් 2.5 කි. ඒ 


කියන්ලන් විභවය ලබලදන්ලන් 2.5:1000 ලහවත් 1:400 අනුපකාතයටයි. දනැන් හර්ට්සස් 20000 ක විදුල 
සසංඥකාවක් ගමෙන් කරනවකා යනැයි සිතන්න. එවිට ප්‍රතිබකාදක අගය ඕම් 2500 කි. එවිට විභවය ලබලදන්ලන් 
2500:1000 ලහවත් 5:2 අනුපකාතලයනි. ලමෙය ෆිල්ටරයක් ලන්ද? ඔව, ලමෙය ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටරයකි (LPF). 
සුපුරුදු ලලෙසමෙ කට්-ඕෆස් සසංඛල්‍යකාතලයේදී -3dB ක හකායනයක් සිදු වන ලලෙස ෆිල්ටරය සපෑදිය යුතුය. ලමෙහි 
ලබහෝඩ් පලලෙට්‍රොට් එකත් CR filter එකක LPF එකට සමෙකානය. ලරහෝල්-ඕෆස් (බපෑවුමෙ) -6db/octave ලව 
(විභවය සලෙකකා). එස් කියන්ලන් CR filter එකක තිලබන බපෑවුමෙයි LR filter එකකත් තිලබන්ලන්. 


ඉහත LR පරිපථලයේ විභවය හකා ධකාරකාව හනැසිලරන විදිය ගනැන තවදුරටත් අධල්‍යනය කරමු. පළමුව එහි 
ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එක බලෙමු. 
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ලශශ්‍රේණිගත සම්බන්ධතකාවක් නිසකා, ගලෙකා යන ධකාරකාව එකමෙය. ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව හකා 
විභවය සමෙකලෙකාලව පවතී. එලලෙසමෙ ලප්‍රශ්‍රේරකලයේ විභවය එමෙ ධකාරකාවට වඩෙකා අසංශක 90 ක් ඉදිරිලයන් යයි. 
ලමෙමෙ පරිපථලයේ සම්භකාධක අගය ලසට්‍රොයන සූත්‍රය සුපුරුදු පරිදි ලව (පහත දනැක්ලව). 


Z2 = XL 


2 + R2 


ඒ අනුව ගලෙකා යන ධකාරකාව, සනැපයුම් විදුලලයේ විභවය සම්භකාදකලයන් ලබදීලමෙන් ලෙනැලබේ. කකාලෙ නියත 
පහකදී ලප්‍රශ්‍රේරකය පනැමිලණන්ලන් ලමෙන්න ලමෙමෙ ධකාරකාලව අගයට තමෙයි. තවද, එක් එක් උපකාසංගය ලදපස 
ලඩට්‍රොප වන විභවය වන්ලන් එමෙ ධකාරකාලවන් අදකාලෙ උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධි/ප්‍රතිබකාදක අගය වනැඩ කිරීලමෙන් 
ලෙනැලබන අගයන්ය; එනම්, VR = R x I හකා VL = XL x I ලව. අවසකාන වශලයන්, මුලු පරිපථලයේ ගමෙන් කළ 
ධකාරකාලව කලෙකා ලවනස ලසවීමෙට tan-1(XL/R) ලහහෝ tan-1(VL/VR) යන සූත්‍රය ලයදිය හනැකියි. 


ඉහත රූපලයේ ඉන්ඩෙක්ටරය හකා ලරසිසස්ටරය උඩෙ යට මෙකාරු කළ විට, ලමෙය හයිපකාසස් ෆිල්ටරයක් (HPF) 
බවට පත් ලව. සියලු විසස්තර දනැන් ඔබට පහසුලවන්මෙ සිතකා ගත හනැකියි. 


දනැන් බලෙමු සමෙකාන්තරගත LR පරිපථ ගනැන. සුපුරුදු ලලෙසමෙ උපකාසංග ලදලකහිමෙ ලදපස ලඩට්‍රොප වන්ලන් 
එකමෙ ලපට්‍රොදු ලවහෝල්ටියතකාවකි. එලහත් ධකාරකාවන් ලවනසස් ලව. ලයට්‍රොදන විදුලලයේ සසංඛල්‍යකාතය අනුව ලප්‍රශ්‍රේරකය 
විසින් යම් ප්‍රතිබකාදක අගයක් ඇති කර ගන්නකා අතර, ලපට්‍රොදු විභවය එමෙ ප්‍රතිබකාදකලයන් ලබදීලමෙන් 
ලප්‍රශ්‍රේරකය හරහකා යන ධකාරකාවද, ලපට්‍රොදු විභවය ප්‍රතිලරහෝදකලයන් ලබදීලමෙන් ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා යන 
ධකාරකාවද ලවන ලවනමෙ ගණනය කළ හනැකියි. එලහත් කලෙකා ලවනස නිසකා, ඒ ලදක නිකසංමෙ එකතු කර මුලු 
ධකාරකාව ලසවිය ලනට්‍රොහනැකියි. ඒ සඳහකා ලමෙමෙ ධකාරකාවන් ලදලකහි ශදශික අකාකලෙනය ගත යුතුයි. එනම්, 


(මුලු ධකාරකාව)2 = (ධකාරිත්‍රක ධකාරකාව)2 + (ප්‍රතිලරහෝධක ධකාරකාව)2 


තවද, ලමෙහි සම්භකාදක අගය සුපුරුදු ලලෙසමෙ (1/Z)2 = (1/XL)2 + (1/R)2 යන සූත්‍රලයන් ලසවිය හනැකියි. 
ලමෙමෙ සම්බකාදක අගය දන්ලන් නම්, භකාහිර ලපට්‍රොදු විභවය එමෙ සම්බකාදක අගලයන් ලබදූ විටද ලෙනැලබන්ලන් 
මුලු ධකාරකාව ලව. 


සටහන 
ප්‍රතිලරහෝධකතකාව (Resistance) යන්ලනහි පරසස්පරය ලහවත් (1/ප්‍රතිලරහෝධකතකාව) “සන්නකායකතකාව" 
(conductance) යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා. එය G යන ඉසංග්‍රිසි අකුරින් සසංලඛේතවත් ලකලරන අතර, 
මෙනින ඒකකය සීමෙන්සස් (Siemens) ලහහෝ ලමෙහෝ (mho) ලව. ලමෙහෝ යන්න සකාදකා තිලබන්ලන් ohm යන්ලනහි 
අකුරු ආපසස්සට ලවීලමෙනි. 


සීමෙන්සස් 1 = ලමෙහෝ 1 = 1/(ඕම් 1) 
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සමෙහර ලවලෙකාවට R සමෙග ගණනය කරනවකාට වඩෙකා G සමෙග ගණනය කිරීමෙ පහසුය. එවනැනි අවසස්ථකාවලෙදී 
G සමෙග අතරමෙනැදි ගණනය කිරීම් සියල්ලෙ සිදු කර, අවසකානලයේ එහි පරසස්පරය ගනැනීලමෙන් අපට අවශල්‍ය 
ඕම් අගය (ප්‍රතිලරහෝධ අගය) ලෙනැලබේ. උදකාහරණයක් ලලෙස, සමෙකාන්තරගත ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ සමෙක අගය 
ලසවීමෙ පහසුලවන්මෙ සන්නකායකතකාව මෙඟින් කළ හනැකියි. 


1 
RT 


= 1 


R1 


+ 1 


R2 


+...→GT=G1+G2+... 


RT=1 


GT 


ලමෙලලෙසමෙ ප්‍රතිබකාධකයන්ලගද පරසස්පරයන් පවතී. එය susceptance යන වචනලයන් හනැඳින්ලවන අතර, 
B යන සසංලඛේත අකුරින් දනැක්ලවනවකා. ලම් අනුව සලසපටන්සස් වර්ග ලදකක් තිලබනවකා. 


inductive susceptance, BL= 1 


X L 


capacitivesusceptance ,BC=1 


XC 


සලසපටන්සස් අගයන්ද මෙනින්ලන් ලමෙහෝ/සීමෙන්සස්වලන්ය (ප්‍රතිබකාදක ඕම්වලන් මෙනින නිසකා). ලමෙලෙසමෙ 
සම්බකාදකලයේ පරසස්පරය admittance (Y) යනුලවන් දනැක්ලවනවකා. එහි අගයද ලමෙහෝ/සීමෙන්සස්වලන් මෙනැනිය 
යුතුය. මුලන් ප්‍රතිලරහෝධක අවසස්ථකාලවදී ලපන්වකා දුන් පරිදි ලමෙමෙ පරසස්පර රකාශින් මෙඟින් සමෙහර සූත්‍ර 
සරලෙව ලවිය හනැකියි. 


අවශල්‍යමෙ නම් LR පරිපථවලන් ෆිල්ටර් සර්කිට් සපෑදිය හනැකියි. ලම්වකාද පනැසිව ෆිල්ටර් ලව. එක් ලප්‍රශ්‍රේරකයක් 
පමෙණක් සහිත විට, එය ෆසස්ට් ඔර්ඩෙර් ෆිල්ටරයකි. ඉතිසං ලමෙවනැනි ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් කිහිපයක් එකට 
සම්බන්ධ කිරීලමෙන් (සර්කිට් ලලෙහෝඩසං සිදු ලනට්‍රොවන අයුරින්) ලසකන්ඩ් ඔර්ඩෙර් හකා ඊට වනැඩ ඕර්ඩෙර්වලෙ 
ෆිල්ටර් සපෑදිය හනැකියි. ධකාරිත්‍රකයකට වඩෙකා ඉන්ඩෙක්ටර් ලගට්‍රොඩෙක් විශකාලෙ නිසකාත්, ධකාරිත්‍රකයකට වඩෙකා 
ඉන්ඩෙක්ටරයක් සපෑදීමෙට යන වියදමෙ ලබට්‍රොලහහෝවිට වනැඩ නිසකාත්, ලප්‍රශ්‍රේරකලයේ පවතින ඉන්ඩෙක්ටිව කපලසං 
නිසකාත්, RL filter වලෙට වඩෙකා RC filter තමෙයි වනැඩපුර භකාවිතකා වන්ලන්. 


Power Factor (PF) 


ලශශ්‍රේණිගතව හකා සමෙකාන්තරගතව ඇති RL පරිපථ (හකා RC පරිපථ) ගනැන කතකා කරන විට පවර් ෆනැක්ටර් නම් 
වනැදගත් කකාරණකාවක් හමු ලවනවකා. ලමෙය පරිපථවලෙදී එතරම් වනැදගත් ලනට්‍රොවූවත් විදුල ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ ඉතකාමෙ 
වටිනකා ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය ලනට්‍රොහනැකි ලදයකි. දනැන් ඒ ගනැන බලෙමු. පළමුව ලශශ්‍රේණිගත RL පරිපථයක ලෆශ්‍රේසර් 
ඩෙයග්‍රනැම් එක බලෙමු. 
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ඉහත රූපලයේදී ඔබට ලපලනනවකා අවසකාන මුලු ධකාරකාවට (I) හකා ලරසිසස්ටරලයේ ලවහෝල්ටියතකාවට (VR) වඩෙකා 
අසංශක 90 ක කලෙකා ලකහෝණයක් ඉදිරිලයන් ලකට්‍රොයිලෙලයේ ලවහෝල්ටියතකාව (VL) පිහිටන බව. ලමෙමෙ රූපලයන් 
ප්‍රතිලරහෝධක හකා ලප්‍රශ්‍රේරක ලවහෝල්ටියතකාවන් ලදක පමෙණක් සලෙකකා ශදශික (ශපතගරසස්) ආකලෙනය මෙඟින් 
එමෙ විභවයන් ලදලකහි අවසන් (සම්ප්‍රයුක්ත) විභවය (දම්පකාටින්) ඇඳ ඇත. එමෙ සම්ප්‍රයුක්ත විභවය 
සනැපයුම් විභවයට අනිවකාර්ලයන්මෙ සමෙකානද ලව. දනැන් එමෙ සම්ප්‍රයුක්ත විභවයත් පිහිටන්ලන් මුලු ධකාරකාවට 
වඩෙකා යම් කලෙකා ලකහෝණයක් (a) ඉදිරිලයනි. 


දනැන් ලමෙමෙ පරිපථ ලකට්‍රොටලසහි උත්සර්ජනය වන ජවය ලකට්‍රොපමෙණද? ඔබ දන්නවකා යම් පරිපථයක 
(උත්සර්ජනය වන ලහහෝ නිෂස්පකාදනය වන) ජවය මෙනින සූත්‍රය වන්ලන්, ජවය = ලවහෝල්ටියතකාව x ධකාරකාව 
කියකා. එවිට, බනැලූ බනැල්මෙට ඉහත පරිපථ ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ ජවය ලලෙස V x I දනැක්විය හනැකියි. බනැලූ බනැල්මෙට 
ලපලනන විදියටයි එමෙ සූත්‍රය අප ලයදුලව. එනිසකා ලමෙමෙ ජවයට apparent power ("බනැලූබනැල්මෙට 
ලපලනන ජවය") යන නමෙ වල්‍යවහකාර ලවනවකා. එය සූත්‍රයක් ලලෙස පහත ආකකාරයට ලයනවකා. 


Apparent Power (VA) = V x I 


ජවලයේ සකාමෙකානල්‍ය ඒකකය ලවට්‍රොට් (W) ලව. එලහත් ඇපරන්ට් පවර් හි ඒකක දක්වන්ලන් "ලවහෝල්ට්- 
ඇම්පියර්" (VA) ලලෙසයි (ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව මෙනින ඒකක ලදක ලකලන්මෙ එකට ලවීලමෙන් ලමෙමෙ 
ඒකකය ලෙනැලබන බව ලපලනනවකා). ලමෙවනැනි ලවනසස්කමෙක් ඇපරන්ට් ජවයට කරන්ලන් ඇයි? ලමෙට්‍රොකද, 
එය ලමෙමෙ පරිපථලයේ නියමෙ ඇත්තටමෙ උත්සර්ජනය වන ජවය ලනට්‍රොවන නිසකා. මෙතකද ලපර අප ඉලගන 
ගත්තකා ධකාරිත්‍රකයක් හකා ඉන්ඩෙක්ටරයක් කිසිදු ජවයක් උත්සර්ජනය ලනට්‍රොකරන බව? ඇපරන්ට් ජවය 
ගණනය කරන විට, එමෙ සතල්‍යය අමෙතක කරයි සූත්‍රය සකසකා ඇත්ලත්. සතල්‍ය වශලයන්මෙ එවනැනි RL (හකා 
RC) පරිපථයක ඇති ප්‍රතිලරහෝධකය පමෙණයි ජවය උත්සර්ජනය කරන්ලන්. ඒ අනුව එවනැනි පරිපථයක 
සතල්‍ය වශලයන්මෙ ප්‍රතිලරහෝධකය විසින් පමෙණක් උත්සර්ජනය කරන ජවය තමෙයි නියමෙ ජවය. ලමෙමෙ 
ජවයට true power (W) (සතල්‍ය ජවය) යන නමෙ ලයලදනවකා. එය සුපුරුදු ලලෙසමෙ ධකාරකාව පරිපථලයේ 
ලරසිසස්ටරලයේ ලවහෝල්ටියතකා අගලයන් වනැඩ කිරීලමෙන් ලෙනැලබේ. ලමෙමෙ ජවය සුපුරුදු ලලෙසමෙ ලවට්‍රොට්වලන් 
මෙනැලන්. 


ඉතිසං ඉහත කරුණ ඉතකාමෙ සරලෙ ලමෙන්මෙ ඉතකාමෙ පනැහනැදිලයි. ඇයි අමුතුලවන් ලම් ගනැන ලසට්‍රොයකා බනැලය 
යුත්ලත්? ඇත්තටමෙ ඉහත ලපන්වකා දුන් පරිදි නම් එය පහසුලවන්මෙ පරිපථලයේ ලපලනන්නට තිලබන 
ලමෙන්මෙ පහසුලවන්මෙ ගණනය කිරීමෙටද හනැකි වුවත් ප්‍රකාලයහෝගික ලලෙහෝකලයේදී එමෙ තත්වයන් එතරම් 
පනැහනැදිල ලනට්‍රොලව. ඊට ලහශ්‍රේතුවක් තිලබනවකා. 


පරිපථයක නම්, අප ලයට්‍රොදන උපකාසංග ලමෙන්මෙ ඒවකාලයේ නිශස්චිත අගයන් අප දන්නවකා. එලහත් මෙකා ලපරත් 
සඳහන් කළ පරිදි ලමෙමෙ තත්වය ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පරිපථවලෙට වඩෙකා ප්‍රශස්නයක් වී ඇත්ලත් ඉලලෙක්ට්‍රිකල් 
කලෂශ්‍රේත්‍රලයේය. කර්මෙකාන්තශකාලෙකා (හකා ලගවල්වලෙ පවකා) භකාවිතකා ලකලරන ලබට්‍රොලහහෝ උපකරණවලෙ විවිධ 
මෙකාදිලලයේ ලමෙට්‍රොටර් ඇත. උදකාහරණයක් ලලෙස, ෆපිිජ්, ඒසී, ෆපෑන්, ලවට්‍රොෂින් මෙනැෂින්, බේලලෙන්ඩෙර්/ග්‍රයින්ඩෙර්, 
වතුර ලමෙට්‍රොස්ටර්, කර්මෙකාන්තශකාලෙකාවලෙ තිලබන සපෑමෙ උපකරණයකමෙ ඇතුලෙත ඇති විවිධකාකකාරලයේ ලමෙහෝටර් 
ගනැන සිතන්න. ලමෙහෝටර් සකාදකා තිලබන්ලන් ලකට්‍රොයිල්වලන් වන අතර, ඒ හරහකා විදුලය යන විටත් ඔබ 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්හි ඉලගන ගන්නකා ඉන්ඩෙක්ටර්වලෙට ඉහත සිදුවූ ලද්මෙ සිදු ලව (එනම් ධකාරකාව හකා 
ලවහෝල්ටියතකාව අතර කලෙකා ලවනසක් ඇති කරනවකා). එස් කියන්ලන් ලමෙහෝටර් (හකා ලකට්‍රොයිල් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා 
ඕනපෑමෙ උපකරණයක්) මෙඟින්ද ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව ඇති කරනවකා. එලහත් ලම් කිසිදු උපකරණයක 
ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවන් නිශස්චිතවමෙ ඔබ දන්ලන් නනැහනැ ලන්ද? (එලහත් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් සර්කිට්වලෙ ලයට්‍රොදන 
ලකට්‍රොයිල්වලෙ ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවන් සියල්ලෙමෙ ඔබ දන්නවකා.) ලපනව ලන්ද ලවනස? ඉතිසං ලමෙවනැනි සසංකීර්ණ 
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අවසස්ථකාවක (ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවන් ලනට්‍රොදන්නකා) අපට බනැහනැ එමෙ උපකාසංග ලකට්‍රොලෙයක ඇඳ ඒවකාලයේ සතල්‍ය ජවයන් 
ඉහත කළ ආකකාරයට ගණනය කිරීලමෙන් දනැන ගන්නට. එය දනැනගත හනැක්ලක් සුදුසු ලවට්‍රොට් මීටරයක් 
(true wattmeter) සවි කර ලකලන්මෙ මෙනැන ගනැනීලමෙන්ය. එලහත්, අපට පුලුවන් පහසුලවන්මෙ ඇපරන්ට් 
ජවය ගණනය කරන්න ලමෙට්‍රොකද එය නිකසංමෙ ලවහෝල්ටියතකාව හකා මුලු ධකාරකාව ගුණ කිරීලමෙන් ලෙනැලබනවකා. 
ඉතිසං ජවයන් ලදකක් අප අතලර් භකාවිතලයේ තිලබන්ලන් එනිසයි. 


ඉහත ලපන්වකා දුන්ලන් RL පරිපථයක තත්වයයි. RC පරිපථයකද එවනැනි තත්වයක් ඇති ලව පහත රූපලයේ 
ලපලනන ආකකාරයට එය ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රපෑම් එකකින් දනැක්විය හනැකියි. 


RL සඳහකා වූ ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එක නනැවත බලෙන්න. ලමෙහි මුලු ධකාරකාව හකා මුලු (සම්ප්‍රයුක්ත) ලවහෝල්ටියතකාව 
අතර කලෙකා ලවනසක් පවතිනවකා. එනිසකා ඇපරන්ට් හකා ටතෲ පවර් යන ලදකමෙ ලවන ලවනමෙ ගණනය කළ 
හනැකියි. RC පරිපථයක් සඳහකාද ලමෙලලෙසමෙ ජවයන් ලදකක් ගණනය කළ හනැකි බව සිහි තබකා ගන්න. 
එවිට, RL පරිපථලයේදී සම්භකාදකය (Z) ලසවලව R හකා XL යන ලදලකන් වුවත්, RC පරිපථලයේදී එය R හකා XC 
යන ලදලකන් ලසට්‍රොයන බව මෙතක තබකා ගන්න. 


ඇපරන්ට් ජවය = (ධකාරකාව)2 x (සම්භකාදකය) → VA = I2Z 


ටතෲ ජවය = (ධකාරකාව)2 x (ප්‍රතිලරහෝධක අගය) → W = I2R 


RC හකා RL පරිපථ ලදලකහිමෙ ලදවර්ගලයේමෙ ජවයන් පනැවතියත්, ලමෙමෙ අවසස්ථකා ලදලකහි විශකාලෙ ලවනසක් 
තිලබනවකා. ඔබ RL හකා RC ලදලකහි ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් ලදක නනැවත ලහට්‍රොඳින් බනැලුලවට්‍රොත් ලවනස ලපලන්වි. 
RL හි කලෙකා ලකහෝණය ධන වන අතර, RC හි කලෙකා ලකහෝණය ඍණ ලව. ලමෙය ඉතකාමෙ වනැදගත් ලමෙන්මෙ 
ප්‍රලයහෝජනයක් ගත හනැකි තත්වයකි. ඔබ දන්නවකා එකිලනකට විරුද්ධව ඇතිවිට එකක් අලනකින් 
උදකාසීන කළ හනැකි බව. ඒ කියන්ලන් RC පරිපථයකින් ඇතිවන කලෙකා ලවනස, ඊට ගනැලෙලපන (එනම් එමෙ 
කලෙකා ලවනස ගකාණට කපකා හනැරිය හනැකි පරිදි අගයන් ලයදූ) RL පරිපථයකින් අලහහෝසි කළ හනැකියි. එලහත් 
දනැන් අලුතින් ඇතිවන ප්‍රශස්නය වන්ලන් එලලෙස කලෙකා ලවනසක් ඇති වූවකාට තිලබන ගනැටලුව කුමෙක්ද 
යන්නයි. 


විශකාලෙ ගනැටලුවක් තිලබේ. එය ලමෙලලෙස තර්ක කරන්න. හනැමෙවිටමෙ ඇපරන්ට් ජවය සතල්‍ය ජවයට වඩෙකා 
විශකාලෙය. උදකාහරණයක් ලලෙස ලමෙට්‍රොස්ටරයක් ගමු. ලමෙහෝටරයට වනැය වන ඇපරන්ට් ජවය 1200VA නම්, එහි 
සතල්‍ය ජවය 1000W ක් විය හනැකියි. ලම් ජවයන් ලදලකන් සතල්‍ය ලලෙසමෙ ලමෙහෝටරය උත්සර්ජනය 
කරන්ලන් 1000 ලව. එවිට, ලවනස වන (1200-1000=) 200 ට කුමෙක් සිදු ලවද? එය උත්සර්ජනය 
ලනට්‍රොලව නම්, නනැවත පරිපථයට ලෙනැලබන නිසකා එය ගනැටලුවක් ලනට්‍රොලව යනැයි ඔබට එකවරමෙ සිලතනු 
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ඇත. එලහත් එමෙ ලවනස පරිපථයට නනැවත ලෙනැබුණත් පරිපථය එය භකාර ගනැනීමෙට සූදකානම් නනැත. එලහත් 
එය භකාර ගනැනීමෙට හනැකිවනු පිණිසද පරිපථය ලවනසස් කළ හනැකියි (ඇත්තටමෙ එය කරන හනැටි තමෙයි අප 
ඉලගන ගත යුත්ලත්). 


ලමෙලහමෙ සිතන්න. ඔලබේ නිවසට විදුලය ලෙනැලබන්ලන් විදුල බලෙ මෙණ්ඩෙලෙලයන්. ඔබ ඔවුන්ලගන් විදුලය 
ගනැනීමෙ පමෙණයි කළ හනැක්ලක්. ඒ සඳහකා ඔබ ඔවුන්ට විදුල බිල්පත් මෙඟින් මුදල්ද ලගවනවකා. එලහත් ඔබ 
විසින් එක තත්පරයකටවත් විදුල බලෙ මෙණ්ඩෙලෙයට විදුලය සනැපයිය හනැකිද? (එවිට ඔවුන්ට ඔලබන් 
ලෙනැලබන විදුලබලෙයට මුදල් ලගවීමෙටත් සිදු ලවනවකා.) ලනට්‍රොහනැකියි ලන්ද? ඊට ලහශ්‍රේතුව ඔවුන්ලග විදුල 
ලබදකා හනැරීලම් පරිපථ සකාදකා තිලබන්ලන් විදුලය ලෙබකා දීමෙට පමෙණයි. 


දනැන් ඉහත කකාරණය ගනැන සිතන්න. පරිපථලයන් පිට කරන ලවට්‍රොට් 200 ලෙබකා ගන්නට විදුල බලෙ 
මෙණ්ඩෙලෙලයේ පරිපථ සූදකානම් නනැහනැ. සකාමෙකානල්‍යලයන් ඔලබේ පරිපථත් ඊට සූදකානම් නනැහනැ. ඉතිසං එමෙ අමෙතර 
විදුලය අපලත් යනවකා. ලකට්‍රොච්චර නකාසස්තියක්ද එය? කර්මෙකාන්තශකාලෙකාවලෙට ලමෙය රුපියල් මිලයන 
ගණනක නකාසස්තියක් විය හනැකියි. එය නිකසංමෙ නකාසස්ති ලවනවකා ලනට්‍රොලව; එය නකාසස්ති ලවන්ලන් පරිපථය 
හකා උපකරණ ඔසස්ලසශ්‍රේමෙ එමෙ ධකාරකාව නිකරුලණ් ගමෙන් කරවමින්. ලමෙවිට අමෙතර තකාපයක් උපදිනවකා. ඒවකා 
උපකරණවලෙට හකානිකර ලවන්නත් පුලුවන්. එමෙ හකානිය (තකාපය) අඩු කිරීමෙට නනැවතත් අමෙතර වියදමෙක් 
ලයට්‍රොදකා සිසිල් කිරීමෙටද සිදු ලව. 


විදුල ශක්තිය පනැත්ලතන් බනැලුවහමෙ එය විශකාලෙ නකාසස්තියක්; විශකාලෙ පරිසර දූෂණයක්. සපෑමෙ නකාසස්තියකින්මෙ 
හකා පරිසර දූෂණයකින්මෙ විශකාලෙ (විලශශ්‍රේෂලයන්මෙ ආර්ථික) පකාඩු සිදු ලව. ලමෙමෙ පකාඩුව එක්ලකහෝ විදුල බලෙ 
මෙණ්ඩෙලෙය දනැරිය යුතුය; නනැතලහට්‍රොත් කර්මෙකාන්තශකාලෙකාව/නිවස විසින් දනැරිය යුතුය. එනිසකා කර්මෙකාන්තශකාලෙකා 
එමෙ නකාසස්තිය වනැලෙනැක්වීමෙට කටයුතු කළ යුතුයි. 


ලමෙමෙ නකාසස්තිය වනැලෙනැක් විය හනැක්ලක් ඉහතදී ලපන්වකා දුන් පරිදි ලකට්‍රොයිල්වලන් ඇතිවන කලෙකා ලවනසයි 
ධකාරිත්‍රකවලන් ඇතිවන කලෙකා ලවනසයි එකිලනකට විරුද්ධ නිසකා. සකාමෙකානල්‍යලයන් උපකරණවලෙ ධකාරිත්‍රක 
බහුලෙව ලයට්‍රොදකාලගන ක්‍රියකාත්මෙක වන උපකරණ නනැත. එනිසකා ධකාරිත්‍රකවලන් ගනැටලුවක් (ජව හකානියක්) 
ගනැන (ලහහෝ ඇපරන්ට් පවර් එකක් ගනැන) අප සකාමෙකානල්‍යලයන් කතකා කරන්ලන් නනැත. ලකට්‍රොයිල්වලන් 
ඇතිවන ගනැටලුවක් තමෙයි තිලබන්ලන්. එස් කියන්ලන් දනැන් පුලුවන් එමෙ ලකට්‍රොයිල්වලන් ඇතිවන ජව 
හකානිය සුදුසු කනැප ලයට්‍රොදමින් නිවනැරදි කරන්න. 


එලලෙස කිවවත් සනැබපෑ ලලෙස සිදුවන්ලන් ලමෙයයි. ලකට්‍රොයිල් විසින් තකාවකකාලකව ගබඩෙකා කරගත් විදුලය 
නනැවත පිට කරනවකා. ලමෙමෙ පිට කරන විදුලය කවුරුත් භකාරගන්න කනැමෙනැති නනැති නිසකා, එය ගබඩෙකා කර 
ගන්නට කුමෙක් ලහහෝ උපක්‍රමෙයක් ලයදිය යුතු ලවනවකා. එලහත් ලම් සඳහකා බනැටරි ලයදිය ලනට්‍රොහනැකියි 
ලමෙට්‍රොකද ඉතකා ක්ෂණයකින් බනැටරියකට බනැහනැ විදුල ශක්තියක් ගබඩෙකා කර ගන්න. ඒ සඳහකා තිලබන 
ලහට්‍රොඳමෙ උපක්‍රමෙ ලදක තමෙයි එක්ලකහෝ ධකාරිත්‍රක භකාවිතකා කිරීමෙ නනැතිනම් ඉන්ඩෙක්ටර් භකාවිතකා කිරීමෙ (ලමෙමෙ 
උපකාසංග ලදලකන්මෙ ක්ෂණිකව විදුල ශක්තිය ගබඩෙකා කළ හනැකියි). එලහත් ලමෙහිදී ඉන්ඩෙක්ටර් ලයදීමෙට 
බනැහනැ ලමෙට්‍රොකද ප්‍රශස්නය ඇති වී තිලබන්ලනත් ඉන්ඩෙක්ටර් නිසකා. එවිට කනැප තමෙයි අවසකාන තුරුම්පුව. 
ඇත්තටමෙ ඉතකා විශකාලෙ සුවිලශශ්‍රේෂි ධකාරිත්‍රකයි ලම් සඳහකා ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. ලමෙමෙ ධකාරිත්‍රක Power Factor 
Correction Capacitors (PFC caps) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. එවනැනි ධකාරිත්‍රක ලබට්‍රොලහහෝ ගණනක් සස්ථකාපනය 
කර ඇති අවසස්ථකාවක් capacitor bank (ධකාරිත්‍රක බනැසංකුවක්) එකක් ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. පහත රූපලයේ 
දනැක්ලවන්ලන් කර්මෙකාන්තශකාලෙකාවක සවිකර තිලබන එවනැනි කනැප බපෑන්ක් එකකි. 
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නනැවතත් ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එකක් අඳිමු (ධකාරකාව හකා ලවහෝල්ටියතකාව ලදක පමෙණක් තිලබන පරිදි). ලමෙමෙ 
ඩෙයග්‍රපෑම් එලක් ලකලන්මෙ ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව ගුණ කිරීලමෙන් ඇපරන්ට් ජවය ලෙනැලබේ. එය ගනැන 
නනැවත කල්පනකා කර බලෙන්න. ලමෙහි සම්ප්‍රයුක්ත ලවහෝල්ටියතකාව යනු භකාහිර සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාවමෙයි. 
ධකාරකාව යනු උපකාසංග ලදකමෙ හරහකා යන ධකාරකාව බනැවින් එය ගණනය කිරීමෙට ලගන තිලබන්ලන් 
සම්භකාදකයයි. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ පරිපථයට විදුලය ලෙබකා ලදන පවර් සපලෙයි එලක් විභවය 
ලවහෝල්ට්මීටරයකින්ද, එහි ගමෙන් කරන මුලු ධකාරකාව ඈම්පමීටරයකින්ද මෙනැන, ඒ ලදක ගුණ කළ විට 
පහසුලවන්මෙ ඇපරන්ට් ජවය ගණනය කළ හනැකියි (ලමෙය තමෙයි මෙකා ලපරත් සඳහන් කලළශ්‍රේ ඇපරන්ට් 
ජවය දනැනගනැනීමෙ/ගණනය කිරීමෙ ඉතකාමෙ පහසු බව). 


ලමෙමෙ ඩෙයග්‍රනැම් එලකන්මෙ සතල්‍ය ජවයත් පහසුලවන්මෙ ගණනය කළ හනැකියි. ඒ සඳහකා කිරීමෙට තිලබන්ලන් 
විභවය හකා ධකාරකාව එක් දිශකාවක් ඔසස්ලසශ්‍රේ ගනැනීමෙයි. ගණිතකානුකූලෙව එය සිදු කරන්ලන් විභවය හකා ධකාරකාව 
අතර පවතින කලෙකා ලකහෝණලයේ ලකට්‍රොසස් අගලයන් ඇපරන්ට් ජවය ගුණ කිරීමෙයි. ලමෙය ගණිතකානුකූලෙව 
ලමෙලසස් ප්‍රකකාශ කළ හනැකියි: “විභවලයේ (ලහහෝ ධකාරකාලව) ප්‍රක්ලෂශ්‍රේපණය (projection) ධකාරකාව (ලහහෝ විභවය) 
ඔසස්ලසශ්‍රේ ලගන, එමෙ අගයන් ලදක ගුණ කිරීමෙයි". 


එය සූත්‍රයක් ලලෙස පහත ආකකාරයට ලවිය හනැකියි. 


සතල්‍ය ජවය = (ඇපරන්ට් ජවය) x (ධකාරකාව හකා විභවය අතර පවතින ලකහෝණලයේ ලකට්‍රොසස් අගය) 


W = (VA)cos(a) 


ලමෙන්න ලමෙමෙ ලකට්‍රොසස් අගය (cos(a)) තමෙයි පවර් ෆනැක්ටර් (ජව සකාධකය) ලලෙස හනැඳින්ලවන්ලන්. ලමෙමෙ 


ලකට්‍රොසස් අගය 1 බවට පත් වුලවට්‍රොත් ඇපරන්ට් ජවය සතල්‍ය ජවයට සමෙකාන ලව. ඒ කියන්ලන් කිසිදු ජව 


හකානියක් සිදු ලනට්‍රොලව. ඉහත පනැවසූ ලලෙසට කනැප බපෑන්ක් ලයදීලමෙන් කරන්ලන් එයයි. කලෙකා ලකහෝණය 0 


කළ විට ලකට්‍රොසස්(0) = 1 නිසකා, කලෙකා ලකහෝණය 0 කිරීමෙ තමෙයි එහි අරමුණ. තවද, ඉහත සූත්‍රය පහත 
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ආකකාරයට තවත් සුලු කළ හනැකියි. 


PF=cos(a)= W 


VA 


PF=cos(a)=I 


2R 
I 


2Z 


=R 


Z 


ඇත්තටමෙ පවර් ෆනැක්ටර් නිවනැරදි කිරීමෙට කනැප ලයට්‍රොදන විට, සම්පූර්ණ පරිපථය ප්‍රතිලරහෝධක, ලප්‍රශ්‍රේරක, 


ධකාරිත්‍රක යන උපකාසංග තුනමෙ ඇතුලෙත් RLC circuit එකක් බවට පත් ලව. ලමෙවනැනි පරිපථ ගනැන පකාඩෙම් 


මෙකාලෙකාලව ඉදිරියට ඉගනැන්ලවනවකා. ඔබ එමෙ පකාඩෙම් ඉලගන ගත් පසු පවර් ෆනැක්ටර් එක නිවනැරදි කරන 


ආකකාරය (එනම් එය නිවනැරදි කිරීමෙට ලයදිය යුතු කනැප එලක් අගය ලසවීමෙ) වනැටලහශ්‍රේවි. තවද, ජව සකාධකය 


නිවනැරදි කිරීමෙ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් පරිපථවලෙ සකාමෙකානල්‍යලයන් සිදු ලනට්‍රොකරයි. එලහත් ලම් ගනැන 


නල්‍යකායකාත්මෙකව ලහහෝ දනැන සිටීමෙ වටිනවකා. 


LC Circuits 


ලම් ලලෙසමෙ අපට දනැන් කනැපපෑසිටරයක් හකා ඉන්ඩෙක්ටරයක් ලශශ්‍රේණිගතව හකා සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කළ 
හනැකියි ලන්ද? ඔව. ලමෙවනැනි සර්කිට් LC circuit ලහහෝ resonant circuit ලහහෝ tuning circuit ලහහෝ tuned 
circuit ලහහෝ tank circuit යන නම්වලන් හනැඳින්ලව. ඉතකාමෙ ප්‍රලයහෝජනවත් ගති ගුණයක් (එනම්, 
අනුනකාදය) ලමෙමෙ සර්කිට් එලක් ඇත. 


ලශශ්‍රේණිගත LC පරිපථය මුලන්මෙ සලෙකමු. ලමෙහි අවුට්පුට් සසංඥකාව උපකාසංග ලදක මෙනැදින් ගන්නකා විට, විභව 
ලබදුම් පරිපථයකි. අලනක් විභව ලබදුම්වලෙට වඩෙකා ලමෙය අපූරුය. ඊට ලහශ්‍රේතුව උපකාසංග ලදකමෙ සසංඛල්‍යකාතය 
මෙත ප්‍රතිබකාදක ලවනසස් කර ගන්නකා අතර, එලසශ්‍රේ ලවනසස් කර ගන්ලන්ද විරුද්ධවකාදින් ලලෙසයි. එනම්, 
සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වන විට කනැප එලක් ප්‍රතිබකාදකය අඩු වුවත් ලකට්‍රොයිලෙලයේ ප්‍රතිබකාදකය වනැඩ ලව. 


මෙඳක් සිතකා බලෙන්න එවිට විභවය ලබලදන අනුපකාතයට කුමෙක් ලවද? එය අලනක් විභව ලබදුම්වලෙට වඩෙකා 
සීඝ්‍රලයන් ලවනසස් ලවනවකා. 


ලමෙහි ධකාරිත්‍රකයක් තිලබන නිසකා විචලෙනය ලනට්‍රොවන ඩීසී විදුලය ලමෙමෙ පරිපථය හරහකා ගමෙන් ලනට්‍රොකරන 
බව ප්‍රථමෙලයන්මෙ මෙතක තබකා ගන්න. 


කනැප එලක් අගය මෙයිලක්‍රට්‍රොෆනැරඩ් 1 ක් නම් හකා ලකට්‍රොයිලෙලයේ අගය මිලෆනැරඩ් 1 නම්, ඉහත පරිපථය හරහකා 
සසංඛල්‍යකාතය හර්ට්සස් 10 ක සසංඥකාවක් ගලෙකා යන විට විභවය ලබලදන අනුපකාතය බලෙමු. ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකාතලයේදී 
ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිබකාදකය ඕම් 16000 ක් වන අතර, ලකට්‍රොයිලෙලයේ ප්‍රතිබකාදකය ඕම් 0.063 කි. ඒ අනුව විභවය 
ලබලදන අනුපකාතය 16000:0.063 ලහවත් 16000000:63 ලව. ඒ කියන්ලන් සනැපයුම් විදුලලයන් 
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අතිවිශකාලෙමෙ පසංගුව පිහිටන්ලන් කනැප එක හරහකාය. දනැන් ලමෙමෙ පරිපථයට කිලලෙහෝහර්ට්සස් 100 ක සසංඥකාවක් 
ලයට්‍රොමු කරමු. එවිට ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිබකාදකය ඕම් 1.6 ක් වන අතර, ඉන්ඩෙක්ටර් ප්‍රතිබකාදකය ඕම් 630 කි. ඒ 
කියන්ලන් විභවය ලබලදන අනුපකාතය 1.6:630 ලහවත් 4:1575 කි. ලමෙවිට වනැඩපුර ලවහෝල්ටියතකාවක් 
පිහිටන්ලන් ඉන්ඩෙක්ටරය හරහකාය. බනැලූ බනැල්මෙට ලමෙය ප්‍රබලෙ හයිපකාසස් ෆිල්ටරයකි. 


ඉහත ඇටවුලමෙහි උපකාසංග ලදක උඩු යටි මෙකාරු කර තනැබූ විට, ඉන් ප්‍රබලෙ ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටරයක 
ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලෙනැලබේ. 


රියනැක්ටිව උපකාසංග ලදකක් ඇති නිසකා ලම්වකා ලසකන්ඩ් ඕර්ඩෙර් පනැසිව ෆිල්ටර් ලව. එනිසකා ලරකාස්ල්-ඕෆස් 
(බපෑවුමෙ) 12dB/octave ලව. 


ඉහත පරිපථය ගනැන තවත් විසස්තර කිව හනැකියි. උපකාසංග ලදක හරහකාමෙ ගලෙන ධකාරකාව එකයි. එමෙ ධකාරකාව 
කනැප එලක් ලවහෝල්ටියතකාවට වඩෙකා අසංශක 90 ක් ඉදිරිලයන් ගමෙන් කරන අතර, ලකට්‍රොයිලෙලයේ 
ලවහෝල්ටියතකාවට වඩෙකා අසංශක 90 ක් පසුපසින් ගමෙන් කරනවකා. ඒ කියන්ලන් ධකාරිත්‍රක ලවහෝල්ටියතකාව හකා 
ලප්‍රශ්‍රේරක ලවහෝල්ටියතකාව අතර අසංශක 180 ක කලෙකා ලවනසක් පවතිනවකා. 


මින් අදහසස් ලවන්ලන් උපකාසංග ලදලකහි ලවහෝල්ටියතකාවන් ලදක හනැමෙවිටමෙ එකිලනකට ප්‍රතිවිරුද්ධව ක්‍රියකා 
කරනවකා යන්නයි. ලමෙය තමෙයි LC සර්කිට් එකක තිලබන අපූරුතමෙ හනැසිරීමෙ. සසංඛල්‍යකාතය ක්‍රමෙලයන් වනැඩ 
ලවලගන යන විට, ධකාරිත්‍රක ලවහෝල්ටියතකාව ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවලගන යනවකා; ඒ සමෙගමෙ ලප්‍රශ්‍රේරක 
ලවහෝල්ටියතකාව ක්‍රමෙලයන් වනැඩලවලගන යනවකා. ලකලසශ්‍රේ ලහහෝ ලවවකා ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකා ලදලකහි සමෙක 
අගය (මුලු අගය) සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකාන විය යුතුයි ලන්ද? ඔව. උදකාහරණයක් වශලයන් යම් 
ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක භකාහිර (එනම් ලමෙමෙ පරිපථලයේ ඉන්පුට්) ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 5 නම්, එහි සසංඛල්‍යකාතය 
කුමෙක් වුවත්, එමෙ උපකාසංග ලදපස ලවන ලවනමෙ ලඩට්‍රොප වන ලවහෝල්ටියතකාව කුමෙක් වුවත්, අවසකාන 
වශලයන් එමෙ උපකාසංග ලදලකහි සමෙක ලවහෝල්ටියතකාව භකාහිර ලවහෝල්ටියතකා අගය වන ලවහෝල්ට් 5 ට සමෙකාන 
විය යුතුයි. 


දනැන් අපි බලෙමු එක් එක් උපකාසංගය ලදපස ලඩට්‍රොප වන ලවහෝල්ටියතකාව, මුලු ධකාරකාව ආදිය ගණනය කරන 
අයුරු. පළමුලවන්මෙ සම්භකාධක අගය ගණනය කරමු. ඊට ලපර ලමෙය දනැනගන්න. කනැප එලක් හකා 
ඉන්ඩෙක්ටරලයේ ලවහෝල්ටියතකා ලදක එකිලනකට ප්‍රතිවිරුද්ධ (එනම් කලෙකා ලවනස අසංශක 180 ක්) ලව. 
එනිසකා ධකාරිත්‍රක ලවහෝල්ටියතකාව + ලලෙස සනැලෙකුලවට්‍රොත් ලකට්‍රොයිලෙලයේ ලවහෝල්ටියතකාව - ලලෙස සනැලෙකීමෙට 
හනැකියි. එලහත් ඉහත ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එක බලෙන විට, ලකට්‍රොයිලෙලයේ ලවහෝල්ටියතකාව + ලලෙසත්, ධකාරිත්‍රකලයේ 
ලවහෝල්ටියතකාව - ලලෙසත් සනැලෙකීමෙ සුදුසුය. ලමෙලලෙස ධණ ඍණ සනැලෙකීමෙ ධකාරකාවටද ලපට්‍රොදුය. ලමෙහිදීද කලෙකා 
ලවනසක් තිලබන බනැවින් ශදශික ආකලෙනය ලයදිය යුතුය. එලහත් ලමෙමෙ අවසස්ථකාව සුවිලශශ්‍රේෂි 
අවසස්ථකාවකි ලමෙට්‍රොකද කලෙකා ලවනස හනැමෙවිටමෙ අසංශක 180 කි. එමෙනිසකා, අමුතුලවන් ශපතගරසස් ක්‍රමෙයට 
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ගණනය කිරීම් කිරීමෙට අවශල්‍ය නනැත; ලකලන්මෙ ප්‍රතිභකාදක අගයන් ලදලක් ලවනස ගන්න; එනම් වනැඩ 
අගය සහිත ප්‍රතිභකාදකලයන් අඩු අගය අඩු කරන්න (XL ~ XC). 


ලමෙලසශ්‍රේ ලවනස ගනැනීලම්දි ඇතිවන අවසස්ථකා තුනක් ඇත; ඒ අවසස්ථකා තුනට නම් තුනක්ද ඇත. පරිපථලයේ 
වනැඩ වශලයන් පවතින්ලන් ධකාරිත්‍රක ගුණකාසංගද ලප්‍රශ්‍රේරක ගුණකාසංගද යන්න මෙත එය තීරණය ලව. පහත එමෙ 
අවසස්ථකා තුන ප්‍රතිබකාදක ඇසුරිනුත් ලවහෝල්ටියතකා ඇසුරිනුත් දක්වකා තිලබනවකා. ලශශ්‍රේණිගත පරිපථවලෙදී 
ලවහෝල්ටියතකාව ඇසුරින් තමෙයි ලබට්‍රොලහහෝ ගණනය කිරීම් සිදු කරන්ලන්. (එහි උපකාසංග ලදක හරහකාමෙ 
යන්ලන් එකමෙ ලපට්‍රොදු ධකාරකාවක් බනැවිනුත් V = IR (ලහහෝ V = IX) බනැවිනුත්, ලදපස තිලබන එකමෙ I පදය කනැපී 
ලගට්‍රොසස් අවසකානලයේ ප්‍රතිබකාදක පද ඉතිරි ලව (උදකා: VL > VC → IXL > IXC → XL > XC) ). 


1. XL > XC (ලහහෝ VL > VC) → inductive 


2. XL < XC (ලහහෝ VL < VC) → capacitive 


3. XL = XC (ලහහෝ VL = VC) → zero impedance = resonant 


ඉහත කියූ ආකකාරයට ඉතකාමෙ පහසුලවන් සම්භකාදකය ගණනය කර ගත් පසු, සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව ඉන් 
ලබදීලමෙන් ධකාරකාව ගණනය කළ හනැකියි. එමෙ ධකාරකාලවන් එක් එක් උපකාසංගලයේ ප්‍රතිබකාදකයන් ගුණ 
කිරීලමෙන් ඒ ඒ උපකාසංග ලදපස ලඩට්‍රොප වන විභවයන් ගණනය කළ හනැකියි. අසංශක 180 කලෙකා ලවනස 
නිසකා, ලමෙමෙ විභවයන් ලදක හනැමෙවිටමෙ එකිලනකට ප්‍රතිවිරුද්ධ ලව. 


විචලෙනය ලනට්‍රොවන සරලෙ ධකාරකාලවදී (එනම් සසංඛල්‍යකාතය 0 දී) සනැපයුම් විභවය සම්පූර්ණලයන්මෙ ධකාරිත්‍රකය 
ලදපස පමෙණක් ලඩට්‍රොප ලව. එමෙ උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාලව සිට ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවහෝල්ටියතකාවක් දක්වකා කනැප 
එලක් ලවහෝල්ටියතකාව අඩු ලවනවකා සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ ලවලගන යන විට. ඊට ප්‍රතිවිරුද්ධ ක්‍රියකාව ලකට්‍රොයිලෙලයේ 
සිදු ලව. සසංඛල්‍යකාතලයේ 0 දී (එනම්, සස්ථකාවර ලවහෝල්ටියතකාවකදී) එහි ලවහෝල්ටියතකාව 0 වන අතර, සසංඛල්‍යකාතය 
වනැඩ ලවලගන යන විට, ලවහෝල්ටියතකාව ක්‍රමෙලයන් වනැඩ ලවලගන යයි (උපරිමෙ අගය වන සනැපයුම් 
ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකා). 


ලමෙමෙ ක්‍රියකාවලය ඉහත සම්බකාධක අවසස්ථකා ඇසුරින්ද දනැන් පනැහනැදිල කළ හනැකියි. ඉන්ඩෙක්ටිව අවසස්ථලවදී 
(එනම්, ලප්‍රශ්‍රේරකලයේ ප්‍රතිබකාධකය ධකාරිත්‍රකලයේ ප්‍රතිබකාදකයට වඩෙකා වනැඩලයන් තිලබන විට) සනැපයුම් 
ලවහෝල්ටියතකාලවන් බහුතර ප්‍රමෙකාණයක් රඳවකා ගන්ලන් ලකට්‍රොයිලෙය ලදපසය. එලලෙසමෙ, කනැපපෑසිටිව 
අවසස්ථකාලවදී සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාලවන් වනැඩ ප්‍රතිශතයක් රඳවකා ගන්ලන් කනැප එක ලදපසය. 


204 


අනුනකාදය 


හරියටමෙ ලමෙමෙ අගයන් ලදක (ලප්‍රශ්‍රේරක හකා ධකාරිත්‍රක ලවහෝල්ටියතකා) සමෙකාන වන තනැනදී සනැපයුම් 
ලවහෝල්ටියතකාලවන් 50% බනැගින් එමෙ උපකාසංග ලදපස ලඩට්‍රොප ලවනවකා. ලමෙමෙ අවසස්ථකාව "අනුනකාදී අවසස්ථකාව" 
(resonance) ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. ලමෙමෙ අනුනකාදී අවසස්ථකාව උදකා ලවන්ලන් සසංඥකාව යම් නිශස්චිත 
සසංඛල්‍යකාතයකින් යුක්ත වූ විටයි. ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකාතය අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය (resonant frequency) ලලෙස 
හනැඳින් ලවනවකා. 


සටහන 
අනුනකාදය යනු විදල්‍යකාව හකා තකාක්ෂණය තුළ තිලබන ඉතකා වනැදගත් සසංසිද්ධියකි. ලමෙය සසංඛල්‍යකාතය හකා 
බනැඳුණු ලදයකි. විවිධ සස්වරූපවලන් අනුනකාදය පවතී. ඒ සපෑමෙ අවසස්ථකාවකදීමෙ පවතින ලපට්‍රොදු ගතිගුණය 
නම්, අනුනකාදය පවතින විටක, සලෙකකා බලෙන ලෙක්ෂණය/ගුණය උපරිමෙ වීමෙයි. අනුනකාදය එදිලනදකා අපට 
ලපලනන දනැලනන අවසස්ථකා කිහිපයක් බලෙමු. 


ලගට්‍රොරවන විටකදී සමෙහරවිටක ජලනල් ලදට්‍රොරවල් ලහහෝ ලවනත් ඕනපෑමෙ ලදයක් විශකාලෙ ලලෙස (“ඩෙක ඩෙක 
ගකාලෙකා") ලසලෙලවන අවසස්ථකා ඔබ දනැක ඇති. මීට ලහශ්‍රේතුව ලගට්‍රොරවන විට ඇති වන ශබේද තරසංගලයේ 
සසංඛල්‍යකාතය එමෙ ලදදරන භකාණ්ඩෙලයේ සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතයට සමෙකාන ලහහෝ ලබට්‍රොලහහෝ ළඟින් පනැවතීමෙයි. 


ඔව, ලලෙහෝකලයේ ලලෙට්‍රොකු කුඩෙකා සපෑමෙ ලද්කටමෙ ඊටමෙ අනනල්‍ය වූ සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතයක් (natural 
frequency) පවතිනවකා. භකාණ්ඩෙලයේ හනැඩෙය, ඝනත්වය, සකාදකා තිලබන ද්‍රවල්‍ය, එහි අවකකාශීය විසිරීමෙ ආදී 
ලනට්‍රොලයක් සකාධක මෙත එමෙ සසංඛල්‍යකාතය තීරණය ලවනවකා. ලමෙමෙ සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතලයේ තිලබන 
වනැදගත්කමෙ ලමෙයයි. යම් භකාණ්ඩෙයක් (යමෙකින් ගසකා ලහහෝ වට්ටකා ලහහෝ ලවනත් ඕනපෑමෙ ක්‍රමෙයකින්) 
කම්පනය කරන්නට උත්සහ කලළට්‍රොත්, පිටතින් ලෙබකා ලදන කම්පන ශක්තිය එය කම්පනය කිරීමෙට තරම් 
ප්‍රමෙකාණවත් නම්, එමෙ භකාණ්ඩෙය කම්පනය වන්නට වනැඩමෙ කනැමෙනැත්තක් දක්වන්ලන් තමෙන්ලග සස්වකාභකාවික 
සසංඛල්‍යකාතලයනි. ඒලකන් කියලවන්ලන නනැහනැ ලවනත් සසංඛල්‍යකාතවලන් එය කම්පනය ලනට්‍රොවන බව. 
ලවනත් සසංඛල්‍යකාතයකින් එය කම්පනය කිරීමෙට වනැඩ ශක්තියක් වනැය කිරීමෙට සිදු ලව. තවද, ලවනත් 
සසංඛල්‍යකාතයකින් කම්පනය වන වසස්තුවක් ඉතකා ඉක්මෙනින්මෙ කම්පනය නතර කිරීමෙටද උත්සහ දරනවකා. 
එය හරියට ඔබට සිසංදුවක් කියන්න කියකා අලනක් අය බලෙ කරනවකා වනැනිය. ඒ අයලග බලෙ කිරීමෙ 
ප්‍රමෙකාණවත් නම් ඔබට සිසංදුව කියන්නට ලපළලඹන්නට තරම්, ඔබ කියන්ලන් ඔබ කනැමෙතිමෙ සිසංදුවයි. 
එලහත් ඔවුන් කනැමෙනැති (එලහත් ඔබ අකමෙනැති) සිසංදුවක් වුවත් කියකාවි ඔවුන්ලග බලෙ කිරීමෙ ඉතකා වනැඩ නම් 
ලන්ද? 


ඉතිසං ලමෙලලෙස යම් භකාණ්ඩෙයක් තමෙන්ලග සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතලයන් කම්පනය කරවීමෙට අවශල්‍ය වන්ලන් 
සකාලපක්ෂව කුඩෙකා ශක්තියකි. ඒ කියන්ලන් කුඩෙකා ශක්ති ප්‍රමෙකාණයකින් උපරිමෙ කකාර්යක් සිදු ලවනවකා. ලමෙය 
අනුනකාදයයි. 


ඒ අනුව ලගට්‍රොරවන විට අනැති වූ ශබේද තරසංගය අර ලදදරන භකාණ්ඩෙලයේ සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතයට සමෙකාන වන 
විට, අනුනකාදය ලහශ්‍රේතුලවන් එමෙ භකාණ්ඩෙයද අධිකව කම්පනය ලවනවකා. ඔබ යම් සසංගීත භකාණ්ඩෙයක් 
කම්පනය කරන විට (ලබරයක් නම් ඊට ගනැසීලමෙන්, ගිටකාරයක් නම් කම්බිය ගනැසස්සීලමෙන් ආදී ක්‍රමෙවලන්), 
ඉන් මිහිරි හඬක් නිකුත් ලවනවකා. එමෙ හඬවල්ද ඒ ඒ භකාණ්ඩෙය (ලබරයක් නම් එහි සමෙද, ගිටකාරයක් නම් 
එහි තත් කම්පනය වීලමෙන්) අනුනකාදය වීලමෙන් සිදු වන සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතයන්ලගන් සිදුවන 
කම්පනයන්ය. 
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ඔරලලෙහෝසුවක පනැද්ලදන බට්ටකාද පනැද්ලදන්ලන් අනුනකාදය ලයට්‍රොදකාලගනය. එහි සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතලයන් 
පනැද්ලදන නිසකා තමෙයි එකමෙ විදියට දීර්ඝ කකාලෙයක් එක දිගට පනැද්ලදමින් තිලබන්ලන්. ලම් සඳහකා බට්ටකා 
වනැය කරන ශක්තිය සකාලපක්ෂව අඩුයි. ගනැසස්ලසන පනැද්ලදන සපෑමෙ ලද්කටමෙ ලමෙමෙ ලෙක්ෂණය පවතී. 


ඔන්චිල්ලෙකාවක් ගන්න. ඔබ ඔන්චිල්ලෙකා පනැද ඇති; තල්ලු කර ඇති. ලකලනකු ඔන්චිල්ලෙකාලව වකාඩ වූ පසු, 
එය පනැද්දීමෙට යම් රිද්මෙයක් ලෙනැලබේ (සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතය). වකාඩලවන ලකනකාලග බර අනුව එමෙ රිද්මෙයද 
ලවනසස් ලව. බර වනැඩ ලකලනක් වකාඩ වූ විට, එය ඉහලෙ පහලෙ පනැද්ලදන්ලන් තරමෙක අඩු ලවගයකිනි 
(ඔබටමෙ ලමෙය අත්හදකා බලෙන්න පුලුවන්). ඒ කියන්ලන් වකාඩ ලවන ලකනකාලග බර අනුව අනුනකාද 
සසංඛල්‍යකාතය ලවනසස් ලවනවකා. එය වරක් තල්ලු කරන විට, එහි සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතලයන් පනැද්දීමෙට පටන් 
ගනී. වකාතලයේ ඝර්ෂණය නිසකා එමෙ පනැද්දීමෙ ක්‍රමෙලයන් නවතින බනැවින් ඔබ එය නනැවත නනැවත තල්ලු 
කරනවකා ලන්ද? ඔබ එය තල්ලු කරන විදිය ගනැන මෙතක් කර බලෙන්න. ඔන්චිල්ලෙකාලව පනැද්ලදන 
ලවගලයන් තමෙයි ඔබ එය තල්ලු කරන්ලන් ලන්ද? ඔලබේ ඉතකා කුඩෙකා තල්ලුවකින් ඔන්චිල්ලෙකාව එන්න 
එන්නමෙ උඩෙට යයි. ඔන්චිල්ලෙකාව එවනැනි හපන්කමෙක් කරන්ලන් ඊට ඔලබන් ලෙනැලබන තල්ලුව එහි 
සස්වකාභකාවික පනැද්ලදන සසංඛල්‍යකාතයට සමෙකාන වී අනුනකාදය වන නිසකාය. 


සමෙහරවිට ඔබ දනැක ඇති සමෙහර ශබේද මෙඟින් වීදුරු ආදිය කනැඩී යනවකා. මීට ලහශ්‍රේතුවත් අනුනකාදයයි. 
ශබේදලයේ සසංඛල්‍යකාතය එමෙ වීදුරුලව සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතයට සමෙකාන වී එය උපරිමෙ ලලෙස කම්පනය වී බිඳී 
යනවකා. ගුවන් යකානකා හකා ලවනත් වකාහනවලෙද ලමෙය බරපතලෙ ප්‍රශස්නයකි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ගුවන් 
යකානලයේ එන්ජින් එක ක්‍රියකා කිරීමෙ නිදකා ලදදරීමෙක් ඇති ලවනවලන්. එමෙ ලදදරන සසංඛල්‍යකාතය ගුවන් 
යකානලයේ කුමෙක් ලහහෝ වනැදගත් ලකට්‍රොටසක (ගුවන් යකානලයේ බඳ ලකට්‍රොටස වනැනි) සස්වකාභකාවික සසංඛල්‍යකාතයට 
සමෙකාන වූලවට්‍රොත් පහසුලවන්මෙ එමෙ ලකට්‍රොටස කනැඩී ලගට්‍රොසස් ගුවන් යකානය/වකාහනය විනකාශ විය හනැකියි. 


ලම් ආදී ලලෙස අනුනකාදය සස්වකාභකාවිකවත් කතෘත්‍රිමෙවත් වකාසියටත් අවකාසියටත් ලයලදන අවසස්ථකා ඕනපෑ තරම් 
කිව හනැකියි. විදුලලයේදී අනුනකාදය යන්ලනන් හඳුන්වන්ලන් කුමෙක්ද? 


යම් විදුල සසංඥකා සසංඛල්‍යකාතයකදී ලවහෝල්ටියතකාව ලහහෝ ධකාරකාව ලහහෝ සම්භකාදකය උපරිමෙ ලව නම්, එතනැන 
(විදුල) අනුනකාදයක් පවතිනවකා යනුලවන් සනැලෙකිය හනැකියි. 


ලමෙහිදී මෙතක තබකා ගත යුතු තවත් ලදයක් නම්, සලෙකනු ලෙබන යම් ගතිගුණයක් අනුනකාදය නිසකා උපරිමෙ 
වන විට, තවත් ගතිගුණයක් අවමෙ අගයද ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, අනුනකාදය නිසකා ධකාරකාව 
උපරිමෙ වන විට, එයමෙ අපට කිව හනැකියි සම්භකාදකය අවමෙ ලවනවකා කියකා අනුනකාදී අවසස්ථකාලවදී. එලහත් 
හනැමෙවිටමෙ අනුනකාදය ලපට්‍රොදුලව ගත් විට යම් ගතිගුණයක් උපරිමෙ වන බව නම් සතල්‍යයක් (අවමෙ වීමෙක් ඇති 
නම්, පළමුව උපරිමෙ වන්ලන් කුමෙක්ද යන්නද ලසට්‍රොයකා බලෙන්න). 


ඉහත සඳහන් කළ ආකකාරයට ප්‍රතිභකාදක ලදක සමෙකාන වන අවසස්ථකාව අනුනකාද අවසස්ථකාවයි. එවිට 
සම්භකාදක අගය ශූනල්‍ය ලව. සම්ප්‍රයුක්ත සම්භකාදකය ශූනල්‍ය වුවත් තවමෙත් එහි ප්‍රතිභකාදක පවතී. එලහත් 
ලමෙමෙ ප්‍රතිභකාදක ලදක පවතින්ලන් එකක් ධන හකා එකක් ඍණ වශලයන් (එනම් එකිලනකට විරුද්ධ 
දිශකාවලෙට) බනැවින් එමෙ අගයන් ලදක සමෙකාන වන විට, එකිලනකට කනැපී යනවකා. ඕම් නියමෙය අනුව, ඕනපෑමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාවක් ශූනල්‍යලයන් ලබදූ විට ලෙනැලබන ධකාරකාව අනන්තයකි. ඒ කියන්ලන් අනුනකාද 
සසංඛල්‍යකාතලයේදී පරිපථ ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ ධකාරකාව අනන්තයක් බවයි. ශසද්ධකාන්තිකව (එනම් ගණිතයට අනුව; 
සූත්‍රයට අනුව) එලසශ්‍රේ ප්‍රකකාශ කළත්, සතල්‍ය ලලෙස කිසිදු ලදයක අනන්තයක් අපට හමු වන්ලන් නනැත 
(විලශශ්‍රේෂලයන් විදුලලයේදී ලවහෝල්ටියතකාවක් ලහහෝ ධකාරකාවක් ලහහෝ ප්‍රතිලරහෝධයක් අනන්ත අගයක් සහිතව 
ලෙනැලබන්ලන් නනැත). එලහත් මින් කියන්ලන් අනුනකාදී අවසස්ථකාලවදී ධකාරකාව ඉතකා විශකාලෙ උපරිමෙ අගයක් 
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ලෙනැලබන බවයි. 


සතල්‍ය ලලෙහෝකලයේදී ඉහත අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී අනන්ත ධකාරකාවක් ලනට්‍රොලෙනැබීමෙට ලහශ්‍රේතුව ලමෙයයි. ප්‍රතිබකාධක 
අගයන් ලදක එකිලනකට කනැපී යනවකා. එය සතල්‍යයක්. එලලෙස ප්‍රතිබකාධක අලහහෝසි වුවත්, හනැමෙවිටමෙ 
කිසිදකා අලහහෝසි කළ ලනට්‍රොහනැකි ප්‍රතිලරහෝධය එතනැන ඇත. අයිඩයල් ධකාරිත්‍රක හකා අයිඩයල් ලකට්‍රොයිල්වලෙ හකා 
අයිඩයල් වයර්වලෙ අප ප්‍රතිලරහෝධකතකා නනැතනැයි උපකල්පනය කළත්, සනැබපෑ ධකාරිත්‍රක, සනැබපෑ ලකට්‍රොයිල්, 
සනැබපෑ වයර්වලෙ කුඩෙකා ප්‍රතිලරහෝධකතකා තිලබනවකා. ප්‍රතිබකාධකය අලහහෝසි වුවත් ලමෙලලෙස ඇති ප්‍රතිලරහෝධක 
අගය නිසකා ධකාරකාව අනන්තයක් ලනට්‍රොවී එලහත් විශකාලෙ අගයක්ව පවතිනවකා. 


ලම් අනුව ඉහත පනැහනැදිල කිරීම් ලමෙලසශ්‍රේ සකාරකාසංශගත කළ හනැකියි. අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී (ඒ කියන්ලන් 
අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය (resonant frequency) සහිත විදුල සසංඥකාවක් LC පරිපථය හරහකා ගලෙකා යන විට), 
කිසිදු සම්භකාදකයක් නනැත. එවිට ගලෙකා යන ධකාරකාව උපරිමෙ ලව. එලහත් කිසිමෙවිටක ලශශ්‍රේණිගත LC 
පරිපථලයේ භකාහිර සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව රිලසට්‍රොනන්ට් සර්කිට් එලක් උපකාසංගවලෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය නිසකා 
ලවනසස් ලනට්‍රොලව. V=IR අනුව, V නියත විට, R ලග විචලෙනය ඍජුවමෙ බලෙපකාන්ලන් I ටයි. ඒ කියන්ලන් 
සම්භකාදකය අඩු වන විට ධකාරකාව වනැඩ ලව. 


පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් රිලසට්‍රොනන්ට් පරිපථයක ධකාරකාව හකා සම්භකාදකයන් සසංඛල්‍යකාතය සමෙග ලවනසස් 
වන ආකකාරයයි. ලමෙහි පනැහනැදිලවමෙ ලපලනනවකා එක් නිශස්චිත සසංඛල්‍යකාතයකදී (එනම් අනුනකාද 
සසංඛල්‍යකාතලයේදී) ධකාරකාව උපරිමෙ වී (ලහවත් සම්භකාදකය අවමෙ වී), එමෙ සසංඛල්‍යකාතයට අඩු හකා වනැඩ සසංඛල්‍යකාත 
සඳහකා ක්‍රමෙලයන් ධකාරකාව අඩු (ලහවත් සම්භකාදකය වනැඩ) වීලගන යන බව. ලමෙමෙ රූපය හකා විසස්තරය 
ලහට්‍රොඳින් මෙතක තබකා ගනැනීමෙ ප්‍රලයහෝජනවත්ය. ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරලයේ y අක්ෂයට ලගන ඇත්ලත් ලප්‍රශ්‍රේරක හකා 
ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිභකාදක ලදලකහි ලවනසයි. 


අයිඩයල් රිලසට්‍රොනන්ට් සර්කිට් එකක් ගන්න (ඒ කියන්ලන් ධකාරිත්‍රක, ප්‍රතිලරහෝධක, හකා වයර්වලෙ කිසිදු 
ප්‍රතිලරහෝධක නනැතනැයි උපකල්පනය කළ අවසස්ථකාව). එහි අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය කුමෙක්ද? ඔබ දන්නවකා 
අනුනකාදය සිදු වන්ලන් ප්‍රතිබකාදක අගයන් ලදක සමෙකාන වූ අවසස්ථකාවයි. එනිසකා, 
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ඒ අනුව ලමෙමෙ සූත්‍රලයන් එකවරමෙ ඔබට දනැන් ඉහත රිලසට්‍රොනන්ට් සර්කිට් එලක් රිලසට්‍රොනන්ට් ෆෆ්‍රීක්වන්සි 
එක ලසට්‍රොයකා ගන්න පුලුවන්. 


රිලසහෝනන්ට් පරිපථලයේ කිසිදු ප්‍රතිලරහෝධකයක් නනැති නම් (ඒ කියන්ලන් ධකාරිත්‍රකය, ලප්‍රශ්‍රේරකය, වයර් යන 
තුන් වර්ගලයේමෙ ප්‍රතිලරහෝධ ශූනල්‍යයි; තුනමෙ අයිඩයල් උපකාසංගයි), එමෙ පරිපථයට අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතලයන් 
යුතු විදුල සසංඥකාවක් ලයට්‍රොමු කර, එමෙ භකාහිර විදුල සම්බන්ධතකාව එකවර විසන්ධි කළ විට, කුමෙක් ලවවිද? 
(පහත රූපය). ලකලනකුට අවශල්‍ය නම් ලමෙය සමෙකාන්තරගත LC පරිපථයක් ලලෙසද හනැඳින්විය හනැකියි. 
එලහත් ලමෙහිදී කර තිලබන්ලන් සසංඥකාව ලෙබකා දුන් සනැනින් භකාහිර විදුල සනැපයුමෙ ඉවත් කර පරිපථය ලෂහෝට් 
කිරීමෙයි. 


එවිට, රිලසහෝනන්ට් සසංඛල්‍යකාතලයේදී ප්‍රතිබකාදකයද ශූනල්‍ය නිසකා, පරිපථලයේ ප්‍රතිලරහෝධයත් ශූනල්‍ය නිසකා, කිසිදකා 
ලනට්‍රොනනැසී දිගටමෙ (අවුරුදු ලකහෝටි ගණනක් වුවද) එමෙ සසංඥකාව ලදහෝලෙනය ලවමින් පවතීවි. 


සටහන 


ලදහෝලෙන හකා ලදහෝලෙක 


ලදහෝලෙනයක් (oscillation) යනු සලෙකකා බලෙන යම් ලදයක් අවසස්ථකා ලදකක් අතර මෙකාරුලවන් මෙකාරුවට යම් 
රිද්මෙයකින් පනැවතීමෙයි. 


ඔරලලෙහෝසුලව බට්ටකා උදකාහරණයට ගන්න. එය ලදපනැත්තට යම් රිද්මෙයකට පනැද්ලදනවකා. එහිදී බට්ටකා වරක් 
වම් පනැත්ලත් යම් උසක් දක්වකා ගමෙන් කරයි. එමෙ අවසස්ථකාලවදී බට්ටකා තුළ උපරිමෙ විභව ශක්තියක් 
(potential energy) පවතින අතර එමෙ ක්ෂණලයහි එය උඩෙට යන ගමෙන නවත්වකා ආපසු ගමෙන ඇරඹීටමෙ 
සනැරලසන නිසකා චලෙනයක් නනැති අවසස්ථකාවක් ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි. එවිට, එමෙ අවසස්ථකාලව එහි චකාලෙක 
ශක්තිය (kinetic energy) ශූනල්‍ය ලහවත් අවමෙ අගය ලව. දනැන් බට්ටකා පහලෙට ගමෙන අරඹයි. මුලන් 
ලසමින් පටන් ලගන ක්‍රමෙලයන් ලවගය වනැඩ කර ලගන, හරි මෙනැදට බට්ටකා පනැමිණි විට, එහි ලවගය උපරිමෙ 
ලව. ඒ කියන්ලන් චකාලෙක ශක්තිය උපරිමෙ ලව; ලමෙවිට එහි විභව ශක්තිය අවමෙය ලව. නනැවතත් බට්ටකා එමෙ 
මෙනැද සස්ථකානය පකාසස් කරන් දකුණු අත පනැත්ලත් ඉහළ යම් සස්ථකානයක් දක්වකා ගමෙන් කරයි. ඒ යන අතලර් 
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ලවගය ලසමින් අඩු වී ඉහලෙමෙ ලෙක්ෂලයේදී ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට නිශස්චලෙ ලව. ලමෙමෙ අවසස්ථකාව ලපර වම් අත 
පනැත්ලත් සිදු ලද්ට සමෙකානය. එනම්, එමෙ අවසස්ථකාලවදී චකාලෙක ශක්තිය අවමෙ වන අතර, විභව ශක්තිය 
උපරිමෙ ලව. ලම් සිදුවීමෙ ලනට්‍රොකඩෙවකා නනැවත නනැවත සිදු ලව. ලමෙවනැන්නක් තමෙයි ලදහෝලෙනයක් කියකා 
පවසන්ලන්. 


ලමෙමෙ උදකාහරණලයේදී බට්ටකාලග චකාලෙක ශක්තිය හකා විභව ශක්තිය ලදක අතර වරින් වර මෙකාරු වුණකා. 
බට්ටකා උඩෙමෙ ලකලෙවලර් සිටින විට තිබූ විභව ශක්තිය ක්‍රමෙලයන් චකාලෙක ශක්තිය බවට පත් කළකා බට්ටකා 
හරි මෙනැදට එන තුරු. හරි මෙනැද අවසස්ථකාලවදී සියලු විභව ශක්තිය වනැය ලකට්‍රොට අවසන්. එලහත් ලමෙමෙ 
අවසස්ථකාලව තිලබන චකාලෙක ශක්තිය නිසකා තවදුරටත් බට්ටකා අලනක් පසින් උඩෙට ගමෙලන් ලයලදනවකා. 
එවිට එමෙ චකාලෙක ශක්තිය ක්‍රමෙලයන් වනැය වී නනැවත විභව ශක්තිය බවට පරිවර්තනය ලවනවකා. අලනක් 
ලකලෙවලර් උඩෙටමෙ පනැමිණි විට, චකාලෙක ශක්තිය අවමෙ වීමෙ නිසකා බට්ටකා නතර ලවනවකා. එලහත් එවිට එමෙ 
චකාලෙක ශක්තිය විභව ශක්තිය ලලෙස ගබඩෙකා වී තිලබන නිසකා, එය වනැය කරමින් සුපුරුදු ලලෙසමෙ ආපසස්සට 
චලෙනය ලවනවකා. 


ලමෙය ඉවරයක් නනැතිව දිගින් දිගටමෙ සිදු ලවනවකා ලන්ද? ඔව. එලහත් එය ලනට්‍රොනවත්වකාමෙ සිදු වීමෙට එක් 
ලකට්‍රොන්ලද්සියක් අවශල්‍යයි. එය නම්, බට්ටකා ගමෙන් කරන විට, ඊට කිසිදු ඝර්ෂණයක් ලනකාදනැනිය යුතුයි. ඒ 
කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධි බලෙයක් ඊට ලනට්‍රොදනැනිය යුතුයි. සනැබපෑ ලලෙහෝකලයේදී ඔබ දන්නවකා බට්ටකා සවිකර 
තිලබන ලකට්‍රොටස සමෙග ඇතිල්ලීමෙ නිසකාද, වකාතය සමෙග ගනැලටන නිසකාද ප්‍රතිලරහෝධි බලෙයක් පවතිනවකා. 
එවිට, බට්ටකා එක වරක් උසස්සකා අත් හනැරිය විට, එය ලදහෝලෙනය වන උස ක්‍රමෙ ක්‍රමෙලයන් අඩු වී අවසකානලයේ 
හරි මෙනැද නතර ලවනවකා (ලමෙය ඔබට සුපුරුදු අත්දනැකීමෙක්ලන). ලමෙවනැනි ක්‍රමෙලයන් ශක්තිය හීන වී ලගන 
යන ලදහෝලෙනයක් "පරිමෙන්දිත ලදහෝලෙන" (damped oscillation) යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා. පරිමෙන්දනය 
ලනට්‍රොවී ගමෙන් කරන විට, එමෙ ලදහෝලෙනය ලෙසස්සනට සයිනකාකකාර තරසංගයකින් දනැක්විය හනැකියි. එලහත් 
පරිමෙන්දනය වන විට, ක්‍රමෙලයන් විසස්තකාරය අඩු වී ලගන යන සයිනකාකකාර තරසංගයක් හනැටියටයි එක 
දක්වන්ලන්. 


209 


බට්ටකා පනැද්දුනකාක් ලමෙන්මෙ තවත් ලබට්‍රොලහහෝ ලද්වල් ලදහෝලෙනය ලවනවකා. විදුලයද ලදහෝලෙනය කළ හනැකියි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, විදුලය විදුල ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් හකා චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් අතර ලදහෝලෙනය වීමෙට සනැලෙනැසස්විය 
හනැකියි. ඉහත LC පරිපථය එවනැන්නකට උදකාහරණයකි. 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ ලදහෝලෙන ඉතකාමෙ වනැදගත්. ලදහෝලෙනය අනැති කරන පරිපථ ලකට්‍රොටසස් ලදහෝලෙක 
(oscillator) යනුලවන් හනැඳින්ලවනවකා. විවිධ නම්වලන් විවිධකාකකාරලයේ ඔසිලල්ටර් සර්කිට් තිලබනවකා 
(ඒවකා පසුව පනැහනැදිල ලකලර්). පරිගණක තකාක්ෂණය ලමෙන්මෙ මුලු ඩජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයමෙ 
රඳකා පවතින්ලන් ලදහෝලෙක මෙතයි. ලදහෝලෙක නනැතිනම්, පරිගණක නනැත. එවිට, ලලෙහෝකය ලමෙතරම් 
තකාක්ෂණිකවත් විදල්‍යකාත්මෙකවත් දියුණු ලනට්‍රොවී පනැවතීමෙට ඉඩෙ තිබුණකා. විදුල ලදහෝලෙකයදී සලෙකන්ලන් 
විදුලය ගමෙන් කරන මෙකාර්ග/විදිය ගනැනයි. එනම්, විදුලය අඛණ්ඩෙව යම් මෙකාර්ගයක් දිලග ගමෙන් කරනවකා 
නම් එතනැන ලදහෝලෙනයක් නනැත. එලහත් එමෙ විදුලය (අවමෙ වශලයන්) මෙකාර්ග ලදකක මෙකාරුලවන් මෙකාරුවට 
ගමෙන් කරනවකා නම් එය ලදහෝලෙනයකි. ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ (හකා ලපට්‍රොදුලව ගත් කළත්) ලපට්‍රොදුලව ලදහෝලෙක 
වර්ග තුනක් තිලබේ. 


1. monostable oscillator - ලමෙහිදී විදුලය/සසංඥකාව A සිට B ට මෙකාරු වී (A හකා B යනු විදුලය ගමෙන් කරන 
මෙකාර්ග ලදකකි), යම් කකාලෙයකට පසුව නනැවත තමෙන් ලපර සිටි A ලවතට මෙකාරු වී දිගටමෙ එතනැන 
පවතිනවකා. Stable යන ඉසංග්‍රිසි වදලනහි සිසංහලෙ ලත්රුමෙ "සස්ථකායි" යන්නයි. ඉතිසං නමින්මෙ කියලවන පරිදි 
ලමෙමෙ ලදහෝලෙකලයේ සස්ථකායි සස්ථකාන තිලබන්ලන් එකක් පමෙණි (mono යන උපසර්ගලයේ ලත්රුමෙ "එක" 
යන්නයි). අලනක් සස්ථකානය (ලහහෝ සස්ථකාන) අසස්ථකායි ලව; වනැඩ කකාලෙයක් එතනැන ලනට්‍රොරැලඳශ්‍රේ. අසස්ථකායි 
සස්ථකානලයේ රැඳී සිටිය යුතු කකාලෙය අපට පරිපථලයේ ලයට්‍රොදන අගයන් ලවනසස් කිරීලමෙන් සකසකා ගත හනැකියි. 


2. bistable oscillator - ලමෙහි සස්ථකාන ලදකමෙ සස්ථකාවර ලව (bi යන උපසර්ගලයේ ලත්රුමෙ "ලදක" 
යන්නයි). ඒ කියන්ලන් විදුලය/සසංඥකාව එක තනැනක ඕනපෑමෙ කකාලෙයක් තිසස්ලසශ්‍රේ දිගටමෙ පනැවතිය හනැකියි. 
එලහත් යම් ක්‍රමෙයකින් (ට්‍රිගර් එකකින්) එමෙ සස්ථකානය අලනකට මෙකාරු කළ හනැකියි. එවිට, එමෙ නව 
සස්ථකානයත් සස්ථකායි බනැවින් දිගටමෙ එමෙ සස්ථකානලයේමෙ පනැවතිය හනැකියි. නනැවතත් ට්‍රිගර් කිරීලමෙන් තමෙයි 
අලනකට මෙකාරු කළ හනැක්ලක්. ලමෙහිදී කකාලෙයක් සකසන්නට නනැත. එලහත් එකකින් අලනකට මෙකාරු 
වීමෙට ට්‍රිගර් එකක් සනැකසිය යුතුයි. 


3. astable/unstable oscillator - ලමෙය තමෙයි බහුලෙවමෙ භකාවිතකා කරන ඔසිලල්ටරය. ලමෙයමෙ multi- 
vibrator යන නමින් හනැඳින් ලවනවකා. නියමෙ ඔසිලල්ටර් ක්‍රියකාවලය සිදු වන්ලන් ලමෙහිය. නමින්මෙ 
කියලවන පරිදි සස්ථකාන ලදකමෙ අසස්ථකායි ලව. ඒ කියන්ලන් එක් අවසස්ථකාවක විදුලය එක අග්‍රයකින් පිට 
කරනවකා. එලලෙස ටික ලවලෙකාවක් එතනැන රැඳී සිට, ඉලබේමෙ ඊ ළඟ අග්‍රයට මෙකාරු ලවනවකා. එතනැනත් 
ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක් රැඳී සිට නනැවතත් සිටපු තනැනට මෙකාරු ලවනවකා. ලම් විදියට ලනට්‍රොනවත්වකාමෙ එකකින් 


210 


අලනකට මෙකාරු ලවවී පවතිනවකා. එක සස්ථකානයක රැඳී සිටින කකාලෙය අපට අවශල්‍ය විදියට සනැකසිය හනැකියි 
උපකාසංගවලෙ අගයන් ලවනසස් කිරීලමෙන්. ලර්ඩලයහෝ සිගනල්, ඕඩලයහෝ සිගනල්, ඩජිටල් සර්කිට්වලෙට අවශල්‍ය 
පල්සස් සියල්ලෙමෙ සකාදන්ලන් ලමෙවනැනි ඇසස්ලට්බල් ඔසිලල්ටර් එකකින්ය. 


එය විග්‍රහ කිරීමෙට ලකට්‍රොතනැනින් ලහහෝ පටන් ගත යුතුය. යම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක කනැප එක තුළ විදද්‍යුත් 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් ලලෙස එමෙ විදුලය සම්පූර්ණලයන්මෙ ගඩෙබකා වී පවතිනවකා. එවිට, පරිපථලයේ කිසිදු ධකාරකාවක් 
ගලෙකා යන්ලන් නනැත. ඒ කියන්ලන් ලමෙවිට ලකට්‍රොයිලෙලයේ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක්ද නනැත. එලහත් කනැප එක දනැන් 
සසංවතෘත පරිපථයක් ලලෙස පවතින බනැවින්, ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා එය ඊට ලෙකාක්ෂණික ආකකාරයට (ධකාරිත්‍රකය 
චකාජ්/ඩසස්චකාජ් වන ලෙකාක්ෂණික ආකකාරය වන්ලන් ඝකාතීය ශ්‍රිතලයේ ආකකාරයටයි) ඩසස්චකාජ් ලවන්න පටන් 
ගන්නවකා. එවිට, පරිපථලයේ ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා. ලමෙමෙ ධකාරකාව නිසකා ලප්‍රශ්‍රේරකලයේ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් හට 
ගන්නවකා. ධකාරිත්‍රකය ක්‍රමෙලයන් ඩසස්චකාජ් ලවන විට, එහි විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ක්‍රමෙක්‍රමෙලයන් හීන ලවන අතර, 
චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ක්‍රමෙලයන් ප්‍රබලෙ ලවනවකා. යම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක කනැප එක සම්පූර්ණලයන්මෙ ඩසස්චකාජ් 
ලවනවකා; එවිට විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් නනැත. ලම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්දී ලකට්‍රොයිලෙලයේ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය උපරිමෙ වී 
ඇත. තවදුරටත් පරිපථය හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙන්ලන් නනැත. 


ලමෙනිසකා චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය දනැන් ඩසස්චකාජ් ලවන්න පටන් ගන්නවකා ධකාරිත්‍රකය හරහකා (ඊටමෙ ලෙකාක්ෂණික 
ක්‍රමෙයට; ලමෙයද ඝකාතීය ශ්‍රිතයක් ආකකාරය ගනී). එවිට පරිපථලයේ ධකාරකාවක් ගලෙනවකා. ලම් විදියට චුම්භක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ක්‍රමෙලයන් හීන ලවමින් ධකාරිත්‍රකලයේ විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ප්‍රබලෙ ලවනවකා. 


ලමෙමෙ ක්‍රියකාවලය ලනට්‍රොකඩෙවකා ඇති ලවනවකා. ධකාරිත්‍රකය ඩසස්චකාජ් වන ලවගලයන්මෙ ලකට්‍රොයිලෙය චකාජ් වීමෙද, 
ලකට්‍රොයිලෙය ඩසස්චකාජ් ලවන ලවගලයන් ධකාරිත්‍රකය චකාජ් වීමෙද සිදු විය යුතුයි. ලමෙය හරියට ලදන්ලනක් එකතු 
වී කරන නනැටුමෙක් වලග. ලදන්නකා පකාද තනැබිය යුත්ලත් එකමෙ රිද්මෙයටයි. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ ක්‍රියකාවලය 
සිදු වීමෙට යම් රිද්මෙයක් ලනට්‍රොලහට්‍රොත් සසංඛල්‍යකාතයක් තිලබනවකා. එය තමෙයි අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය. ඉහත සිදු 
වූලයේ විදුල ලදහෝලෙනයකි. චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයත් විදද්‍යුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයත් අතර ලදහෝලෙනයකි (හරියට ඔරලලෙහෝසු 
බට්ටකා විභව ශක්තියත් චකාලෙක ශක්තියත් අතර ලදහෝලෙනය වූවකා වකාලග). 


නනැවත අපි ලශශ්‍රේණිගත LC පරිපථය බලෙමු. එහි අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතලයේදී ධකාරකාව උපරිමෙ ලව (සම්බකාධකය 
අවමෙ ලව). එමෙ සසංඛල්‍යකාතයට ලදපසින් පවතින සසංඛල්‍යකාතයන් වලෙදී ධකාරකාව සීඝ්‍රලයන් පහලෙ යයි. ලමෙය 
එක්තරකා විදියක ෆිල්ටරයකි. එනම්, අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය මෙනැදි ලකට්‍රොට ගත් යම් සසංඛල්‍යකාත පරකාසයක් 
පමෙණක් ඉතිරි වී අලනක් සසංඛල්‍යකාතයන් ෆිල්ටර් ලව. ඒ කියන්ලන් ලමෙය බපෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටර් එකක්. ලමෙහි 
-3dB සස්ථකාන ලදක half-power point යනුලවන් හනැඳින්ලවනවකා. ඔබට දනැන් වනැටහිය යුතුයි ඇයි එමෙ නමෙ 
එලලෙස ලයදුලව කියකා (-3dB යනු ජවය හරි අඩෙකින් අඩුවන අවසස්ථකාව). ලමෙමෙ හකාෆස්-පවර් සස්ථකාන ලදක 
අතර පරකාසය තමෙයි පකාසස්බපෑන්ඩ් එක ලහවත් බපෑන්ඩ්විත් එක කියන්ලන්. පහත රූපය බලෙන්න. ලමෙමෙ 
බපෑන්ඩ්විත් එක ලගට්‍රොඩෙක් පටුයි. ඒ කියන්ලන් සසංඛල්‍යකාත පරකාසය පටුයි. ඊට ලහශ්‍රේතුව ෆිල්ටර් ලරහෝල්-ඕෆස් 
(බපෑවුමෙ) ඉතකාමෙ වනැඩ වීමෙයි. 
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දනැන් අපි සමෙකාන්තරගත LC පරිපථයක් බලෙමු. 


ලමෙහි සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව තමෙයි උපකාසංග ලදකටමෙ ලපට්‍රොදු වන්ලන් (එනම්, උපකාසංග ලදලකහිමෙ හනැමෙවිටමෙ 
ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාව පවතිනවකා). එලහත් ලම් ලදලකන් ගලෙකා යන ධකාරකාවන් ලවනසස්. 


ලමෙමෙ පරිපථයට විචලෙනය ලනට්‍රොවන ඩීසී ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දුන් විට, ධකාරිත්‍රකය හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙකා 
ලනට්‍රොයන බනැවින් ධකාරිත්‍රකය නනැතිව තනිවමෙ ඉන්ඩෙක්ටරය පවතින පරිපථයක් බවට සරලෙ වන බව ඔබට 
ලපලනලනවකා ලන්ද? 


දනැන් විචලෙනය වන විදුලයක් යන අවසස්ථකාව ගමු. ලමෙහි ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එක පහත දනැක්ලව. 


පළමුලවන්මෙ ලමෙහි සම්භකාදකය ලසට්‍රොයමු. අසංශක 180 ක කලෙකා ලවනස නිසකා, අමුතුලවන් ශදශික 
ආකලෙනය ලනට්‍රොකර ලකලන්මෙ ඒ ලවනස ගත හනැකියි. එනම්, 


1/Z = 1/XC ~ 1/XL ලහහෝ Y = BC ~ BX 
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(ලමෙහි ~ යන සලෙකුණින් කියන්ලන් ලදලකහි ලවනසයි. ඒ කියන්ලන් පළමු පදලයන් ලදවනැනි පදය අඩු 
කරන ලහහෝ ලදවනැනි පදලයන් පළමු පදය අඩු කරන ලලෙසයි. සකාමෙකානල්‍යලයන් වනැඩ අගලයන් අඩු අගය අඩු 
ලකලර්.) 


ලමෙහිදීද ලශශ්‍රේණිගත අවසස්ථකාලවදී ලමෙන් පහත අකාකකාර (mode) තුන පවතී. ලශශ්‍රේණිගත අවසස්ථකාලවදී නම් 
ආකකාරය තීරණය කරන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව පදනම් කරලගනයි. එනම්, උපකාසංග ලදලකන් ලකට්‍රොයි එලක්ද 
වනැඩපුර ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප වුලණ් කියන එක මෙත. එනිසකා ප්‍රතිබකාදකය වනැඩ අවසස්ථව තමෙයි 
සනැලෙකුලව. එලහත් සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාලවදි එය තීරණය කරන්ලන් ධකාරකාව මෙතයි. ඒ කියන්ලන් 
වනැඩපුරමෙ ධකාරකාව ගලෙකා යන උපකාසංගය තමෙයි ආකකාරය තීරණය කරන්ලන්. ඒ අනුව පහත ආකකාර ගනැන 
සිතන්න. 


1. 1/XC > 1/XL (ලහවත් IC > IL) – capacitive 


2. 1/XL > 1/XC (ලහවත් IL > IC) – inductive 


3. 1/XL = 1/XC ලහවත් XL = XC (ලහවත් IL = IC) – resonant 


දනැන් ඉහත සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිබකාදකලයන් ලබදීලමෙන් ධකාරිත්‍රකය හරහකා යන ධකාරකාවද, 
සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව ලප්‍රශ්‍රේරක ප්‍රතිබකාදකලයන් ලබදීලමෙන් ලප්‍රශ්‍රේරකය හරහකා යන ධකාරකාවද ලවන ලවනමෙ 
ගණනය කළ හනැකියි. ඉන්පසු (කලෙකා ලවනස නිසකා) එමෙ ලදලකහි ශදශික ආකලෙනලයන් මුලු ධකාරකාව 
ලෙබකා ගත හනැකියි. එලහත් ලමෙහිදී ලපර ලසශ්‍රේමෙ, අසංශක 180 කලෙකා ලවනස නිසකා, අමුතුලවන් ශදශික 
ආකලෙනයක් කිරීමෙට අවශල්‍ය නනැත; ලකලන්මෙ ධකාරකාවන් ලදලකන් වනැඩ අගලයන් අඩු අගය අඩු කරන්න. 


එලසශ්‍රේ නනැතිනම්, දනැනටමෙත් ඔබ සම්බකාදකය ගණනය කර අවසන් නිසකා, සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව එමෙ 
සම්බකාදකලයන් ලබදීලමෙන් ලෙනැලබන්ලන්ද මුලු ධකාරකාවයි. 


ඉහත සමෙකානතරගත LC පරිපථලයේ සසංඛල්‍යකාතයන් ලවනසස් වීලම්දී හනැසිලරන ආකකාරය බලෙමු. අඩු 
සසංඛල්‍යකාතයකදී ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිබකාදකය ඉහලෙ නිසකා ඒ තුලන් ගලෙන ධකාරකාව ඉතකාමෙ අඩුය. අඩු සසංඛල්‍යකාතවලෙදී 
ලප්‍රශ්‍රේරක ප්‍රතිබකාදකය ඉතකාමෙ පහලෙ නිසකා ඒ තුලන් ගලෙන ධකාරකාව ඉතකාමෙ වනැඩය. දනැන් සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ කර 
බලෙන්න. වනැඩ සසංඛල්‍යකාතයන්හිදි ධකාරිත්‍රක ප්‍රතිබකාදකය අඩු වී ඒ හරහකා ගලෙන ධකාරකාව වනැඩ වන අතර, 
ලප්‍රශ්‍රේරක ප්‍රතිබකාදකය වනැඩ වී ඒ හරහකා ගලෙන ධකාරකාව අඩු ලව. ලමෙය පහත ආකකාරයට ප්‍රසස්ථකාරගත කළ 
හනැකියි. 
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ඉහත ප්‍රසස්ථකාරයත් ලශශ්‍රේණිගත LC පරිපථලයේ ප්‍රසස්ථකාරයට නපෑකමෙක් දක්වනවකා. ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරලයේදී යම් 
සසංඛල්‍යකාතයකදී පරිපථලයේ සම්බකාදකය අනන්තය (එනම්, උපරිමෙ) ලව. එවිට, ධකාරකාව අවමෙ ලව. ලමෙය 
ලශශ්‍රේණිගත අවසස්ථකාලව විරුද්ධ ක්‍රියකාව ලන්ද? අනන්තය ලලෙස දක්වකා තිබුණත් සනැබපෑ තත්වය නම්, ලමෙහි 
සම්බකාදකය අති විශකාලෙ එකක් වගයි. 


1 
Z = 1 


XL 


− 1 


XC 


X L=XC=X වට 


1 
Z = 1 


X − 1 


X =1−1 


X = 0 


X 


Z=X 


0 →∞ 


RLC circuit 


දනැන් අපි ලරසිසස්ටර් ඉන්ඩෙක්ටර් කනැපපෑසිටර් යන උපකාසංග තුනමෙ එකට ලයට්‍රොදකාලගන සකාදනු ලෙබන පරිපථ 
ගනැන විමෙසමු. ලමෙවනැනි පරිපථ RLC circuit ලලෙස හනැඳින්ලව. 


නල්‍යකායකාත්මෙකව අප ඉහත ආකකාරයට LC පරිපථ ගනැන කතකා කළත්, ප්‍රකාලයහෝගිකව කිසිවිටක එවනැනි 
පරිපථයක් සපෑදිය ලනට්‍රොහනැකියි මෙක්නිසකාද ධකාරිත්‍රකලයේ හකා ලප්‍රශ්‍රේරකලයේ හනැමෙවිටමෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකා පවතින 
බනැවින්. ඒ අනුව බලෙන කලෙ, RLC පරිපථ තමෙයි ප්‍රකාලයහෝගිකව පරිපථවලෙ ලයදිය හනැක්ලක් (LC පරිපථ 
ලනට්‍රොලව). ඒ කියන්ලන් LC පරිපථ කියකා ජකාතියක් ප්‍රකාලයහෝගිකව සපෑදිය ලනට්‍රොහනැකි වන අතර, එලසශ්‍රේ සකාදන 
LC පරිපථ ඉලබේමෙ RLC පරිපථ බව සනැලෙකිය යුතුය. LC පරිපථවලෙට resonant circuit, tank circuit ආදී 
ලයදූ නම් එලලෙසමෙ RLC පරිපථ සඳහකාද ලයදිය හනැකියි. (ටපෑන්ක් සර්කිට් යන නමෙ ලයට්‍රොදන්ලන් ජලෙ 
ටනැසංකියක ජලෙය ලදපනැත්තට ලදහෝලෙනය වීමෙට විදුලය ධකාරිත්‍රකය හකා ලප්‍රශ්‍රේරකය අතර ලදහෝලෙනය වීමෙ උපමෙකා 
කරමින්ය.) 


ලමෙමෙ පරිපථලයේද රියනැක්ටිව උපකාසංග තිලබන්ලන් ලදකක් පමෙණක් බනැවින් (ප්‍රතිලරහෝධකය රියනැක්ටිව 
උපකාසංගයක් ලනට්‍රොව resistive උපකාසංගයකි), ලමෙය තවමෙත් ලසකන්ඩ් ඕර්ඩෙර් සර්කිට් එකක් ලලෙස සනැලෙකිය 
හනැකියි. 


ඇත්තටමෙ ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලයදීමෙ නිසකා පරිපථය තරමෙක් සසංකීර්ණ සස්වභකාවයක් ගන්නවකා, ලමෙට්‍රොකද ලමෙමෙ 
ප්‍රතිලරහෝධකය LC පරිපථලයේ විවිධ සස්ථකානවලෙට ලයදිය හනැකියි. උපකාසංග ලදකක් පමෙණක් ඇති විට, 
එක්ලකහෝ ඒ ලදක ලශශ්‍රේණිගතව නනැතිනම් සමෙකාන්තරගතව පමෙණයි සම්බන්ධ කළ හනැකි වන්ලන්. එලහත් 
උපකාසංග තුනක් ඇති විට එය මූලක වශලයන් 7 ආකකාරයකින් සම්බන්ධ කළ හනැකියි. 
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ලරසිසස්ටරය ඇති නිසකා ඔබ ඉහත භකාවිතකා කළ ලෙසස්සන සූත්‍රය (f = 1/2π√(LC) ) එලලෙසමෙ ඉහත සමෙහර 
අවසස්ථකාවලෙ ලයදිය ලනට්‍රොහනැකියි අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය ලසවීමෙට, ලමෙට්‍රොකද ප්‍රතිලරහෝධකලය බලෙපපෑලමෙන් 
අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය ලවනසස් ලව. ප්‍රතිලරහෝධකලයේ බලෙපපෑමෙ නිසකා අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය ලවනසස් වීමෙ anti- 
resonance යනුලවන් හනැඳින්විය හනැකියි. ඇත්තටමෙ ප්‍රතිලරහෝධලයේ අගය ඉතකාමෙ කුඩෙකා නම්, දළ වශලයන් 
එය LC පරිපථයක් ලලෙසමෙ සනැලෙකීලම් පුරුද්දක්ද පරිපථ නිර්මෙකාණය කරන අය අතර තිලබනවකා. එවිට, 
ඉහත සූත්‍රයත් එලලෙසමෙ ලයදිය හනැකියි. ලමෙය පහසුව පිණිස කරන වනැඩෙක්. 


ඉහත ආකකාර 7 මෙ ඔබට ලමෙලතක් උගත් ක්‍රමෙලවද අනුගමෙනය කරමින් විග්‍රහ කළ හනැකියි. මින් උපකාසංග 
තුනමෙ එකිලනකට ලශශ්‍රේණිගතව පවතින “ලශශ්‍රේණිගත RLC පරිපථය” මුලන්මෙ සලෙකමු (ඉහත a ලලෙස දක්වකා 
ඇති පහසුලවන්මෙ විග්‍රහ කළ හනැකි පරිපථය). 


උපකාසංග තුන හරහකාමෙ යන්ලන් එකමෙ ධකාරකාවයි. තවද, එක් එක් උපකාසංගය ලදපස ලඩට්‍රොප වන විභවයන්ලග 
ශදශික එකතුව භකාහිර සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකාන ලව. සුපුරුදු ලලෙසමෙ ධකාරිත්‍රක ලවහෝල්ටියතකාව හකා 
ලප්‍රශ්‍රේරක ලවහෝල්ටියතකාව අතර අසංශක 180 ක කලෙකා ලවනසක් ඇත (ලමෙමෙ කලෙකා ලවනස එමෙ උපකාසංග 
ලදලකහි ප්‍රතිබකාදක ලදක අතරද පවතී). එනිසකා ලපර උගත් ලලෙසමෙ ලමෙමෙ උපකාසංග ලදලකහි ප්‍රතිබකාධක 
ලවනස පළමුලවන්මෙ ගත යුතුය (එවිට එය කනැපපෑසිටිව ලහහෝ ඉන්ඩෙක්ටිව ලහහෝ රිලසහෝනන්ට් අවසස්ථකා 
තුලනන් එකක පවතී). ඉන්පසු ලමෙමෙ සමෙක ප්‍රතිබකාදකය ප්‍රතිලරහෝධය සමෙග ලශශ්‍රේණිගතව පවතින බනැවින් 
සකාමෙකානල්‍ය ශදශික ආකලෙනය මෙඟින් අවසන් සම්බකාදක අගය ලෙනැලබේ. 


XT=X L~ XC 
Z 


2=XT 


2+R 


2 


ඉහත අවසන් සූත්‍රය අනුව, අනුනකාදී අවසස්ථකාලවදී ප්‍රතිබකාදක අගයන් ලදක සමෙකාන වීමෙ නිසකා, XT අගය 0 
ලවන විට, සම්බකාදක අගය (Z) ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගයට (R) සමෙකාන ලව. එනම්, 


Z2 = XT 


2 + R2 → Z2 = 0 + R2 → Z2 = R2 → Z = R 


එමෙනිසකා, RLC පරිපථයකදී අනුනකාද අවසස්ථකාව resistive අවසස්ථකාව ලලෙසද හනැඳින්ලව. තවද ලමෙමෙ 
පරිපථලයේ අනුනකාදය ලසට්‍රොයන සූත්‍රය (සුපුරුදු සූත්‍රයට වඩෙකා) ලවනසස් ලනට්‍රොලව. ලශශ්‍රේණිගත LC පරිපථලයේදී 
අනුනකාද අවසස්ථකාලව ඇති වූ ශූනල්‍ය සම්බකාදක අගය ලවනුවට, ලමෙමෙ පරිපථලයේදී සම්බකාදක අගය ලයට්‍රොදපු 
ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගයට සමෙකාන ලව. ඉහත සූත්‍රකාකකාරලයන් ලපන්වකා ඇති පියවර ලදක අනුගමෙනය කළ 
පසු ලෙනැලබන සම්භකාදක අගලයන් සනැපයුම් විභවය ලබදූ විට ගලෙකා යන ධකාරකාව ලසවිය හනැකියි. ඉන්පසු එමෙ 
ධකාරකාලවන් එක් එක් උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධය හකා ප්‍රතිබකාදක ගුණ කිරීලමෙන් ඒ ඒ උපකාසංගවලෙ ලදපස ලඩට්‍රොප 
වන විභවයන් ලවන ලවනමෙ ලසවිය හනැකියි. tan-1(XT/R) සූත්‍රලයන් සනැපයුම් විභවය හකා ධකාරකාව අතර 
පවතින කලෙකා ලකහෝණය ලෙනැලබේ. 


අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී XT = 0 නිසකා, කලෙකා ලකහෝණය 0 ලව. ඒ කියන්ලන් අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී 
ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව සමෙකලෙකාලව පවතී. ලමෙවිට පරිපථලයේ සම්භකාදකය අගය එහි ප්‍රතිලරහෝධ අගයට 
සමෙකාන ලව (Z = R). ඒ කියන්ලන් පරිපථලයේ සනැපයුම් විභවය ප්‍රතිලරහෝධලයන් ලබදූ විට පරිපථලයේ ධකාරකාව 
ලෙනැලබේ (අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී). අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී ගලෙන ධකාරකාව තමෙයි එමෙ පරිපථලයේ පනැවතිය හනැකි 
උපරිමෙ ධකාරකාව (Imax).එලහත් ඉන්ඩෙක්ටිව විට, සුපුරුදු ලලෙසමෙ ධකාරකාවට වඩෙකා ඉදිරිලයන් ලවහෝල්ටියතකාව 
ගමෙන් කරයි; කනැපපෑසිටිව විට, ලවහෝල්ටියතකාවට ඉදිරිලයන් ධකාරකාව ගමෙන් කරයි. පහත රූපලයේ ලම් සියල්ලෙ 
පනැහනැදිලව ලපලන්. 
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ලයට්‍රොදන ප්‍රතිලරහෝධකලයේ අගය සසංඛල්‍යකාත වක්‍රලයේ බපෑවුමෙ ලවනසස් කරනවකා. ඒ කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධක අගය 
වනැඩ වන විට, බපෑවුමෙ අඩු වී බපෑන්ඩ්විත් එක පුලුල් ලවනවකා. 


LRC පරිපථයක Q සකාධකය 


කනැප එක සඳහකා Q අගයක් මීට ලපර අර්ථ දනැක්වූවකා මෙතකද? ලමෙවනැනි RLC පරිපථයක් සඳහකාත් Q factor 
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ලලෙස හනැඳින්ලවන අගයක් අර්ථ දනැක්විය හනැකියි. ලශශ්‍රේණිගත RLC පරිපථයක් සඳහකා, අනුනකාද 
සසංඛල්‍යකාතලයේදී ලවහෝල්ටියතකාලව සිදුවන වනැඩවීමෙ (voltage magnification/amplification) තමෙයි කිව 
සකාධකය ලලෙස අර්ථ දක්වකා තිලබන්ලන්. ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙයයි. අනුනකාද අවසස්ථකාලවදි කනැප එක හකා 
ඉන්ඩෙක්ටරය ලදපස ලවන ලවනමෙ ලඩට්‍රොප වන විභවයන් ලදක නිකසංමෙ එකතු කළ විට, එය සනැපයුම් 
විභවයට වඩෙකා වනැඩය (ඒ ලදලක් සම්ප්‍රයුක්තය තමෙයි සනැපයුම් විභවයට සමෙකාන වන්ලන්). මීට ලහශ්‍රේතුව 
අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී ගලෙන ධකාරකාව අධික වීමෙයි. එමෙ අධික ධකාරකාව එක් එක් උපකාසංගය හරහකා යපෑලම්දී 
සරලෙ ඕම් නියමෙය අනුව විශකාලෙ විභවයන් ලඩට්‍රොප ලවනවකා. අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී පරිපථලයේ මුලු ධකාරකාව හකා 
එක් එක් උපකාසංග ලදපස ලඩට්‍රොපවන විභවයන් පහත ආකකාරයට ලසවිය හනැකියි. 


උපරිමෙ ධකාරකාව (Imax) = (සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව, V)/(ප්‍රතිලරහෝධය, R) 


කනැප ලවහෝල්ටියතකාව (VC) = (කනැප එලක් ප්‍රතිබකාදකය, XC)x(ධකාරකාව, Imax) 


ලකට්‍රොයිලෙලයේ ලවහෝල්ටියතකාව (VL) = (ලකට්‍රොයිලෙලයේ ප්‍රතිබකාදකය, XL)x(ධකාරකාව, Imax) 


ඒ අනුව පහත ආකකාරයට කිව සකාධකය ගණනය කළ හනැකියි. 


Q factor=V L 


V R 


or Q factor=V C 


V R 


Q factor=I . X L 


I .R or Q factor=I . XC 


I .R 


Q factor= X L 


R or Q factor= XC 


R 


Q factor=2 πfL 


R 
or Q factor= 
1 


2πfCR 


f = 
1 


2 π√LC යනනඉහත f සඳහහආහදශකරහමන, 


Q factor= 1 


R (√ 


L 
C ) 



ලම් අනුව කිව සකාධකය ඉහලෙ දනැමීමෙට නම්, පරිපථලයේ ප්‍රතිලරහෝධක අගය පහළ යකා යුතුය; ලකට්‍රොයිලෙලයේ 
අගය ඉහලෙ යකා යුතුය; කනැප එලක් අගය පහලෙ යකා යුතුය. 


කිව සකාධකය ඉහලෙ යන විට, සසංඛල්‍යකාත සටහලන් බපෑන්ඩ්විත් එක තවත් පටු ලව. ඒ කියන්ලන් ඉතකාමෙ 
සිහින් සසංඛල්‍යකාත පරකාසයක් පමෙණක් ඉතිරි කර අලනක් ඒවකා ෆිල්ටර් කර දමෙනවකා. ලමෙය ඉතකා වනැදගත් වන 
අවසස්ථකා තිලබනවකා. 


ඔබ ටීවී ලහහෝ ලර්ඩලයහෝ ලහහෝ චනැනල් එකක් ටියුන් කරන විට කරන්ලන් ලමෙය ලන්ද? ලර්ඩලයහෝ ලහහෝ ටීවී 
එකට විවිධ ගුවන්විදුල/ටීවී ලසශ්‍රේවකාවලෙ (stations) සසංඛල්‍යකාතයන් පනැමිලණ්. එමෙ සසංඛල්‍යකාත අතරින් ඔබ 
ටියුන් කරන (ලතහෝරන) චනැනල් එලක් පටු සසංඛල්‍යකාත පරකාසය පමෙණක් ලතහෝරකා ගනැනීමෙට ලමෙවනැනි පරිපථ 
අනිවකාර්ලයන්මෙ භකාවිතකා ලවනවකා ටීවි/ලර්ඩලයට්‍රොස් තුලෙ. 


ඒ කියන්ලන් ලමෙවනැනි පරිපථයකින් පුලුවන් ඇතුලු වන සසංඛල්‍යකාත පරකාසයකින් ඉතකා කුඩෙකා සසංඛල්‍යකාත 
පරකාසයක් පමෙණක් ලතහෝරකා ගන්නට. එමෙ අරුතින් ලමෙවනැනි RLC පරිපථ ලකට්‍රොටසස් Acceptor circuit 
("ග්‍රකාහක පරිපථ") ලලෙසද හනැඳින් ලවනවකා. සසංඛල්‍යකාත පරකාසයකින් ඉතකා තුනී සසංඛල්‍යකාත පරකාසයක් පමෙණක් 
ලතහෝරකා ගනැනීලම් හනැකියකාව selectivity (ලතහෝරකා ගනැනීලම් හනැකියකාව) ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. ඒ අනුව කිව 
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අගය වනැඩවන විට, පරිපථලයේ සිලලෙක්ටිවිටි එකද වනැඩ ලවනවකා. 


ලම් විසස්තර දනැනගත් පසු ලමෙවනැනි ලශශ්‍රේණිගත RLC පරිපථයක් එක්තරකා විදියක බපෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටරයක් 
විදියට සනැලෙකිය හනැකි ලන්ද? 


ප්‍රතිලරහෝධක අගය වනැඩ වන විට සිලලෙක්ටිවිටි එක අඩු ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් පටු සසංඛල්‍යකාත කලෙකාපය 
පුලුල් ලවනවකා. ඉහත රූපලයේ එය පනැහනැදිලව ලපනුනකා. 


ඒ කියන්ලන් කිව ෆනැක්ටර් එක හකා බපෑන්ඩ්විත් එක අතර සම්බන්ධතකාවක් ඉන් ගමෙල්‍ය ලවනවකා. ඒ අනුව 
පහත සූත්‍රය ලෙනැලබේ. 


බපෑන්ඩ්විත් = (අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය (හර්ට්සස්වලන්))/(Q factor) 


පනැහනැදිලවමෙ ලශශ්‍රේණිගත RLC පරිපථය කියකා ඉහත පරිපථය හනැඳින්විය හනැකි වුවත්, සමෙකාන්තරගත පරිපථ 
වර්ග කිහිපයක්මෙ ඇත. ඉන් බහුලෙවමෙ භකාවිතකා ලකලරන්ලන් පහත දනැක්ලවන සමෙකාන්තරගත RLC 
පරිපථයයි. ඇත්ලතන්මෙ පරිපථය කුමෙන සස්වරූපලයන් තිබුණත් පියවලරන් පියවර ගණනය කර යම් 
ප්‍රලයහෝජනවත් තනැනකින් ලකළවර කළ හනැකියි. ලමෙහි ප්‍රතිලරහෝධකය ලප්‍රශ්‍රේරකය සමෙග ලශශ්‍රේණිගතව පවතින 
අතර, එමෙ R-L ලකට්‍රොටස කනැප එක සමෙග සමෙකාන්තරගතව පවතී. 


ලමෙහි ධකාරිත්‍රක ශකාඛකාව (branch) හරහකා IC ධකාරකාවද, ප්‍රතිලරහෝධක-ලප්‍රශ්‍රේරක ශකාඛකාව හරහකා සම්ප්‍රයුක්ත IT 
ධකාරකාවද ගමෙන් කරයි. ලමෙමෙ ශකාඛකා ලදලකහිමෙ ලදපස ඇත්ලත් එකමෙ ලපට්‍රොදු ලවහෝල්ටියතකාවයි; එය භකාහිර 
සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාවයි. කුමෙන ලහහෝ RLC පරිපථයක අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී ප්‍රතිබකාදක ලදක සමෙකාන ලව. 
පළමුලවන්මෙ ලශශ්‍රේණිගත ප්‍රතිලරහෝධකලයේ හකා ලප්‍රශ්‍රේරකලයේ සමෙක සම්බකාදකය ලසකායන්න XT 


2 = R2 + XL 


2 සූත්‍රය 


ඇසුරින්. 


Impedance triangle 


ඉහත විසස්තරය චිත්‍රමෙය සස්වරූපලයන් පහත ආකකාරයට දනැක්විය හනැකියි. 


සමෙක සම්බකාදක/ප්‍රතිබකාදක/ප්‍රතිලරහෝධක ලසවීමෙට අඳින ලමෙවනැනි ත්‍රිලකහෝණ impedance triangle 
(සම්බකාදක ත්‍රිලකහෝණය) යනුලවන්ද හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙයත් එක්තරකා විදියක ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එකක්. 
එලහත් ඉම්පීඩෙන්සස් ත්‍රිලකහෝණලයේ තිලබන ලර්ඛකාවලන් සම්බකාදක/ප්‍රතිබකාදක/ප්‍රතිලරහෝධක පමෙණයි 
දක්වන්ලන්; ධකාරකාවන් හකා ලවහෝල්ටියතකාවන් ලමෙහි දක්වන්ලන් නනැත. ඇඳීලම්දී දිගටමෙ එක්ලකහෝ 
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ලවහෝල්ටියතකාව නනැතලහට්‍රොත් ධකාරකාව පමෙණක් පදනම් කරලගන ඒවකා අඳින්න. 


ලමෙතනැන් සිට අපි ලවහෝල්ටියතකාව පදනම් කරලගන බලෙමු. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඔබ දන්නවකා 
ප්‍රතිලරහෝධකයක් හරහකා ගලෙන ධකාරකාව හකා ලවහෝල්ටියතකාව අතර කලෙකා ලවනසක් ලනට්‍රොමෙනැති බව. එනිසකා 
සකාමෙකානල්‍යලයන් ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එකක එකමෙ දිශකාවට (එනම් එකමෙ ලර්ඛකාව මෙත) ලම් ලදකමෙ අඳිනවකා. 
නිකමෙට හරි ප්‍රතිලරහෝධකලයේ ප්‍රතිලරහෝධ අගයත් එමෙ ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එලක් ඇන්ලඳට්‍රොත් එය ඇඳිය යුත්ලත් 
ලකලසශ්‍රේද? එය ඇඳිය යුත්ලත් එහි ලවහෝල්ටියතකාව පවතින දිශකාවටයි (එලහත් සකාමෙකානල්‍යලයන් ලෆශ්‍රේසර් 
ඩෙයග්‍රනැම් එකක අඳින්ලන් ලවහෝල්ටියතකාවන් හකා ධකාරකාවන් පමෙණි). ඒ කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධකයක් 
සමෙබන්ධලයන් ගත් විට, ධකාරකාව, ලවහෝල්ටියතකාව, හකා ප්‍රතිලරහෝධකය යන තුනමෙ අඳින්ලන් එකමෙ දිශකාවටයි 
(එකමෙ ලර්ඛකාව මෙතයි). 


දනැන් ලම් ලලෙසටමෙ ධකාරිත්‍රකයක් සලෙකමු. එහිදී ලවහෝල්ටියතකාවට වඩෙකා අසංශක 90 ක් ඉදිරිලයන් ධකාරකාව 
ගමෙන් කරයි. එනිසකා ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයය්‍රග්‍රනැම් එකකදී, ලවහෝල්ටියතකාව තිරසස්ව වලම් සිට දකුණට යන ලර්ඛකාවකින් 
දනැක්කුලවකාත් ධකාරකාව ඊට ලෙම්භකව සිරසස්ව උඩෙට අඳින බව ඔබ දන්නවකා. නිකමෙට ලහහෝ ධකාරිත්‍රක 
ප්‍රතිබකාදකය ලමෙහි අඳින්නට සිදු වුලවට්‍රොත් එය අඳින්ලන් ලවහෝල්ටියතකා ලර්ඛකාව මෙතයි. 


ලමෙන්න ලමෙය තමෙයි මෙකා සඳහන් කලළශ්‍රේ සම්බකාදක/ප්‍රතිබකාදක/ප්‍රතිලරහෝධක අඳින්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව 
පදනම් කරලගන බව (ධකාරකාව පදනම් කර ගත් විට, ධකාරකාව පවතින දිශකාවට ඒවකා අඳින්න; එලහත් එක 
උපකාසංගයක ප්‍රතිබකාදකය ධකාරකාව පවතින දිශකාවටත්, තවත් උපකාසංගයක ප්‍රතිබකාදකය ලවහෝල්ටියතකාව පවතින 
දිශකාවටත් ආදී වශලයන් මිශ ක්‍රමෙයට එය කළ ලනට්‍රොහනැකියි). 


ඒ අනුව ඉහත ඉම්පීඩෙන්සස් ත්‍රිලකහෝණය විග්‍රහ කරන්න. ප්‍රතිලරහෝධක ධකාරකාව හකා ලප්‍රේරක ධකාරකාව ලදකමෙ 
එකය (එකමෙ කලෙකාලව). ප්‍රතිලරහෝධක ලවහෝල්ටියතකාව ප්‍රතිලරහෝධක ධකාරකාව සමෙග සමෙකලෙකාලව පවතින නිසකා, 
ලමෙමෙ තුනමෙ එකමෙ ලර්ඛකාව මෙත ඇඳිය හනැකියිලන. ඒ අනුව ප්‍රතිලරහෝධක අගයද ප්‍රතිලරහෝධක 
ලවහෝල්ටියතකාව ඔසස්ලසශ්‍රේමෙ පවතින බව සනැලෙකිය හනැකියි. එලහත් ලප්‍රශ්‍රේරක ලවහෝල්ටියතකාව එමෙ ධකාරකාවට වඩෙකා 
අසංශක 90 ක් ඉදිරිලයන් සිටී. ඒ කියන්ලන් ලප්‍රශ්‍රේරක ප්‍රතිබකාදකයත් තිලබන්ලන් ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාව 
දිලගය. ලම් ආකකාරයටයි ඉහත ඉම්පීඩෙන්සස් ත්‍රිලකහෝණය ලෙනැබුලණ්. 


දනැන් සමෙකාන්තරගත RLC පරිපථය ලදසට නනැවත හනැලරමු. ලශශ්‍රේණිගත පරිපථවලෙදී ගණනය කිරීම්වලෙට 
මූලකව පදනම් කරගත්ලත් ලවහෝල්ටියතකාව වුවද, සමෙකාන්තරගත පරිපථවලෙදී ධකාරකාව ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙ 
ගණනය කිරීම්වලෙට පහසුවකි. 


ඒ අනුව ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී ධකාරකාවන් සලෙකකා බලෙමු (සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාවක් නිසකා). සනැපයුම් 
ලවහෝල්ටියතකාව සමෙග ප්‍රතිලරහෝධක-ලප්‍රශ්‍රේරක ශකාඛකාව හරහකා යන ධකාරකාව (IT) ලපන්වන ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එක 
පහත දනැක්ලව. ලමෙහි IT ධකාරකාව යනු ලප්‍රශ්‍රේරකය හරහකා යන ධකාරකාව වුවත් ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකාද එය ගමෙන් 
කරන නිසකා (සම්ප්‍රයුක්ත ධකාරකාව ලලෙස එය ගණනය ලකලරන ලහයින්), එහි කලෙකා ලකහෝණය විභවයට 
වඩෙකා හරියටමෙ අසංශක 90 ක් පිටුපසින් ගමෙන් කරන ලලෙස තනැබිය ලනට්‍රොහනැකියි. රූපලයේ ලපන්වකා තිලබන 
පරිදි යම් කලෙකා ලකහෝණයකින් පිටුපසින් ගමෙන් කරයි. ලමෙය තවදුරටත් පනැහනැදිල වීමෙට පහතින් ඇඳ ඇත. 
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සටහන 
ඇත්ලතන්මෙ කලෙකා ලවනලසශ්‍රේ බලෙපපෑමෙ තිලබන්ලන් ලශශ්‍රේණිගත සම්බන්ධතකාවකදී විභවයට හකා 
සමෙකාන්තරගත සම්බන්ධතකාවකදී ධකාරකාවටයි. ලමෙමෙ තීරණයට එළඹීමෙට පහසුය. බලෙන්න සස්වකාධීනව ලවන් 
ලවන්ව පනැවතිය හනැකි අවසස්ථකාව ධකාරකාවද නනැතලහට්‍රොත් විභවයද කියකා. සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාලවදී ශකාඛකා 
ලදලකහිමෙ තිලබන්ලන් එකමෙ ලපට්‍රොදු විභවය නිසකා විභවය සස්වකාධීන ලනට්‍රොවන අතර, ලවනසස් ලවනසස් 
ධකාරකාවන් ශකාඛකා ලදලකහිමෙ පනැවතිය හනැකියි. එලලෙසමෙ, ලශශ්‍රේණිගත අවසස්ථකාලවදී ඇත්ලත් එකමෙ ධකාරකා ගමෙන් 
මෙකාර්ගයකි (ශකාඛකාවකි). එනිසකා ධකාරකාව සස්වකාධීන ලනට්‍රොලව. එලහත් උපකාසංග ලදලකහි ලදපස ලඩට්‍රොප වන 
විභවයන් ලවනසස් අගයන් ගත හනැකියි. 


තවද, ධකාරකාලව ලහහෝ විභවලයහි පවතින කලෙකා ලවනස ප්‍රතිබකාදකය/සම්බකාදකය/ප්‍රතිලරහෝධකයට විතනැන් 
කළ හනැකියි. ලමෙය සකාමෙකානල්‍ය ජීවිතලයත් මිනිසුන් විසින්ද කරන (ජඩෙ) වනැඩෙක්; තමෙන් වනැරදි කර එය 
ලවනත් අයලග පිටින් යවනවකා. ගණිතය අනුසකාරලයන් විදල්‍යකා හකා තකාක්ෂණය තුළ අපට ලමෙලලෙස "එක් 
ගතිගුණයක බලෙපපෑමෙ" ඊටමෙ ඈඳුණු තවත් ගතිගුණයක බලෙපපෑමෙක් බවට පත් කළ හනැකියි (එලහත් ලමෙහිදී 
නම් එය “ලහට්‍රොඳ” වනැඩෙක්). උදකාහරණයක් ලලෙස සකාලපක්ෂ චලත ප්‍රශස්නවලෙදී වසස්තූන් කිහිපයක් 
එකිලනකට සකාලපක්ෂව චලෙනය වන විට, එක් වසස්තුවක් නිශස්චලෙ කර ඊට සකාලපක්ෂව අලනක් චලෙනයන් 
නිරීක්ෂණය කළ හනැකියි. ඔබ ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව සිට අහලසශ්‍රේ පිහිටි ආකකාශ වසස්තුන් නිරීක්ෂණය කරන විට සිදු 
කරන්ලන් එයයි. ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව ලවගලයන් තමෙන් වටකා තත්පරයට මීටර් 500 ක පමෙණ ලවගයකිනුත්, සූර්යකා 
වටකා තත්පරයට කිලලෙහෝමීටර් 30 ක පමෙණ ලවගයකිනුත් චලෙනය ලවනවකා. එලලෙසමෙ ලවනත් ආකකාශ 
වසස්තූන්ද චලෙනය ලවනවකා. එලහත් ඔබ කරන්ලන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව නිශස්චලෙව පවතිනවකා යනැයි සිතකා එමෙ 
ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව චලෙනයත් අලනක් ආකකාශ වසස්තූන්ට ආරූඪ කිරීමෙයි. ලමෙහිදී චලෙනය වන ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව "හරි 
දනැන් එය නිශස්චලෙයි" කියකා කීවකාට පමෙණක් මෙදි. ලපලලෙට්‍රොලව තිබූ චලෙනය අලනක් වසස්තුන්ට සුදුසු පරිදි 
ආලද්ශ කළ යුතු ලවනවකා. ඒ අනුව ඔබට ලපනවකා (සකාලපක්ෂව නිශස්චලෙව තිබූ) සූර්යකා පවකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව 
වටකා ගමෙන් කරන බව. නිශස්චලෙව සිටි සූර්යකා ගමෙන් කරනවකා වලග ලපනුලන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව චලෙනය ඊට 
ලයට්‍රොමු කිරීමෙ නිසකාය. ගණිතයට පිසං සිදු වන්නට ලමෙවනැනි හපන්කම් ඉතකාමෙ පහසුලවන් සිදු කර ගණනය 
කිරීම් සරලෙ කරගත හනැකියි. 


ඕම් නියමෙය අනුව ඕනපෑමෙ ක්ෂණයකදී ලවහෝල්ටියතකාව, ධකාරකාව, ප්‍රතිලරහෝධකය/ප්‍රතිබකාදකය/සම්බකාදකය 
අතර අවිලයහෝජනීය සම්බන්ධතකාව පවතී. ඒ කියන්ලන් අවශල්‍ය නම්, ඉහත පනැහනැදිල කළ පරිදි ඒ ඒ 
උපකාසංගවලෙ විභවලයේ ලහහෝ ධකාරකාලව ඇතිවන ලවනසස්කම් අදකාලෙ උපකාසංගලයහිමෙ සම්බකාදකලයේ ඇතිවන 
ලවනසස්කම් ලලෙසද නිරූපණය කිරීලම් හනැකියකාවක් පවතිනවකා. ඒ කියන්ලන් යම් ධකාරිත්‍රකයක (තවත් 
උපකාසංගයක් සමෙග) ඇති කලෙකා ලවනස, එමෙ ධකාරිත්‍රකලයේමෙ ප්‍රතිබකාදකයට විතනැන්/ආරූඪ කළ හනැකියි. 


එලහත් මෙතක තබකා ගන්න ලමෙලලෙස කළ හනැක්ලක් එක් වරයි. ඒ කියන්ලන් ගණනය කිරීලම්දි දනැනටමෙත් 
සම්බකාදකයට එමෙ බලෙපපෑමෙ ආරූඪ කර ඇත්නම්, එමෙ ලවනසස්කමෙ අදකාලෙ විභවලයේ ලහහෝ ධකාරකාලව තවදුරටත් 
ලනට්‍රොපවතී. එය හරියට තමෙන් සතුව තිලබන වකාහනයක් (කකාර් එක ලහහෝ බයිසිකලෙය) තමෙන්ට 
සම්බන්ධ/හඳුනන ලවනත් ලකලනකුට දුන් විට, තමෙන්ට එමෙ කකාලෙය තුළ එමෙ වකාහනය භකාවිතකා කරන්නට 
ලනට්‍රොහනැකි ලවනවකා වනැනි වනැඩෙක්. 


ලමෙලතක් අප කථකා කළ LR, CR, LC, LRC ආදී සියලු පරිපථවලෙදී, ලශශ්‍රේණිගත අවසස්ථකාවන්වලෙ Z2 = X1 


2 + 


X2 


2 (ලපට්‍රොදු සූත්‍රයක් ලලෙස) යන සූත්‍රයද, සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාවන්වලෙ 1/Z2 = 1/X1 


2 + 1/X2 


2 යන සූත්‍රයද 


ඇත්තටමෙ සකසස් කර ඇත්ලත් ඉහත කතකා කළ කකාරණය මෙතයි. අධල්‍යනය පිණිස ලමෙය තවදුරටත් ලසට්‍රොයකා 
බලෙමු. 
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ලශශ්‍රේණිගත අවසස්ථකාවක් ගන්න. විභවය මුල් ලකට්‍රොටලගන ගණනය කිරීමෙ ආරම්භ ලව. ඒ අනුව, 


V2 = V1 


2 + V2 


2 


I2Z2 = I2X1 


2 + I2X2 


2 → Z2 = X1 


2 + X2 


2 


එලලෙසමෙ සමෙකාන්තරගත අවසස්ථකාවක් ගන්න. ධකාරකාව මුල් ලකට්‍රොටලගන ගණනය කිරීමෙ ආරම්භ ලව. ඒ 
අනුව, 


I2 = I1 


2 + I2 


2 


V2/Z2 = V2/X1 


2 + V2/X2 


2 → 1/Z2 = 1/X1 


2 + 1/X2 


2 


එමෙ ඩෙයග්‍රනැම් එලක්මෙ ධකාරිත්‍රක ශකාඛකාව හරහකා යන ධකාරකාව (IC) පහත ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එලක් ඇඳ ඇත. 


ලශශ්‍රේණිගත RLC පරිපථයකදී අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී කනැප එලක් ලදපස ලඩට්‍රොප වන විභවය හකා ලකට්‍රොයිලෙලයේ 
ලදපස ලඩට්‍රොප වන විභවය සමෙකාන වන ලලෙසමෙ, සමෙකාන්තරගත RLC පරිපථයකදී අනුනකාද අවසස්ථකාලවදි 
කනැප එක හරහකා යන ධකාරකාව හකා ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා යන ධකාරකාව සමෙකාන ලව. ඒ අනුව, අප දනැන් සලෙකකා 
බලෙන්ලන් ධකාරකාවන් බනැවින්, අනුනකාද අවසස්ථලවදී එමෙ ධකාරකාවන් ලදක සමෙකාන කරමු. ඉහත ලෆශ්‍රේසර් 
ඩෙයග්‍රනැම් එලක් ලපලනන පරිදි IT පිහිටන්ලන් IC ට අසංශක 180 ක ලවනසක් සහිතව ලනට්‍රොලව. එලහත් අප 
IC = IL ලලෙස සලෙකන විට හනැමෙවිටමෙ ගත යුත්ලත් අසංශක 180 ක කලෙකා ලවනසක් සහිත ධකාරකා ලදකකි. 
එවිට ත්‍රිලකහෝණමිතිය ලයට්‍රොදකාලගන, ITsin(a) ආකකාරයට සතල්‍ය වශලයන්මෙ ලෙනැලබන සූත්‍රය ලවිය හනැකියි. 
තවද, ලමෙමෙ ITsin(a) ධකාරකාවද සහිතව ඩෙයග්‍රනැම් එක නනැවත අඳිමු. ලමෙහිදී IT ධකාරකාව ලවනුවට එහි x හකා y 
අක්ෂ ලදක ඔසස්ලසශ්‍රේ විලභේදනය කරපු ධකාරකාවන් දනැක්ලව (IT කඩෙ ඉරකින් දනැක්ලව). 


IC = ITsin(a) 


එලහත්, IT = V/XT ද, Ic = V/XC ද, (ඉහත ඉම්පීඩෙන්සස් ත්‍රිලකහෝණය අනුව) sin(a) = XL/XT ද ලව. එවිට, 
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I C=I Lsin (a) 
V 
X T 


. X L 


XT 


= V 


XC 


(X L).(XC)=XT 


2 


(2πfL).( 
1 


2πfC )=XT 


2 


L 
C =XT 


2 


L 
C=R 


2+ X L 


2 


L 
C =R 


2+(2πf O L) 


2 


2π f O=√ 


1 
LC −R 


2 


L 


2 


f O= 1 


2 π√ 


1 
LC − R 


2 


L 


2 


ලකලසශ්‍රේ ලහහෝ ලවවකා අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය ලසට්‍රොයන සුපුරුදු සූත්‍රය මින් ඔබට ලනට්‍රොලෙනැබී, ඒ ලවනුවට තරමෙක් 
ලවනසස් වූ සූත්‍රයක් ලෙනැලබේ. ඒ කියන්ලන් එමෙ සසංඛල්‍යකාතය ලවනසස් වන බවයි. සමෙහර පරිපථවලෙ සසංඛල්‍යකාතය 
තව ටිකක් වනැඩ වන අතර, සමෙහර පරිපථවලෙ සසංඛල්‍යකාතය තව ටිකක් අඩුවනු ඇත. ඉහත අවසස්ථකාලවදී 
අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය ටිකක් අඩු වී ඇත. තවද, ප්‍රතිලරහෝධක අගය ඉතකා කුඩෙකා නම් ඉහත අවසන් සූත්‍රලයේ 
R2/L2 යන ලකට්‍රොටස අලහහෝසි වී, සුපුරුදු සරලෙ සූත්‍රය බවට එය පත් ලවනවකා ලන්ද? 


ලම් ආකකාරයට ඔබට හනැකියි අලනක් RLC පරිපථ ගනැනත් විග්‍රහ කරන්නට. 


ඉහත ලෆශ්‍රේසර් ඩෙයග්‍රනැම් එක බනැලූ විට, අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී පරිපථලයේ මුලු ධකාරකාව ලකට්‍රොපමෙණද? IC = 
ITsin(a) නිසකා, ඉතිරි වන්ලන් ITcos(a) පමෙණි. ඒ කියන්ලන් අනුනකාද අවසස්ථකාව යනු පනැරලෙල් RLC 
පරිපථයක අවමෙ ධකාරකාව ගමෙන් කරන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොත නිසකා, ITcos(a) යනු පරිපථලයේ අවමෙ ධකාරකාව ලව. 


Imin = ITcos(a) = (V/XT).(R/XT) = RV/XT 


2 (IT = V/XT හකා cos(a) = R/XT නිසකා) 


I min= VR 


(L 


C) 


(Z 


2=L/Cනසහ) 


Imin= VRC 


L 


පනැරලෙල් RCL පරිපථයක්ද ෆිල්ටරයකි. ලමෙහිදී අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතලයේදී සම්බකාදක අගය අනන්තය දක්වකා 
යන නිසකා (එනම් ධකාරකාව ඉතකාමෙ අඩුවන නිසකා), එමෙ සසංඛල්‍යකාත පරකාසය කනැපී යයි (ෆිල්ටර් ලව). එනිසකා 
ලමෙය ලනට්‍රොච් ෆිල්ටරයක් ලලෙස භකාවිතකා කළ හනැකියි. 


ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාත කලෙකාපයක් ප්‍රතික්ලෂශ්‍රේප කරන නිසකාමෙ ලමෙමෙ පරිපථය rejector circuit (ප්‍රතික්ලෂශ්‍රේප 
කරන පරිපථය) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


සමෙකාන්තරගත RLC පරිපථ වර්ග කිහිපයක් පවතින බනැවින්, අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය එහකා ලමෙහකා වූවකාට දළ 
වශලයන් ෆෆ්‍රීක්වන්සි ලරසස්ලපට්‍රොන්සස් එක (සසංඛල්‍යකාත පරකාසලයේ ලවනසස්වීමෙ) සමෙකානය. සමෙකාන්තරගත 
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පරිපථයක සසංඛල්‍යකාතය අනුව සසංඥකාව හනැසිලරන අයුරු (ෆෆ්‍රීක්වන්සි ලරසස්ලපට්‍රොන්සස් එක) පහත රූපලයන් 
දනැක්ලව. 


ලමෙමෙ පරිපථය සඳහකාද කිව ෆනැක්ටර් එක අර්ථ දනැක්විය හනැකියි. පනැරලෙල් පරිපථලයේදී ධකාරකාව ආශලයන් 
ලබට්‍රොලහහෝ ලද්වල් සිදු කරන නිසකා, කිව ෆනැක්ටර් එකද ඒ ආශලයන්මෙ කළ හනැකියි. 


Q factor= I C 
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Q factor= 1 
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ලමෙමෙ කිව ෆනැක්ටර් එකත් ලශශ්‍රේණිගත අවසස්ථකාලව ලෙනැබුණු සූත්‍රයටමෙ සමෙකානයි ලන්ද? ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව, 
එමෙ අවසස්ථකාලවදී කිව ෆනැක්ටර් එක ගනැන කියූ විසස්තර එලලෙසමෙ ලමෙහිදීද වලෙසංගු ලව. කිව අගය හකා 
බපෑන්ඩ්විත් අතර තිබූ සම්බන්ධතකාවද එලලෙසමෙ වලෙසංගු ලව. 


RLC පරිපථ ලයට්‍රොදකා ගන්නකා අවසස්ථකා කිහිපයක් ගනැන දනැන් ලකටිලයන් බලෙමු. අනුනකාද අවසස්ථකාලවදී 
අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය සහිත සසංඥකා ලකට්‍රොටස ඉතකා විශකාලෙ ලලෙස වර්ධනයක් කරන නිසකා හකා අලනක් 
සසංඛල්‍යකාතවලන් යුත් සසංඥකා විශකාලෙ ලලෙස හකායනය කරන නිසකා, ඉන්පුට් කරන සසංඥකාලව විවිධ සසංඛල්‍යකාත 
අතරින් අපට අවශල්‍ය සසංඛල්‍යකාතයක් ලතහෝරකා ගනැනීමෙට ලහවත් ටියුන් කර ගනැනීමෙට selector සර්කිට් එකක් 
ලලෙස ලශශ්‍රේණිගත RLC පරිපථය ලයට්‍රොදකාගත හනැකියි. tuning circuit යනුලවන්ද එය හනැඳින්විය හනැකියි. එක් 
නිශස්චිත සසංඛල්‍යකාතයක් (ලහවත් ඉතකා සිහින් සසංඛල්‍යකාත පරකාසයක්) ලතට්‍රොස්රකා ගනැනීමෙ ලවනුවට පුලුල් සසංඛල්‍යකාත 
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පරකාසයක් ලතහෝරකා ගනැනීමෙට අවශල්‍ය වූ විට, RLC හි R අගය වනැඩ කිරීමෙට හනැකියි. තවද, සමෙකාන්තරගත RLC 
පරිපථයක් ලයදූ විට ඉහත ක්‍රියකාවලලයේ විරුද්ධ ලද්ද සිදු කළ හනැකියි. එනම්, ලතහෝරකාගත් එක 
සසංඛල්‍යකාතයක් ලහහෝ සසංඛල්‍යකාත පරකාසයක් කපකා දමෙකා ඉතිරි සසංඛල්‍යකාතයන් පකාසස් කළ හනැකියි (ලනට්‍රොච් ෆිල්ටර්). 


ඇත්තටමෙ ඉහත භකාවිතය ඉතකාමෙ ප්‍රලයහෝජනවත්ය. සමෙහරවිට පරිපථලයේ ගමෙන් කරන සසංඥකා අතරින් යම් 
සසංඛල්‍යකාතයකින් ලහබි සසංඥකාවක් අලනක් සසංඥකාවන්ට සකාලපක්ෂව ඉතකා දුර්වලෙ මෙට්ටලම් තිබිය හනැකියි. 
ඔබට හනැකියි ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකාතය අනුනකාද සසංඛල්‍යකාතය වන පරිදි පරිපථය සනැලෙසුම් කිරීමෙට. එවිට, එමෙ දුර්වලෙ 
සසංඥකාව ඉතකා විශකාලෙ වර්ධනයකට ලෙක් ලව. ඒ කියන්ලන් දුර්වලෙ සසංඥකාවක් වුවද "ඇහිදීලම්" (pick up) 
හනැකියකාවක් ලමෙමෙ පරිපථයට ඇත. ඔබ එදිලනදකා ජීවිතලයේ ලමෙවනැනි ලද්වල් නිතරමෙ සිදු කරනවකා. 
ලබට්‍රොලහහෝ ලඝහෝෂකාවක් සහිත පරිසරයක ඔබ ලකලනකු සමෙග කතකා කරන හනැටි ලහහෝ යමෙකට සවන් දී 
ලගන සිටින හනැටි මෙතක් කර ගන්න. විවිධ ශබේද විශකාලෙ ගණනක් ඔබට ඇලසනු ඇති. එලහත් එමෙ සියලු 
ශබේද අතරින් ඔබට අවශල්‍ය ශබේදය පමෙණක් ග්‍රහණය කර ගන්නවකා. ඒ කියන්ලන් ඔලබේ කන (සහ 
ලමෙට්‍රොලෙය) කලළශ්‍රේ ඉහත සිලලෙක්ටර් සර්කිට් එලක් කකාර්යක්. එලලෙසමෙයි ඔලබේ ඇසත්. විවිධ ලද්වල් ඔලබේ 
ඇසට ලපනුනත්, ඔබට අවශල්‍ය ලද්වල් ලවත පමෙණයි අවධකානය ලයට්‍රොමු කර ලගන සිටින්ලන්. ඇත්තටමෙ 
සත්වයකුලග සියලු ඉන්ද්‍රයන්හි ලමෙමෙ හනැකියකාව පවතිනවකා. ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ ලමෙවනැනි "සුවිලශශ්‍රේෂිව 
ලතහෝරකාගනැනීලම්" හනැකියකාව ලෙබකා ගනැනීමෙට ඉහත වනැනි සිලලෙක්ටර් පරිපථ ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. 


ලමෙමෙ ලෙක්ෂණය උපලයහෝගි කර ගන්නවකා audio equalizer සර්කිට්වලෙ. ඊක්වලෙයිසර් එකට ඇතුලු කරන 
සසංඥකාවක් යම් ක්‍රමෙයකට සසංඛල්‍යකාත කකාණ්ඩෙ කිහිපයකට ලබලද්. උදකාහරණයක් ලලෙස හර්ට්සස් 20 සිට 200, 
200 සිට 2000, 2000 සිට 20000 දක්වකා කකාණ්ඩෙ 3 කට ලබදුලව යනැයි සිතන්න. ලමෙමෙ කකාණ්ඩෙ තුලනහිමෙ 
(දළ වශලයන්) මෙධල්‍ය සසංඛල්‍යකාත වන හර්ට්සස් 100, 1000, 10000 සසංඛල්‍යකාත තුන අනුනකාද සසංඛල්‍යකාත ලලෙස 
ලයට්‍රොදකාගත් ලශශ්‍රේණිගත RLC පරිපථ 3 ක් එකට සම්බන්ධ කරන්න (සර්කිට් ඕවර්ලලෙහෝඩසං සිදු ලනට්‍රොවන 
ලලෙසට). ලමෙමෙ පරිපථ ලකට්‍රොටසස්වලෙ ඇති R විචලෙනය කර එක් එක් RLC ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ වර්ධනයද ලවනසස් කළ 
හනැකියි. ලමෙය තමෙයි ඊක්වලෙයිසර් එකක ක්‍රියකාකකාරිත්වය. එනම්, ඊට ලෙනැලබන (සසංඛල්‍යකාත පරකාසයක් තුලෙ 
විහිදී පවතින) සසංඥකාවන්හි ලතහෝරකාගත් සසංඛල්‍යකාතයන් වර්ධනය කිරීමෙ ඉන් සිදු ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස 
ඉහත හර්ට්සස් 100 සහිත ලකට්‍රොටස සීරු මෙකාරු කර ලබර ශබේද වනැනි ලබේසස් ශබේදයන් අඩු වනැඩ කළ හනැකියි. 
ඉහත උදකාහරණයට සනැලෙකුලව ලකට්‍රොටසස් 3 ක් පමෙණි. ලමෙමෙ ලකට්‍රොටසස් ගණන වනැඩ කර (5, 8, ලහහෝ 10 ආදී 
ලලෙස), ලහට්‍රොඳ ගුණකාත්මෙක බවක් සහිත ඊක්වලෙයිසර් සකාදකා ගත හනැකියි. 
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Block diagram 


ඉහත ඊක්වලෙයිසර් එක දක්වකා තිලබන්ලන් කනැටි සටහනක් (block diagram) ලලෙසයි. ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් 
හකා ඉසංජිලන්රු/තකාක්ෂණ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේදී නිතරමෙ කනැටි සටහන් භකාවිතකා කිරීලමෙන් පහසුවක් ලෙනැලබේ. ලමෙහිදී 
යම් පරිපථ ලකට්‍රොටසක් (උපපද්ධතියක්) ලකකාටුවක්/ත්‍රිලකහෝණයක්/වතෘත්තයක් වනැනි සරලෙ හනැඩෙයකින් 
දනැක්ලව. එමෙ හනැඩෙයට යම් ලකටි නමෙක්ද ලෙබකා ලද්. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ නමින් කියලවන ක්‍රියකාකකාරිත්වය 
තමෙයි එමෙ ලකට්‍රොටසින් සිදු කරන්ලන්. එමෙ පරිපථ ලකට්‍රොටසට ඇතුලුවන සසංඥකා/ලද්වල් (inputs) ලමෙන්මෙ 
ඉන් පිටවන සසංඥකා/ලද්වල් (outputs) ඉරිවලන් දනැක්ලව. එමෙ ඉරි තවත් අලනක් බේලලෙකාක්වලෙට සම්බන්ධ 
ලකලර්. ඒ කියන්ලන් එක් බේලලෙට්‍රොක් එකක සිට සිගනල් ඊට සම්බන්ධිත අලනක් බේලලෙට්‍රොක්වලෙට ගමෙන් 
කරන බවයි. සකාමෙකානල්‍යලයන් බේලලෙට්‍රොක් ගනැන අවලබහෝධය සහිතව බලෙන විට, ලකට්‍රොලහශ්‍රේ සිට ලකට්‍රොහකාට 
සිගනල් යනවකාදනැයි සිතකාගත හනැකියි. අවශල්‍ය නම්, තවත් එය පනැහනැදිල වනු පිණිස සිගනල් යන දිශකාවට 
ඊතලෙ ලයදිය හනැකියි. විදුල බලෙය ලෙබකා ලදන අග්‍ර/වයර් දක්වන්ලන්ද නනැත. සමෙහර කනැටිසටහන්වලෙ ඉහත 
කිසිවක් ගණන් ලනට්‍රොලගන නිකසංමෙ ඉරි කපෑල එකකින් ලහහෝ ලදකකින් බේලලෙට්‍රොක් සම්බන්ධ කරද තිලබේ. 
එවිට, ඒ එක් එක් බේලලෙට්‍රොක් අතලර් ගමෙන් කරන සසංඥකා මෙකාර්ග ගනැන ඔබලග දනැනුමින් සිතකාගත යුතුය. 


එක්තරකා විදියකට ලමෙය සරලෙ ගනැලීම් සටහනක් (flow chart) ලලෙසද සනැලෙකිය හනැකියි (ගනැලීම් සටහන් 
යනුද යම් ක්‍රියකාවලයක් පියවලරන් පියවර චිත්‍රමෙය ආකකාරයට ලපන්වන සටහනකි; ලප්‍රහෝග්‍රනැමිසං කිරීලම්දී 
ෆස්ලලෙහෝ චකාට් ගනැන දනැන සිටීමෙ අවශල්‍ය ලවනවකා). 


පද්ධති (system) යන වචනය තකාක්ෂණ ලලෙහෝකලයේදි නිතරමෙ අසන්නට ලෙනැලබනවකා. පද්ධතියක් යනු 
"සසංරචක ලහවත් කුඩෙකා ලකට්‍රොටසස් කිහිපයක් එකට එකතු වී යම් නිශස්චිත කකාර්යක් කරන 
ඇටවුමෙක්/අවසස්ථකාවක්" ලලෙස අර්ථ දනැක්විය හනැකියි. ඒ අනුව ඔබ ලවීමෙට ගන්නකා පපෑනද පද්ධතියකි 
ලමෙට්‍රොකද එහි කූර, තීන්ත, බටය, විල්ලෙ ආදී සසංරචක ලකට්‍රොටසස් සියල්ලෙමෙ පවතින්ලන් එමෙ පපෑලනහි ලවීලම් 
කකාර්ය පවත්වකා ගනැනීමෙ උලදසකාය. විවිධ පද්ධති වර්ග ඇත. 


සසංරචක සියල්ලෙමෙ ලහහෝ ලබට්‍රොලහහෝ ප්‍රමෙකාණයක් යකාන්ත්‍රික නම් එවනැනි පද්ධතියක් "යකාන්ත්‍රික පද්ධතියක්" 
(mechanical system) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. සසංරචක ලබට්‍රොලහහෝ ප්‍රමෙකාණයක් විදුලමෙය නම්, එවනැන්නක් 
විදුල පද්ධතියක් (electrical system) ලලෙසද, සසංරචක ලබට්‍රොලහහෝ ප්‍රමෙකාණයක් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග 
නම්, එවනැන්නක් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් පද්ධතියක් ලලෙසද ආදී ලලෙස පද්ධති නම් කළ හනැකියි. ප්‍රකාලයහෝගිකව 
වර්ථමෙකානලයේ ලබට්‍රොලහහෝ පද්ධති ඇත්තටමෙ තවත් පද්ධති රකාශියක මිශණයකි. ඒ කියන්ලන් එවනැන්නක් 
තුළ යකාන්ත්‍රික, විදුල, ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්, පරිගණක ආදී පද්ධති රකාශියක ක්‍රියකාකකාරිත්වයන් මිශව ඇත. 
උදකාහරණයක් වශලයන් කකාර් එකක් එවනැනි දියුණු පද්ධති රකාශියක එකතුවකි. ලමෙවනැනි අවසස්ථකාවක 
විශකාලෙ පද්ධතිය තුළ තිලබන කුඩෙකා පද්ධති උපපද්ධති (subsystem) ලලෙස හනැඳින්ලව. 


තවද, යම් අවසස්ථකාවක පද්ධතියක් ලලෙස සලෙකන යමෙක්මෙ තවත් අවසස්ථකාවක විශකාලෙ පද්ධතියක් තුළ 
තිලබන උපපද්ධතියක් ලලෙසද ලයලදන අවසස්ථකා ඕන තරම් තිලබේ. කනැටි සටහන් භකාවිතයට පද්ධති 
සසංකල්පලයන් විශකාලෙ පිටිවහලෙක් ලෙනැලබේ. 


තවද, කනැටි සටහලන් ඇති ලකට්‍රොටුව වනැනි හනැඩෙයක් අපට කලු ලපට්ටියක් (black box) ලලෙසද සනැලෙකිය 
හනැකියි. යම් නිශස්චිත ක්‍රියකාවක් (ලහහෝ ක්‍රියකාවලයක්) සිදුවන පද්ධතියක් (උපපද්ධතියක්) එහි අභල්‍යන්තරලයේ 
එය සිදු කරන්ලන් ලකලලෙසද යන්න ගනැන කිසිවක් ලනට්‍රොදනැන එලහත් එහි අවසන් ප්‍රතිපලෙය ගනැන පමෙණක් 
සනැලෙකිල්ලෙට ගන්නකා විට එමෙ ලදය කලු ලපට්ටියක් ලලෙස සනැලෙලක්. උදකාහරණයක් ලලෙස, ටීවී එක ගන්න. 
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ටීවී එක තුළ විශකාලෙ ක්‍රියකාවලයක් සිදු ලව. එමෙ ක්‍රියකාවලය නිසකා තමෙයි, ඈත තනැනකින් විසුරුවකා හරින 
දර්ශන ඔබට දර්ශනය වන්ලන් එහි තිරලයන්. එලහත් එමෙ ලද් තකාක්ෂණිකව සිදුවන හනැටි ඔබ 
ලනට්‍රොදන්නවකා විය හනැකියි. එය ලනට්‍රොදනැනීමෙ ඔබට එය පකාවිච්චි කිරීමෙට ගනැටලුවක්ද ලනට්‍රොලව. ඇන්ටනකාව ඊට 
සවි කර, විදුල බලෙය ලෙබකා දී, චනැනල් ටික ටියුන් කළකාට පසුව, ඔබට එය පකාවිච්චි කළ හනැකියි. ඒ අනුව 
ලබට්‍රොලහහෝ ලදලනකුට ටීවී එක කලු ලපට්ටියකි. 


කලු ලපට්ටිය යන වචනය භකාවිතයට පනැමිලණන්ලන් ගුවන් යකානකා වලනි. සපෑමෙ ගුවන් යකානයකමෙ කලු 
ලපට්ටිය නම් උපකරණයක් ඇත. එය ඇත්තටමෙ ලහට්‍රොඳ ශක්තිමෙත් ආවරණයකින් වට කරන ලෙද, ශබේද 
පටිගත කරන උපකරණයක් පමෙණි. පයිලෙට් හකා පකාලෙක මෙනැදිරි අතර කතකා කරන අවසකාන විනකාඩ ගණනක් 
එහි නිරන්තරලයන්මෙ පටිගත ලව. නිකමෙට ලහහෝ පලල්න් එකක් කඩෙකා වනැටුලණට්‍රොත් ලමෙමෙ කලු ලපට්ටිලයේ 
ලරලකහෝඩ් ලවච්ච පයිලෙට් කතකා කරපු අවසන් පණිවුඩෙ ඉන් ඇසිය හනැකියි. එවිට, පලල්න් එක කඩෙකා වනැටීමෙ 
සම්බන්ධලයන් යම් වනැදගත් ලතට්‍රොරතුරක් ලෙබකා ගත හනැකියි. 


ඒ අනුව, ඔබට යම් පරිපථයක් නිර්මෙකාණය කිරීමෙට අවශල්‍ය යනැයි සිතන්න. සකාමෙකානල්‍යලයන් කිසිමෙ 
ඉසංජිලන්රුලවකුට එකවරමෙ සම්පූර්ණ පරිපථයක් නිර්මෙකාණය කිරීමෙට ලනට්‍රොහනැකියි. පරිපථය සසංකීර්ණ 
වන විට ලම් තත්වය බරපතලෙ ලව. එවිට, ඔබට මුලු පරිපථයමෙ කනැටි සටහනක් ලලෙස දනැක්විය හනැකියි. ඒ 
සඳහකා ඔබට අති දනැවනැන්ත ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් (ලහහෝ ඉසංජිලන්රුමෙය) දනැනුමෙක් අවශල්‍ය නනැත. උදකාහරණයක් 
ලලෙස සරලෙ ලර්ඩලයහෝ පරිපථයක් කනැටි සටහනක් ලලෙස පහත ආකකාරයට ඇඳිය හනැකියි. 


ලම් එක් එක් ලකට්‍රොටුවකින් (බේලලෙට්‍රොක් එකකින්) දනැක්ලවන්ලන් සම්පූර්ණ පරිපථය තුලෙ තිලබන 
උපපරිපථයන්ය. ලම් එක එක උපපරිපථය ගනැන ලවන ලවනමෙ අවධකානය ලයට්‍රොමු කළ හනැකියි දනැන්. 
සමෙහරවිට, ලම් එක් එක් බේලලෙට්‍රොක් එකක් නිර්මෙකාණය කිරීමෙට ලවන ලවනමෙ පුද්ගලෙයන් කිහිප 
ලදලනකුටද පනැවරිය හනැකියි. එවිට පරිපථය ඉක්මෙනින් නිර්මෙකාණය කර ගත හනැකියි. හනැමෙ ලකනකාමෙ හනැමෙ 
ලද්ටමෙ දක්ෂ නනැත. ඉතිසං ඒ ඒ දක්ෂතකා තිලබන අය තමෙන් වනැඩපුර දක්ෂ ලලෙස නිර්මෙකාණය කිරීමෙට හනැකි 
බේලලෙට්‍රොක් එලක් වගකීමෙ භකාරගත හනැකියි. 


සමෙහර බේලලෙට්‍රොක් වරක් නිර්මෙකාණය කළ පසු එයමෙ ලවනත් පරිපථ සඳහකාද ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. ඒ 
කියන්ලන් කකාලෙයක් තිසස්ලසශ්‍රේ පරිපථ නිර්මෙකාණය කළ විට, ඔබට "බේලලෙට්‍රොක් පුසස්ථකකාලෙයක්" තබකා ගත 
හනැකියි. පරිගණක ලප්‍රහෝග්‍රනැමිසංවලෙද ලමෙවනැනි library ඕනපෑ තරම් තිලබේ. අන්තර්ජකාලෙලයන්ද ලවනත් අය 
දනැනට නිර්මෙකාණය කරපු බේලලෙට්‍රොක් ඔබට ලෙබකා ගත හනැකියි (එවිට ඔබ සතු බේලලෙට්‍රොක් ලෙයිබ්‍රෙරි එක තවත් 
විශකාලෙ ලව). (බේලලෙට්‍රොක් යන වචනය ලවනුවට sub-circuit යන වචනය ලමෙහිදී වනැඩපුර භකාවිතකා ලවනවකා.) 
බේලලෙට්‍රොක් ක්‍රමෙයට හුරුවීලම් වකාසි ඒවකාය. 


සමෙහරවිට එලලෙස බේලලෙට්‍රොක් එකකින් දනැක්ලවන ලකට්‍රොටසක් නනැවතත් තවත් බේලලෙට්‍රොක් සටහනකින් දනැක්විය 
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හනැකි තරලම් සසංකීර්ණ විය හනැකියි. ලම් ආකකාරයට අපට මුලු සසංකීර්ණ පද්ධතියමෙ අවශල්‍ය අවශල්‍ය පරිදි 
වර්ධනය/සසංකීර්ණ කිරීමෙට හකා නිර්මෙකාණය කිරීමෙට හනැකි ලවනවකා. ඉදිරිලයේදී පරිපථ නිර්මෙකාණය කරන 
විට, ලමෙය ප්‍රකාලයහෝගිකව ලයට්‍රොදකා ගන්නකා අයුරුත් තවත් කරුණුත් ලසට්‍රොයකා බලෙමු. 


අවසස්ථකා කිහිපයකදීමෙ ලක්‍රට්‍රොසස්-ඕවර් යන වචනය භකාවිතකා කළකා. ලක්‍රට්‍රොසස්-ඕවර් පරිපථයකින් ලකලරන්ලන් 
ඉන්පුට් කරන සසංඥකාව සසංඛල්‍යකාත පරකාස කිහිපයකට (ලබට්‍රොලහහෝවිට ලදකකට ලහට්‍රොස් තුනකට) කඩෙකා ඒ එක් 
එක් පරකාසයන් ලවන ලවනමෙ සස්පීකර් කිහිපයකට ලෙබකා දීමෙයි. ලමෙමෙ සස්පීකර් කිහිපය එකමෙ ඇසුරුමෙක 
පවතී; ඊට "බෆස්ල්" (baffle) ලහහෝ speaker box කියකා පනැවලසනවකා. ඒ කියන්ලන් ලබේසස් සසංඛල්‍යකාත පරකාසය 
වූෆර් එකකටත්, ලටබල් සසංඛල්‍යකාත ට්වීටරයකටත්, ඒ ලදක අතරමෙනැද සසංඛල්‍යකාත පරකාසය මිඩ්ලර්න්ජ් 
එකටත් ලයට්‍රොමු කරයි. ලක්‍රට්‍රොසස්-ඕවර් පරිපථ විවිධකාකකාරලයන් සපෑදිය හනැකියි (ලකට්‍රොයිල් හකා ධකාරිත්‍රක ලයට්‍රොදකා 
ගනිමින්). එක් බෆස්ල් එකක සස්පීකර් ලදකක් ලහහෝ තුනක් ලහහෝ ඊට වනැඩ ගණනක් වුවද තිබිය හනැකියි 
(සස්පීකර් ගණන වනැඩ වන තරමෙට ලකට්‍රොලටිය වනැඩය). 


පියවරින් පියවර සරලෙ ලක්‍රට්‍රොසස්ඕවර් පරිපථයක් සකාදන හනැටි බලෙමු. සකාමෙකානල්‍යලයන් පහත දනැක්ලවන 
පරිපථය තමෙයි සස්පීකරයක් ඈම්ප එකකට සම්බන්ධ කරන සරලෙතමෙ ක්‍රමෙය. 


එලහත් ඔබ දන්නවකා ලමෙය කිසිලසශ්‍රේත් ලහට්‍රොඳ ශබේදයක් ලෙබකා ලදන ආකකාරලයේ පරිපථයක් ලනට්‍රොව. ඊට 
ලහශ්‍රේතුව ලමෙමෙ තනි සස්පීකරලයන් විශකාලෙ සසංඛල්‍යකාත පරකාසයක් ලහට්‍රොඳින් ඇති කළ ලනට්‍රොහනැකියි. ඊට පිළියමෙක් 
ලලෙස අපට හනැකියි එමෙ සසංඛල්‍යකාත පරකාසය සසංඛල්‍යකාත පරකාස ලදකකට ලහහෝ කිහිපයකට කඩෙකා එමෙ කුඩෙකා 
සසංඛල්‍යකාත පරකාස සඳහකා ගනැලෙලපන සස්පීකර් ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් සම්බන්ධ කරන්නට. ලමෙමෙ උදකාහරණය 
සඳහකා සස්පීකර් ලදකක් පමෙණක් සලෙකමු. එමෙ සස්පීකර් ලදක ලශශ්‍රේණිගතව ලහහෝ සමෙකාන්තරගතව පහත 
ආකකාරයට සම්බන්ධ කළ හනැකියි. 
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එලහත් ලමෙමෙ ක්‍රමෙ ලදක එලලෙස සම්බන්ධ කිරීමෙ කිසිලසශ්‍රේත් ප්‍රශස්ලනට උත්තරයක් ලනට්‍රොලව ලමෙට්‍රොකද ලමෙමෙ 
ක්‍රමෙ ලදලකහිමෙ තවමෙත් ප්‍රශස්නය එලලෙසමෙ තිලබනවකා. ඒ කියන්ලන් සපෑමෙ සසංඛල්‍යකාතයක්මෙ සස්පීකර් ලදක 
හරහකාමෙ ගමෙන් කරනවකා. මුලන් තිබූ ගනැටලුවත් එයයි; එනම් තමෙන්ට හනැසිරවිය ලනට්‍රොහනැකි සසංඛල්‍යකාත 
තවමෙත් සස්පීකර් ලදක හරහකාමෙ ගමෙන් කරනවකා. තවද, සස්පීකර් ලදක ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කරන විට, එමෙ 
ලදලකහි ප්‍රතිලරහෝධ අගයන් එකතු ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් එක් එක් සස්පීකරයක් ඕම් 8 නම්, ලශශ්‍රේණිගතව 
තිලබන විට එය 16 ක් ලලෙසයි ඈම්ප එකට ලපලනන්ලන්. එලලෙසමෙ, සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කරන 
විට, ඕම් ගණන සමෙකාන්තරගත ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක සමෙක අගය ලසට්‍රොයන ක්‍රමෙයටයි ලසට්‍රොයන්ලන්. ඒ 
කියන්ලන් සමෙක අගය අඩු ලවනවකා. සස්පීකර් ලදකමෙ ඕම් 8 බනැගින් වූවකා නම්, ලමෙවිට ඈම්ප එකට ඕම් 
4 ක සමෙග ප්‍රතිලරහෝධයක් තමෙයි ලපලන්ලන්. (ඇත්තටමෙ එහි අරුමෙයක් නනැහනැලන ලමෙට්‍රොකද සස්පීකර් 
පමෙණක් ලනට්‍රොව ඕනපෑමෙ උපකරණයක් (ලලෙහෝඩ්) ලරසිසස්ටර් ලලෙස සලෙකන බව ඔබ දන්නවකා.) 


ලකලසශ්‍රේ ලහහෝ ලවවකා, සසංඛල්‍යකාත සියල්ලෙමෙ සස්පීකර් ලදක හරහකාමෙ යන එකට පිළියමෙක් ලලෙස, අඩු සසංඛල්‍යකාත 
ඊට සුදුසු සස්පීකර් එක හරහකා පමෙණක්ද, ඉහලෙ සසංඛල්‍යකාත ඊට සුදුසු සස්පීකර් එක හරහකාද පමෙණක් ගමෙන් 
කරන ලලෙසට සුදුසු ෆිල්ටර් ලයදිය යුතුයි. දනැන් ඔබ ලමෙලතක් උගත් කරුණු ඔසස්ලසශ්‍රේ එවනැනි ෆිල්ටර් එකක් 
නිර්මෙකාණය කළ හනැකිද? 


හරි... එවනැනි ෆිල්ටර් එකක් සකාදමු. උදකාහරණය සඳහකා ඉහත (ලශශ්‍රේණිගතව) සස්පීකර් ලදක සම්බන්ධ කරපු 
මූලක ආකකාරය සුදුසු ලලෙස ලවනසස් කරමින් යමු. ලමෙමෙ විසස්තරය සඳහකා පහත රූපය පකාදක කරගමු. 


ලමෙහි වූෆර් එකට (උඩන් තිලබන සස්පීකරය) ගමෙන් කරන ගමෙන් මෙකාර්ගලයේ සිට ග්‍රවුන්ඩ් එකට (පහලන්මෙ 
ඇති වයර් එක) කනැප එකක් සමෙකාන්තරගතව ලයට්‍රොදන්න (a). එවිට, ලමෙතනැන ඇති වන්ලන් ලලෙහෝපකාසස් 
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ෆිල්ටරයකි. ලමෙමෙ ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටර් එලක් ලරසිසස්ටරය ලලෙස ගන්ලන් සස්පීකර්වලෙ 
සම්බකාදකය/ප්‍රතිලරහෝධකය ලව. එවිට, කනැප එක හරහකා ඉහලෙ සසංඛල්‍යකාත තරසංග ග්‍රවුන්ඩ් එකට "බයිපකාසස්" 
ලව (වූෆරය හරහකා ලනට්‍රොලගට්‍රොසස්). ඉන් අපට අවශල්‍ය එක් ලදයක් සිදු වූවකා ලන්ද? එනම්, වූෆරය හරහකා 
අධිසසංඛල්‍යකාත තරසංග ගමෙන් ලනට්‍රොකිරීමෙයි. 


එලහත් තවමෙත් එහි ප්‍රශස්න ඇත. එකක් නම්, අධිසසංඛල්‍යකාත තරසංග ලකලන්මෙ ග්‍රවුන්ඩ් එකට ගමෙන් කරන 
බනැවින් (කිසිදු සස්පීකරයක් හරහකා ලනට්‍රොලගට්‍රොසස්) ශබේදලයේ තිලබන ලටබල් ශබේද කිසිවක් ලනට්‍රොඇලසනු ඇත. 
එය වනැලෙනැක්විය යුතුයි. ලදවනැනි ප්‍රශස්නය නම්, වූෆරය හරහකා ගලෙකා යන (ඊට සුදුසු) අඩු සසංඛල්‍යකාත සසංඥකා 
වූෆරය හකා ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ වී තිලබන ට්වීටරය/මිඩ්ලර්න්ජ් එක (පහලන් ඇති සස්පීකරය) හරහකාද 
ගමෙන් කරයි. එය ට්වීටරයට ගනැටලුවක්. පළමු ගනැටලුවට විසඳුමෙ තමෙයි (b) හි දනැක්ලවන්ලන්. 


ලමෙහිදී වූෆරය හරහකා ගලෙකා ආ ලබේසස් (අඩු සසංඛල්‍යකාත) සසංඥකාවලෙට ගමෙන් කිරීමෙට මෙකාර්ග ලදකක් හමු ලව. 
ඉන් ඕම් 8 ක පමෙණ ට්වීටරය හරහකා ගමෙන් කරනවකාට වඩෙකා අඩු ඕම් ගණනක් සහිත මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශ්‍රේ 
ග්‍රවුන්ඩ් එකට ගමෙන් කරනවකා. දනැන් ට්වීටරය හරහකා ලබේසස් සසංඥකා ගමෙන් කිරීමෙ වලෙකිනවකා. 


එලහත් කනැප එක හරහකා ගමෙන් කළ ලටබේල් සසංඥකා තවමෙත් ට්වීටරය හරහකා ගමෙන් ලනට්‍රොගනී ලමෙට්‍රොකද එමෙ 
සසංඥකාද අඩු ප්‍රතිලරහෝධය සහිත මෙකාර්ගය ඔසස්ලසයි ගමෙන් කරන්ලන්. මීට පිළියමෙ (c) වලන් දනැක්ලව. ඉහලෙ 
සසංඛල්‍යකාත සඳහකා ලකට්‍රොයිලෙය විසින් විශකාලෙ ප්‍රතිබකාදකයක් ඇති කරනවකා. එවිට, ලටබේල් සසංඥකා ට්වීටරය 
හරහකා ගමෙන් කරනවකා. එලහත් පහලෙ සසංඛල්‍යකාත සඳහකා ලකට්‍රොයිලෙලයේ ප්‍රතිබකාදකය අඩුය. එනිසකා ලබේසස් සසංඥකා 
ට්වීටරය හරහකා ලනට්‍රොලගට්‍රොසස් ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා ගමෙන් කරනවකා. ලමෙහිදීද සස්පීකරලයේ ප්‍රතිලරහෝධකය හකා 
ලකට්‍රොයිලෙය එක්ව සකාදන්ලන් හයිපකාසස් ෆිල්ටරයකි. ලමෙමෙ (c) වලන් දනැක්ලවන පරිපථය දනැන් ලක්‍රට්‍රොසස්ඕවර් 
පරිපථයකි. 


පහත දනැක්ලවන්ලන් සසංඛල්‍යකාත පරකාස ලදකකට කඩෙන විවිධකාරලයේ ක්‍රමෙ කිහිපයකි (ලක්‍රට්‍රොසස්ඕවර් පරිපථ 
කිහිපයකි). ඒ කියන්ලන් ලමෙහිදී එක් බෆල් එකක සස්පීකර් ලදකක් පමෙණයි තිලබන්ලන්. ලබට්‍රොලහහෝවිට 
ලමෙමෙ සස්පීකර් ලදක වූෆර් හකා මිඩ්ලර්න්ජ් ලදක ලව. 
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එකමෙ ලද් සිදු කිරීමෙට ඉහත පරිපථ ක්‍රමෙ 6 ක් දක්වකා ඇත. ලම් සපෑමෙ එකකින්මෙ කරන්ලන් එකමෙ ලදයයි; 
එනම්, පහලෙ සසංඛල්‍යකාත හකා ඉහලෙ සසංඛල්‍යකාත ලවන ලවනමෙ මෙකාර්ග ලදකක යනැවීමෙයි (ලලෙහෝපකාසස් හකා හයිපකාසස් 
ෆිල්ටර් මෙඟින්). 


ඉහත (a) හිදී ලමෙන් සස්පීකරයට සසංඥකා ගමෙන් කිරීමෙට ලපර එක් ෆිල්ටර් වීමෙක් පමෙණක් සිදු ලව නම්, එය 
ෆසස්ට් ඕඩෙර් ෆිල්ටර් එකකි. ඒ කියන්ලන් එහි බපෑවුමෙ 6dB/octave ලව. එලලෙසමෙ එකමෙ සසංඥකාව එක් 
සස්පීකරයක් ලවතට ගමෙන් කිරීමෙට ලපර ලදවරක් ෆිල්ටර් ලව නම්, එතනැන ලසකන්ඩ් ඕර්ඩෙර් ෆිල්ටර් 
එකක් සපෑලද්. ඒ කියන්ලන් බපෑවුමෙ 12dB/octave ලව. ඉහත (b) පරිපථය එවනැන්නකි. එහි L1 හකා 
සස්පීකරලයේ සම්බකාධකය එක්ව ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටර් එකක්ද, C1 හකා සස්පීකරලයේ සම්බකාධකය එක්ව නනැවතත් 
තවත් ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටර් එකක්ද සපෑදී එමෙ සස්පීකරට යපෑමෙට ලපර සසංඥකාව ලදවරක්මෙ ෆිල්ටර් ලව. එලලෙසමෙ 
ට්වීටර් ලසක්ෂන් එකත් විග්‍රහ කරන්න. 


තවද සසංඛල්‍යකාත පරකාස තුනකට කඩෙන ලක්‍රට්‍රොසස්-ඕවර් පරිපථද බහුලෙමෙ භකාවිතකා ලව. සුපර්ට්වීටර්, සබේවූෆර් 
යනුලවන් හනැඳින්ලවන තවත් සස්පීකර් ලදකක් ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් නම්, සසංඛල්‍යකාත පරකාස පහකට කඩෙන 
ලක්‍රට්‍රොසස්-ඕවර්ද ඔබට සපෑදීමෙට හනැකියි. ඇත්තටමෙ ලක්‍රට්‍රොසස්ඕවර් පරිපථ ගනැන දනැන ගනැනීමෙට තවත් ලබට්‍රොලහහෝ 
කරුණු ඇත. එය ලවනමෙමෙ (කුඩෙකා) විෂයකි ලවනමෙමෙ ඉලගන ගත යුතු තරලම්. 


ඔබ ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Loop) යනුලවන් හනැඳින්ලවන ඉන්ටර්ලනට් 
සම්බන්ධතකාවක් පකාවිච්චි කරනවකා නම් ලහහෝ ඒ ගනැන දන්නවකා නම් අසකා ඇති DSL splitter ලලෙස 
හනැඳින්ලවන කුඩෙකා උපකරණයක් ගනැන. එහි එක් තනැනකට (ලටලලකට්‍රොම් එලකන් ලෙබකා ලදන) රැහනැන් 
දුරකථනලයේ වයරය සවි කර, පිටතට කලනක්ෂන් ලදකක් ලෙබකා ලදනවකා (එකක් ඔලබේ සකාමෙකානල්‍ය 
දුරකථනයට, අනික ඔලබේ ADSL රවුටරයට). 


ලමෙමෙ සස්පලටරයත් LC ෆිල්ටරයකි. සකාමෙකානල්‍යලයන් ලටලලෆහෝන් ලෙයින් එක දිලග ලටලලෆහෝන් 
එක්සස්ලජ්න්ජ් එලක් සිට ඔලබේ දුරකථනයට ඉලලෙක්ට්‍රිකල් සිගනල් එකක් එනවකා. එලහත් ඩීඑසස්එල් 
හනැකියකාව ඇති ලටලලෆහෝන් වයරය දිලග එකවර ඉලලෙක්ට්‍රිකල් සිගනල් ලදකක් පනැමිලණ්. මින් එකක් 
සකාමෙකානල්‍ය අඩු සසංඛල්‍යකාත (හර්ට්සස් 300 සිට 4400 දක්වකා) voiceband signal එක වන අතර, අලනක කිලලෙහෝ 
හර්ට්සස් 50 ට වනැඩ (ලමෙගකාහර්ට්සස් 1 ආසන්න) අධිසසංඛල්‍යකාත ඩීඑසස්එල් සිගනල් එකකි. ඉතිසං අධිසස්ථකාපනය 
වී පනැමිලණන ලමෙමෙ සිගනල් ලදක ලවන් කිරීමෙ තමෙයි සස්පලටර් නම් ෆිල්ටරලයන් සිදු කරන්ලන්. අඩු 
සසංඛල්‍යකාත සසංඥකාව ලටලලෆට්‍රොස්නයටද, අධිසසංඛල්‍යකාත සසංඥකාව ඒඩීඑසස්එල් රවුටරයට/ලමෙට්‍රොලඩෙම් එකට ලෙබකා 
ලද්. 


ලමෙමෙ පරිපථලයේදී ලටලලෆහෝන් ලෙයින් එක දිලග එන සසංඥකාව ලකලන්මෙ ඒඩීඑසස්එල් රවුටරයට ලයට්‍රොමු 
ලකලර්. එමෙ සසංඥකාලවන් අඩු සසංඛල්‍යකාත තරසංග පමෙණක් ලලෙහෝපකාසස් ෆිල්ටරයක් හරහකා ලෆහෝන් එකට ලයට්‍රොමු 
ලකලර්. 
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ඔබට ඇත්තටමෙ විවිධ විදියට එමෙ පරිපථය සපෑදිය හනැකි බව ලපලන්වි. ඉහත පනැහනැදිල කළ ආකකාරය තමෙයි 
බහුලෙව තිලබන්ලන්. වනැඩ මිලෙකට තිලබන වනැඩ ලකට්‍රොලටියක් සහිත එකක නම් මීට අමෙතරව ලටලලෆහෝන් 
ලෙයින් එක හරහකා ඉඳහිට එන සස්පයික් ආදිය වනැලෙනැක්විය හනැකි සරලෙ උපක්‍රමෙ/පරිපථ ඇතුලෙත් විය හනැකියි. 


සටහන 
ඇත්තටමෙ පරිපථයක් නිර්මෙකාණය කරන විට, විවිධ පනැතිකඩෙයන් සනැලෙකිල්ලෙට ගනැනීමෙට සිදු ලවනවකා. 
ඉහත පරිපථ මෙකා කනැටි සටහන් ක්‍රමෙයට ඉදිරිපත් කලළශ්‍රේ ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී විවිධ පනැතිකඩෙවල් කතකා 
කිරීමෙට තරම් දුරක් (ලමෙමෙ පකාඩෙම් මෙකාලෙකාව තුලන්) ලගට්‍රොසස් නනැති නිසකාය. උදකාහරණයක් ලලෙස, ලක්‍රට්‍රොසස්ඕවර් 
පරිපථ සපෑදීලම්දී කරුණු රකාශියක්මෙ පවතිනවකා; නිකසංමෙ ෆිල්ටර් පරිපථය පමෙණක් සකාදකා නිමෙ කරන්නට 
බනැහනැ. ලටලලෆහෝන් ගනැන වුවද ඊටමෙ සුවිලශශ්‍රේෂි වූ කරුණු පවතිනවකා. ක්‍රමෙලයන් ඒවකා ගනැනද ඉලගන ගත් 
පසුයි නිවනැරදිවමෙ පරිපථ සනැලෙසුම් කළ හනැක්ලක්. එලහත් සුවිලශශ්‍රේෂිතකා හකා විවිධ පනැතිකඩෙයන් ලනට්‍රොසලෙකකා 
හනැර සලෙකකා බලෙන පරිපථලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වය නල්‍යකායකාත්මෙකව විග්‍රහ කිරීමෙට එතරම් බකාධකාවක් නනැහනැ. 
ඉහත කර තිලබන්ලන්ද එයයි. පරිපථ (ලහහෝ ලවනත් ලබට්‍රොලහහෝ තකාක්ෂණික/ඉසංජිලන්රුමෙය ලද්වල්) 
ලමෙලලෙස විග්‍රහ කිරීමෙ (ලහහෝ එහි ක්‍රියකාකකාරිත්වය සලෙකකා බනැලීමෙ) “ගුණකාත්මෙක විග්‍රහකි" (qualitative 
analysis). එලලෙසමෙ ඒවකාට සූත්‍ර ලයට්‍රොදමින් නිශස්චිත අගයන් ලයට්‍රොදමින් විග්‍රහ කිරීමෙ "ප්‍රමෙකාණකාත්මෙක 
විග්‍රහකි" (quantitative analysis). 


ප්‍රතිලරහෝධක, ධකාරිත්‍රක ලමෙන්මෙ ලප්‍රශ්‍රේරකද පරිපූර්ණ උපකරණයක් ලනට්‍රොලව. ඒ කියන්ලන් ලප්‍රශ්‍රේරකලයේ සස්ලට්‍රේ 
ලරසිසස්ටන්සස්, සස්ලට්‍රේ කනැපපෑසිටන්සස් ඇත. ලකට්‍රොයිලෙය සපෑදීමෙට ලයට්‍රොදකාගන්ලන් වයර් බනැවින් එහි ප්‍රතිලරහෝධයක් 
පවතිනවකා. ලකට්‍රොයිලෙය ඔතකා තිලබන ආකකාරය නිසකා එමෙ කම්බි අතර කනැපපෑසිටන්සස් ඇති ලවනවකා 
(විවිධකාකකාරලයේ කනැපපෑසිටන්සස් ඇති වන අයුරු මීට ලපර ඉලගන ගත්තකා). ඒ අනුව, ප්‍රකාලයහෝගික/සතල්‍ය 
ඉන්ඩෙකටරයක ආකතෘතිය පහත ආකකාරයට ලව. ඔබට ලමෙය RLC පරිපථයක් ලලෙස ලපලනනවකා ලන්ද? 
ඔව. එලහත් ලමෙහි ධකාරිතකාව ඉතකා කුඩෙකාය. එනිසකා අධිසසංඛල්‍යකාත සඳහකා පමෙණයි ලමෙය කරදරයක් වන්ලන් (f 


= 1/(2π √(LC)) අනුව). ලමෙමෙ සස්ලට්‍රේ කනැපපෑසිටන්සස් එක ඉන්ඩෙක්ටරලයේ self-capacitance (සස්වයසං- 


ධකාරිතකාව) ලලෙසද හනැඳින්ලවනවකා. 


ලරසිසස්ටරයක් ලනට්‍රොවන (ධකාරිත්‍රකය, ලප්‍රශ්‍රේරකය වනැනි) උපකාසංගයක එමෙ උපකාසංගලයේ ප්‍රමුඛ ගතිගුණය සමෙග 
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ලශශ්‍රේණිගතව පවතින සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් එක ESR (Equivalent Series Resistance) ලලෙස 


හනැඳින්ලවනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, ලප්‍රශ්‍රේරකයක ප්‍රමුඛ ගතිගුණය ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව ලව. ඉතිසං ලමෙමෙ 


ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව සමෙග ලශශ්‍රේණිගතව පවතින සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් එක තමෙයි ESR ලලෙස එහිදී හනැඳින්ලවන්ලන්. 


සපෑමෙ උපකාසංගයකමෙ ලමෙමෙ ESR පවතිනවකා (ලමෙට්‍රොකද සපෑමෙ උපකාසංගයකමෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකා පවතින නිසකා). 


ලමෙලලෙසමෙ, ලප්‍රශ්‍රේරකයක් ලනට්‍රොවන උපකාසංගයක එමෙ උපකාසංගලයේ ප්‍රමුඛ ගතිගුණය සමෙග ලශශ්‍රේණිගතව පවතින 


සස්ලට්‍රේ ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එක ESL (Equivalent Series Inductance) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. වයර්/පින් 


තිලබන සපෑමෙ උපකාසංගයකමෙ ESL පවතිනවකා. 


ලකට්‍රොයිල් සපෑදීමෙ 


අලනක් උපකාසංග ලසශ්‍රේමෙ ඉන්ඩෙකටර්ද කලඩෙන් මිලෙදී ගත හනැකියි. එවිට කලෙර් ලකහෝඩ් ක්‍රමෙය ලහහෝ ඉලෙක්කම් 
ලකහෝඩ් ක්‍රමෙය යන ක්‍රමෙවලන් අගය දනැක්ලව. පහත දනැක්ලවන්ලන් කලෙර් ලකහෝඩ් එකයි. (ප්‍රතිලරහෝධක හකා 
ධකාරිත්‍රක හකා ලප්‍රශ්‍රේරක කලෙර් ලකට්‍රොස්ඩ් වලෙ සියල්ලල්මෙ වර්ණවලෙට හිමි අසංක සමෙකානයි ලන්ද?) 


ලමෙහි පළමු හකා ලදවනැනි තීරු ලදලක් අසංක ලයකා ලතවනැනි තීර්ලව දනැක්ලවන ඉලෙක්කමින් ගුණ කළ විට 
ලෙනැලබන්ලන් ඉන්ඩෙක්ටරලයේ අගය මෙයිලක්‍රට්‍රොලහන්රි වලනි. හතරවනැනි බපෑන්ඩ් එලකන් දනැක්ලවන්ලන් 
සහනතකාවයි. හතරවනැනි වර්ණ පටියක් නනැති නම් 20% සහනතකාවක් එහි පවතින බව සිතන්න. පහත 
දනැක්ලවන උදකාහරණය බලෙන්න. 
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එලහත් ලබට්‍රොලහහෝවිට අපට අවශල්‍ය අගයන් සහිත ඉන්ඩෙක්ටර් සකාදකා ගන්ලන් අප විසින්මෙයි. ඇත්තටමෙ 
ලකට්‍රොයිල් සකාදකා ගනැනීමෙ එතරම් ලලෙට්‍රොකු වනැඩෙක් ලනට්‍රොලව. ප්‍රධකාන ආකකාර ලදකකින් ලමෙමෙ ලකට්‍රොයිල් සකාදකා 
ගන්නවකා - ලසට්‍රොලලනට්‍රොයිඩ් හකා ලටට්‍රොලරට්‍රොයිඩ් ලලෙස. ලකට්‍රොයිල් සපෑදීමෙට ඕනපෑමෙ සන්නකායක වයරයක් භකාවිතකා 
කිරීමෙට හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, යකඩෙ ලහහෝ ඇලුමිනියම් ලහහෝ තඹ ලහහෝ කම්බියක් ලගන එය 
පනැන්සලෙක් වනැනි ලදයක් වටකා ඔතන්න එමෙ වටයන් (turns) එකිලනකට සස්පර්ශ ලනට්‍රොවන විදියට. ලමෙය 
ඉන්ඩෙක්ටරයකි. 


ලමෙලලෙස ගන්නකා කම්බිය පරිවරණය වී තිබීමෙ අතල්‍යවශල්‍ය ලකට්‍රොන්ලද්සියක් ලනට්‍රොලව. එලහත් වනැඩ 
ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එකක් ලෙබකා ගනැනීමෙට වනැඩපුර වට ගණනක් එතීමෙ අවශල්‍ය කරනවකා. ඉතිසං, වට ගණන වනැඩ 
වන විට ඒවකා ළඟින් ළඟින් පවතින නිසකා ඒවකා එකිලනකට සස්පර්ශ (ලෂහෝට්) වීලම් අවදකානමෙ තිලබනවකා. 
එනිසකා සකාමෙකානල්‍යලයන් ලකට්‍රොයිල් සපෑදීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් පරිවරණය කරපු කම්බි ලව. තවද, ප්‍රතිලරහෝධය 
අඩු තඹ ලලෙහෝහය තමෙයි නිතරමෙ වකාලග ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් ලකට්‍රොයිල් සපෑදීමෙට. 


ලමෙමෙ තඹ කම්බි ලෂලෙනැක් වනැනි පරිවකාරක ද්‍රවල්‍යයකින් සියුම්ව පරිවරණය කර තිලබනවකා. පරිවරණය 
කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා ලෂලෙනැක් ලහහෝ ලවනත් ද්‍රවල්‍ය ඇත්තටමෙ වනැදගත්. සමෙහර අවසස්ථකාවලෙ ලකට්‍රොයිලෙය 
ලගට්‍රොඩෙක් රත් ලවනවකා. එවිට එමෙ රත්වීමෙට ගනැලෙලපන පරිවකාරකයක් තිබිය යුතුයි. 


"ලකට්‍රොයිල් කම්බි" ලහහෝ magnet wire ලලෙස හනැඳින්ලවන්ලන් ලමෙලලෙස පරිවරණය කර තිලබන තඹ 
කම්බි තමෙයි. 


ලමෙමෙ ලකට්‍රොයිල් කම්බි විවිධ "මෙහතවල්" (gauge – ලගජ්) වලන් ලෙබකා ගත හනැකිය. මෙහත වනැඩ (එනම් 
අරය/විශස්කම්භය වනැඩ) කම්බි හරහකා වනැඩ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් ගලෙකා යකා හනැකියි (එතරම් රත් ලනට්‍රොවී). ඒ 
කියන්ලන් ගලෙකා යන ධකාරකාවට ගනැලෙලපන පරිදියි කම්බිලයේ ලගජ් එක තීරණය කරන්ලන් (එය ඕනපෑමෙ 
විදුලය ගමෙන් කරන වයරයකට ලපට්‍රොදු ලකට්‍රොන්ලද්සියක් කියකා ඔබ දන්නවකා). 


SWG හකා AWG ලගජ් 


ලගජ් එක දක්වන ප්‍රධකාන ක්‍රමෙ ලදකක් ලලෙට්‍රොවපුරකා ප්‍රසිද්ධයි. එකක් නම් එසංගලෙන්තලයේ බිහි වූ SWG 
(Standard Wire Gauge) ලලෙස හනැඳින්ලවන සම්මෙතය වන අතර, අලනක ඇලමෙරිකකාලව බිහි වූ AWG 
(American Wire Gauge) නම් සම්මෙතයයි. ලම් ලදලකහිමෙ යම් කිසි අසංකයකින් වයරලයේ මෙහත දනැක්ලව. 
පහත දනැක්ලවන්ලන් එමෙ සම්මෙත ලදකට අදකාලෙ වගු ලදකයි. ලමෙමෙ වගුවලෙ ලගජ් අසංකය (12, 30 වනැනි 
ලලෙස දක්වන), කම්බිලයේ හරසස්කඩෙ වර්ගඵලෙය (ලහහෝ එහි විශස්කම්භය ලහහෝ අරය), ගලෙකා යකා හනැකි උපරිමෙ 
ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය, මීටරයකට (ලහහෝ අඩයකට ලහහෝ මිලමීටරයට ලහහෝ අඟලෙකට) තිලබන ප්‍රතිලරහෝධි අගය 
ආදී වටිනකා ලබට්‍රොලහහෝ විසස්තර අඩෙසංගු කළ හනැකියි. 


233 


234 


0000 
0.46 
11.684 
0.049 
0.16072 
380 
125 Hz 


000 
0.4096 
10.40384 
0.0618 
0.202704 
328 
160 Hz 


00 
0.3648 
9.26592 
0.0779 
0.255512 
283 
200 Hz 


0 
0.3249 
8.25246 
0.0983 
0.322424 
245 
250 Hz 


1 
0.2893 
7.34822 
0.1239 
0.406392 
211 
325 Hz 


2 
0.2576 
6.54304 
0.1563 
0.512664 
181 
410 Hz 


3 
0.2294 
5.82676 
0.197 
0.64616 
158 
500 Hz 


4 
0.2043 
5.18922 
0.2485 
0.81508 
135 
650 Hz 


5 
0.1819 
4.62026 
0.3133 
1.027624 
118 
810 Hz 


6 
0.162 
4.1148 
0.3951 
1.295928 
101 
1100 Hz 


7 
0.1443 
3.66522 
0.4982 
1.634096 
89 
1300 Hz 


8 
0.1285 
3.2639 
0.6282 
2.060496 
73 
1650 Hz 


9 
0.1144 
2.90576 
0.7921 
2.598088 
64 
2050 Hz 


10 
0.1019 
2.58826 
0.9989 
3.276392 
55 
2600 Hz 


11 
0.0907 
2.30378 
1.26 
4.1328 
47 
3200 Hz 


12 
0.0808 
2.05232 
1.588 
5.20864 
41 
4150 Hz 


13 
0.072 
1.8288 
2.003 
6.56984 
35 
5300 Hz 


14 
0.0641 
1.62814 
2.525 
8.282 
32 
6700 Hz 


15 
0.0571 
1.45034 
3.184 
10.44352 
28 
8250 Hz 


16 
0.0508 
1.29032 
4.016 
13.17248 
22 
11 k Hz 


17 
0.0453 
1.15062 
5.064 
16.60992 
19 
13 k Hz 


18 
0.0403 
1.02362 
6.385 
20.9428 
16 
17 kHz 


19 
0.0359 
0.91186 
8.051 
26.40728 
14 
21 kHz 


20 
0.032 
0.8128 
10.15 
33.292 
11 
27 kHz 


21 
0.0285 
0.7239 
12.8 
41.984 
9 
33 kHz 


22 
0.0254 
0.64516 
16.14 
52.9392 
7 
42 kHz 


23 
0.0226 
0.57404 
20.36 
66.7808 
4.7 
53 kHz 


24 
0.0201 
0.51054 
25.67 
84.1976 
3.5 
68 kHz 


25 
0.0179 
0.45466 
32.37 
106.1736 
2.7 
85 kHz 


26 
0.0159 
0.40386 
40.81 
133.8568 
2.2 
107 kH 


27 
0.0142 
0.36068 
51.47 
168.8216 
1.7 
130 kHz 


28 
0.0126 
0.32004 
64.9 
212.872 
1.4 
170 kHz 


29 
0.0113 
0.28702 
81.83 
268.4024 
1.2 
210 kHz 


30 
0.01 
0.254 
103.2 
338.496 
0.86 
270 kHz 


31 
0.0089 
0.22606 
130.1 
426.728 
0.7 
340 kHz 


32 
0.008 
0.2032 
164.1 
538.248 
0.53 
430 kHz 


33 
0.0071 
0.18034 
206.9 
678.632 
0.43 
540 kHz 


34 
0.0063 
0.16002 
260.9 
855.752 
0.33 
690 kHz 


35 
0.0056 
0.14224 
329 
1079.12 
0.27 
870 kHz 


36 
0.005 
0.127 
414.8 
1360 
0.21 
1100 kHz 


37 
0.0045 
0.1143 
523.1 
1715 
0.17 
1350 kHz 


38 
0.004 
0.1016 
659.6 
2163 
0.13 
1750 kHz 


39 
0.0035 
0.0889 
831.8 
2728 
0.11 
2250 kHz 


40 
0.0031 
0.07874 
1049 
3440 
0.09 
2900 kHz 


AWG 
Gauge 


Conductor 
Diameter 
(Inches) 


Conductor 
Diameter 


(mm) 


Ohms per 


km 


Ohms per 


1000ft 


Maximum 


Amp 


Maximum 


frequency for 
100% skin 


depth for solid 


conductor 


copper 
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Ω/km 
Ω/kft 
Max Amp 


0000000 (7/0) 
0.5 
12.7 
0.136 
0.447 
333 
108 Hz 


000000 (6/0) 
0.464 
11.8 
0.158 
0.519 
287 
125 Hz 


00000 (5/0) 
0.432 
11 
0.182 
0.598 
249 
144 Hz 


0000 (4/0) 
0.4 
10.2 
0.213 
0.698 
213 
168 Hz 


000 (3/0) 
0.372 
9.45 
0.246 
0.807 
185 
195 Hz 


00 (2/0) 
0.348 
8.84 
0.281 
0.922 
161 
223 Hz 


0 (1/0) 
0.324 
8.23 
0.324 
1.06 
140 
258 Hz 


1 
0.3 
7.62 
0.378 
1.24 
120 
300 Hz 


2 
0.276 
7.01 
0.447 
1.47 
102 
355 Hz 


3 
0.252 
6.4 
0.536 
1.76 
84.7 
436 Hz 


4 
0.232 
5.89 
0.632 
2.07 
71.8 
503 Hz 


5 
0.212 
5.38 
0.757 
2.48 
59.9 
603 Hz 


6 
0.192 
4.88 
0.923 
3.03 
49.2 
733 Hz 


7 
0.176 
4.47 
1.1 
3.6 
41.3 
873 Hz 


8 
0.16 
4.06 
1.33 
4.36 
34.1 
1 K Hz 


9 
0.144 
3.66 
1.64 
5.38 
27.6 
1.3 K Hz 


10 
0.128 
3.25 
2.08 
6.81 
21.8 
1.7 K Hz 


11 
0.116 
2.95 
2.53 
8.3 
17.9 
2 K Hz 


12 
0.104 
2.64 
3.15 
10.3 
14.4 
2.5 K Hz 


13 
0.092 
2.34 
4.02 
13.2 
11.3 
3.2 K Hz 


14 
0.08 
2.03 
5.32 
17.4 
8.53 
4.2 K Hz 


15 
0.072 
1.83 
6.56 
21.5 
6.91 
5.2 K Hz 


16 
0.064 
1.63 
8.31 
27.3 
5.46 
6.6 K Hz 


17 
0.056 
1.42 
10.9 
35.6 
4.18 
8.7 K Hz 


18 
0.048 
1.22 
14.8 
48.5 
3.07 
12 K Hz 


19 
0.04 
1.02 
21.3 
69.8 
2.13 
17 K Hz 


20 
0.036 
0.914 
26.3 
86.1 
1.73 
20 K Hz 


21 
0.032 
0.813 
33.2 
109 
1.37 
26 K Hz 


22 
0.028 
0.711 
43.4 
142 
1.05 
35 K Hz 


23 
0.024 
0.61 
59.1 
194 
0.768 
47 K Hz 


24 
0.022 
0.559 
70.3 
231 
0.645 
56 K Hz 


25 
0.02 
0.508 
85.1 
279 
0.533 
68 K Hz 


26 
0.018 
0.457 
105 
345 
0.432 
84 K Hz 


27 
0.0164 
0.417 
127 
415 
0.359 
100 K Hz 


28 
0.0148 
0.376 
155 
510 
0.292 
123 K Hz 


29 
0.0136 
0.345 
184 
604 
0.247 
147 K Hz 


30 
0.0124 
0.315 
221 
726 
0.205 
178 K Hz 


31 
0.0116 
0.295 
253 
830 
0.179 
200 K Hz 


32 
0.0108 
0.274 
292 
957 
0.156 
232 K Hz 


33 
0.01 
0.254 
340 
1120 
0.133 
270 K Hz 


34 
0.0092 
0.234 
402 
1320 
0.113 
319 K Hz 


35 
0.0084 
0.213 
482 
1580 
0.0941 
385 K Hz 


36 
0.0076 
0.193 
589 
1930 
0.077 
468 K Hz 


37 
0.0068 
0.173 
736 
2410 
0.0617 
583 K Hz 


38 
0.006 
0.152 
945 
3100 
0.048 
755 K Hz 


39 
0.0052 
0.132 
1260 
4130 
0.0361 
1 M Hz 


40 
0.0048 
0.122 
1480 
4850 
0.0307 
1.2 M Hz 


41 
0.0044 
0.112 
1760 
5770 
0.0258 
1.4 M Hz 


42 
0.004 
0.102 
2130 
6980 
0.0213 
1.7 M Hz 


43 
0.0036 
0.0914 
2630 
8610 
0.0173 
2 M Hz 


44 
0.0032 
0.0813 
3320 
10900 
0.0137 
2.6 M Hz 


45 
0.0028 
0.0711 
4340 
14200 
0.0105 
3.4 M Hz 


46 
0.0024 
0.061 
5910 
19400 
0.00768 
4.7 M Hz 


47 
0.002 
0.0508 
8510 
27900 
0.00533 
6.8 M Hz 


48 
0.0016 
0.0406 
13300 
43600 
0.00341 
10.6 M Hz 


49 
0.0012 
0.0305 
23600 
77500 
0.00192 
18.8 M Hz 


50 
0.001 
0.0254 
34000 
112000 
0.00133 
27 M Hz 


SWG 
Gauge 


Diameter 


(inch) 


Diameter 


(mm) 


Max 
Frequency 


වගුවලෙ විශස්කම්භය අඟල් (inches) හකා මිලමීටර් (mm) වලන් ලවන ලවනමෙ දක්වකා ඇත. අඟල්වලන් දී 
ඇති විට මිලමීටර්වලෙට හකා මිලමීටර්වලන් දී ඇති විට අඟල්වලෙට හරවකා ගනැනීමෙ ඔබටමෙ කළ හනැකි වුවත්, 
පහසුව පිණිසයි එලලෙස නිතර භකාවිතකා ලකලරන ඒකක ලදලකන්මෙ එය දක්වන්ලන්. ප්‍රතිලරහෝධය අඩ 
1000 කට ලකට්‍රොපමෙණද, කිලලෙහෝමීටරයකට ලකට්‍රොපමෙණද යන වගත් ලවන ලවනමෙ සටහන් කර ඇත. 
යනැවිය හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාවද ඇත. චර්මීය ආචරණලයේ බලෙපපෑමෙ අවසන් තීරුලවන් දනැක්ලව. ඔබ දන්නවකා 
චර්මීය ආචරණය කියන්ලන් විදුල සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වන විට, විදුලය වයරලයේ මෙතුපිටින් ගමෙන් 
කිරීමෙට ලපළඹීමෙයි. ඒ ඒ ලගජ් එක සඳහකා යනැවිය හනැකි උපරිමෙ සසංඛල්‍යකාතය ඉන් දනැක්ලව (වනැඩ විසස්තර 
චර්මීය ආචරණය යටලත් පහත ඇත). 


ලමෙමෙ වගු ලදකමෙ තඹ කම්බි සඳහකා සනැකසූවකි. තඹවලෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව 1.72 x 10-8 සලෙකකා ඇත. තඹවලෙ 
ප්‍රතිලරහෝධකතකාව දන්න නිසකා, ඔබට හනැකියි ඕනපෑමෙ දිගක් හකා විශස්කම්භයක් සහිත කම්බියක ප්‍රතිලරහෝධය 
ගණනය කරන්නට. ඒ සඳහකා පහත දනැක්ලවන සරලෙ සූත්‍රය ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. ලමෙහි R යනු ප්‍රතිලරහෝධක 


අගය වන අතර, ρ යනු ප්‍රතිලරහෝධකතකාවද, l යනු කම්බිලයේ දිගද, A යනු කම්බිලයේ හරසස්කඩෙ වර්ගඵලෙයද 


ලව (වතෘත්තකාකකාර හරසස්කඩෙක් නම් πr2 යන සූත්‍රලයන්ද හතරැසස් හරසස්කඩෙක් නම් දිග x පලෙලෙ යන 
සූත්‍රලයන්ද ලමෙමෙ වර්ගඵලෙය ලසවිය හනැකියි). 


R=ρl 


A 


වයරලයේ විශස්කම්භය (ලහහෝ අරය) දන්ලන් නම්, ඔබට දනැන් ඉතකා පහසුලවන්මෙ එමෙ කම්බිලයේ ඕනපෑමෙ 
දිගකට ඕම් ගණන සකාදකා ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස AWG 22 ලගජ් එක ගමු. එහි විශස්කම්භය 
මිලමීටර් 0.64516 ලව (එය පළමුව 2 න් ලබදීලමෙන් විශස්කම්භය අරයක් බවටද, ඉන්පසු 1000 න් 
ලබදීලමෙන් ඒකකය මීටර්වලෙටද ලපරළකා ගත යුතුයි). එමෙ කම්බිලයේ කිලලෙහෝමීටර් එකක ප්‍රතිලරහෝධක අගය 
වන්ලන්, 


R=1.72 x10 


−8 x1000 


π( 0.64516/2 


1000 
) 


2 


R=16.74 ohm 



චර්මීය ආචරණය ගණනය කිරීමෙ 


ඕනපෑමෙ සන්නකායකයක් දිලග ගමෙන් කරන සසංඥකාවක් චර්මීය ආචරණයට භකාජනය ලව. ලමෙහි ප්‍රතිඵලෙයක් 
වශලයන් සන්නකායකලයේ මුලු හරසස්කඩෙ ඔසස්ලසශ්‍රේමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන (ධකාරකාව) ගමෙන් ලනට්‍රොකර, මෙතු පිටට 
වන්නට ගමෙන් කරයි. සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වන විට, තව තවත් මෙතුපිටට ළසං වී ගමෙන් කරයි. එවිට, 
ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් ලනට්‍රොකරන කම්බිලයේ මෙනැද ලකට්‍රොටසින් වනැඩෙක් නනැති ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් වයරලයේ 
ධකාරකාව ගලෙකා යන සනැබපෑ හරසස්කඩෙ (effective sectional area) කුඩෙකා ලවනවකා. චර්මීය ආචරණය නිසකා, 
ධකාරකාව ගලෙකා යන හරසස්කලඩ් ගනැඹුර skin depth (චර්මීය ගනැඹුර) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ 
චර්මීය ගනැඹුර ලලෙස ලපන්වන ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ තමෙයි ඉතකා වනැඩ ප්‍රමෙකාණයක් ඉලලෙක්ලටහෝන ගලෙකා යන්ලන්. 
එලහත් තවමෙත් සුලු වශලයන් ඉලලෙක්ලටහෝන කම්බිලයේ මෙනැද ලකට්‍රොටලසත් ගමෙන් කරනවකා. එලහත් මෙනැදට 
වන්නට වන්නට එලසශ්‍රේ ගලෙන ඉලලෙක්ලටහෝන ප්‍රමෙකාණය ඉතකා සීඝ්‍රලයන් අඩු ලවනවකා (ඝකාතීය ශ්‍රිතයක් 
ආකකාරලයන්). 
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සුලු වශලයන් ලහහෝ මෙනැද ලකට්‍රොටලසශ්‍රේද ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කරන නිසකා එමෙ මෙනැද ලකට්‍රොටසස්ද ලනට්‍රොසලෙකකා 
සිටිය ලනට්‍රොහනැකියි. ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙයයි. මිලමීටර් 10 ක අරයක් සහිත කම්බියකින් යම් සසංඥකාවක් ගමෙන් 
කරන විට, චර්මීය ආචරණය ලහශ්‍රේතුලවන් ඉලලෙක්ලටහෝන ගලෙකා යන්ලන් මෙතුපිට සිට මිලමීටර් 1 ක් යටට 
වන ප්‍රලද්ශලයන් යනැයි කී විට, එකවර ඔබට සිලතන්ලන් එලසශ්‍රේනම් (අරීයව) මිලමීටර් 9 ක්මෙ අපලත් 
ලගට්‍රොසස් ඇති බවයි. එලහත් තත්වය මීට වඩෙකා තරමෙක් ලවනසස් ලව. ඊට ලහශ්‍රේතුව උඩෙමෙ මිලමීටර් 1 ක 
ලකට්‍රොටස (චර්මීය ගනැඹුර) තුළ ඉතකා විශකාලෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ගණනක් ගමෙන් කළද, ඊට යටින් ලකට්‍රොටසස් 
හරහකාද තවමෙත් ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කරනවකා. ලකට්‍රොතරම් ගනැඹුරට එලලෙස සුලු වශලයන් ඉලලෙක්ලටහෝන 
ගමෙන් කරනවකාද? දළ වශලයන් එය චර්මීය ගනැඹුර ලමෙන් 4 ගුණයක් යටට ගමෙන් කරනවකා ලලෙස සනැලෙකිය 
හනැකිය. එය, සරලෙ රීතියක් වශලයන් චර්මීය ගනැඹුර ලමෙන් හතර ගුණයක් කම්බිලයේ මෙනැදට වන්නට 
ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කරනවකා යනැයි මෙතක තබකා ගන්න. 


පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් වයරයක හරසස්කඩෙයි. එහි රතු වර්ණය තද වන්නට වන්නට ඉලලෙක්ලටහෝන 
වනැඩපුර ගමෙන් කරන බව හඟවනවකා. මෙතුපිට සිට මෙනැදට (ගනැඹුරට) යන විට, ගලෙකා යන ඉලලෙක්ලටහෝන 


(ලහවත් ධකාරකාව) ඝකාතීය ආකකාරලයන් අඩුවන බව ලකට්‍රොලෙපකාට කුඩෙකා ප්‍රසස්ථකාරලයන්ද ලපන්වකා තිලබනවකා. δ 


ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ (වලෙල්ලල්) තමෙයි වනැඩපුරමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන දනැන් ගමෙන් කරන්ලන්. එලහත් d ලකට්‍රොටස දක්වකා වූ 


ප්‍රලද්ශයමෙ වනැදගත් ලකට්‍රොට සලෙකනවකා. d ලකට්‍රොටසටත් යටින් මෙනැදට වන්නට ඇති ලකට්‍රොටස කිසිලසශ්‍රේත් 


ප්‍රලයහෝජනයක් නනැති ලපලදසක් ලලෙස සලෙකනවකා. අවශල්‍ය නම්, එමෙ ලකට්‍රොටස සූරකා ඉවත් කළ හනැකියි (එවිට 


සන්නකායකලයේ බර අඩු ලවනවකා පමෙණක් ලනට්‍රොව, වියදමෙද අඩු කරගත හනැකියි). එවිට, කම්බිය බීමෙ 


බටයක් ලමෙන් ලපලන්වි. ඇන්ටනකා බටවලෙ ලමෙය සිදු කර ඇත (එනම් එහි මෙනැද සූරකා දමෙකා ඇත). 


චර්මීය ආචරණලයේ ප්‍රතිඵලෙයක් වශලයන් ප්‍රතිලරහෝධී අගය ඉහලෙ යනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, හර්ට්සස් 
100 ක සසංඛල්‍යකාතයක් සහිත විදුල සසංඥකාවක් සඳහකා යම් කම්බියක් ඕම් 10 ක ප්‍රතිලරහෝධයක් ඇති කරයි 
නම්, එමෙ කම්බිය විසින්මෙ හර්ට්සස් 1000 ක සසංඛල්‍යකාතයක් සහිත සසංඥකාවකට ඕම් 100 ක් ලලෙස දනැක්විය 
හනැකියි. එමෙනිසකා ඇත්තටමෙ විදුල සසංඥකා ලගන යන වයර් සඳහකා ඕම් ගණනක් දනැක්වීමෙ ප්‍රකාලයහෝගිකද 
ලනට්‍රොලව ලමෙට්‍රොකද සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතය අනුව එමෙ ගණන ලබට්‍රොලහහෝ ලසයින් විචලෙනය ලව. 


ඇත්තටමෙ R = ρl/A යන සූත්‍රය අනුව අපට ලෙනැලබන්ලන් සසංඛල්‍යකාතය ශූනල්‍ය අවසස්ථකාලව ප්‍රතිලරහෝධයයි. 


එනම්, සරලෙ නියත ධකාරකාවක් සඳහකා ප්‍රතිලරහෝධි අගයයි (ලමෙන්න ලමෙමෙ ඩීසී ප්‍රතිලරහෝධය මෙත තමෙයි ඉහත 
කිලලෙහෝමීටරයක් ලහහෝ අඩ 1000 කට පවතින ප්‍රතිලරහෝධි අගය ලලෙස වගු ලදලකහි දක්වකා තිලබන්ලන්). 
නියත ධකාරකාවක් සඳහකා චර්මීය ආචරණයක් ලනට්‍රොපවතී. චර්මීය ආචරණය ගණනය කිරීමෙට සරලෙ 
සූත්‍රයක්ද ඇත. එය පහත දනැක්ලව. 
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δS=√ 


ρ 


πμ f 


ලමෙහි δS යනු චර්මීය ආචරණය නිසකා ඉලලෙක්ලටහෝන කම්බිලයේ මෙතුපිටට ළසං වන දුර ප්‍රමෙකාණයයි (චර්මීය 
ගනැඹුර) (මීටර් වලන්). රවුම් කම්බියක් නම් ලමෙමෙ ඉවතට යපෑමෙ අරීයව සිදු ලව (එනම්, කම්බිය මෙනැද සිට 
සපෑමෙ දිශකාවකින්මෙ කම්බිලයේ මෙතුපිට දක්වකා ඉවතට ලමෙය සිදු ලව). u යනු කම්බිලයේ පකාරගමෙල්‍යතකාවයි. f යනු 
සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතයයි. p යනු කම්බිලයේ ප්‍රතිලරහෝධකතකාවයි (ඕම්-මීටර්වලන්). 


ඉහත වගු ලදලකහි සසංඛල්‍යකාත තීරු ගණනය කර තිලබන්ලන්ද ඉහත සූත්‍රය අනුවයි. එමෙ අගයන්වලෙ 
පදනමෙ ලමෙලසශ්‍රේ තර්ක කර සකසස් කර ඇත. ලමෙලලෙස සසංඛල්‍යකාතය ක්‍රමෙලයන් වනැඩ ලවලගන යන විට, 
ඉලලෙක්ලටහෝන ක්‍රමෙලයන් මෙතු පිටට ළසං ලවනවකා (මෙධල්‍යලයන් ඉවත් ලවනවකා). යම් අවසස්ථකාවක් 
පනැමිලණනවකා ඉලලෙක්ලටහෝන සම්පූර්ණලයන්මෙ කම්බිලයේ මෙතුපිටටමෙ පනැමිණි. ඒ කියන්ලන් ඉහත චර්මීය 


ආචරණ සූත්‍රය අනුව, (1 – δS) අගය කම්බිලයේ අරයට සමෙකාන වන අවසස්ථකාව (එනම්, චර්මීය ගනැඹුර 


කම්බිලයේ අරයට සකාලපක්ෂව ඉතකාමෙ කුඩෙකා වන අවසස්ථකාව). ලමෙන්න ලමෙමෙ අවසස්ථකාව උදකාකරවන 
සසංඛල්‍යකාතය තමෙයි වගුවලෙ දක්වකා තිලබන්ලන්. එලහත් මෙතක තබකා ගන්න, ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකාතලයන් කියන්ලන් 
අදකාලෙ කම්බිය දිලග යනැවිය හනැකි උපරිමෙ සසංඛල්‍යකාතය ගනැන පමෙණයි. සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වන විට ක්‍රමෙලයන් 
වයරලයේ "සනැබපෑ" ඕම් ප්‍රමෙකාණයද සීඝ්‍රලයන් වනැඩලව. අර උපරිමෙ සසංඛල්‍යකාතයට ඉක්මෙවකා යන විට, 
ප්‍රතිලරහෝධය (නල්‍යකායකාත්මෙකව) අනන්තය දක්වකා වනැඩ ලව. 


මෙතක තබකා ගන්න ලමෙමෙ වගු ලදලකහිමෙ මෙහත දනැක්වීමෙට ඉලෙක්කම් ලයට්‍රොදකා ගත්තත්, ලම් ලදක 
එකිලනකට ගනැලෙලපන්ලන් නනැත. උදකාහරණයක් ලලෙස, SWG 23 යන අසංකලයන් දනැක්ලවන කම්බිලයේ 
මෙහත හකා AWG 23 යන අසංකලයන් දනැක්ලවන කම්බිලයේ මෙහත එකිලනකට ලවනසස්ය. එනිසකා, ලකට්‍රොයිල් 
සපෑදීලම්දී ලගජ් එක දක්වකා ඇත්ලත් SWG වලන්ද AWG වලන්ද යන්න ගනැන සනැලෙකිලමෙත් වන්න. 


තවද, ඉහත වගු වලෙසංගු වන්ලන් තඹ ලලෙහෝහය සඳහකා පමෙණයි. එලහත් ඇලුමිනියම් ලහහෝ යකඩෙ (ලහහෝ 
ලවනත් ලලෙහෝහ) කම්බිද සමෙහර ලවලෙකාවට භකාවිතකා ලකලරනවකා විදුලය යනැවීමෙට. රිදී හනැර අලනක් සපෑමෙ 
ලලෙහෝහයකමෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව තඹවලෙට වඩෙකා වනැඩය (මිලෙ අධික නිසකා රිදී කම්බි ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්ද නනැත). 
එනිසකා, යම් ධකාරකාවක් යනැවීමෙට යම් ලගජ් එකක තඹ කම්බියක් භකාවිතකා කරන්ලන් නම් හකා තඹ ලවනුවට 
ලවනත් ලලෙහෝහයක් ආලද්ශ කිරීමෙට සිදු වුලවට්‍රොත් අනිවකාර්ලයන්මෙ එමෙ කම්බිලයේ ලගජ් එක තඹ කම්බිලයේ 
ලගජ් එකට වඩෙකා වනැඩ විය යුතුය. ඒ කියන්ලන් එක් එක් ලලෙහෝහ වර්ගය අනුව ගලෙකා යකා හනැකි ධකාරකාව 
ලවනසස් ලව. ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව චර්මීය ආචරණලයේ බලෙපපෑමෙද ලවනසස් ලව (චර්මීය ගනැඹුර ගණනය 
කරන ඉහත සූත්‍රලයේ ලලෙහෝහලයේ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව හකා ලලෙහෝහලයේ පකාරගමෙල්‍යතකාව ඇතුළත් වන නිසකා). 


ඉහත වගුවලෙ පදනමෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව ලව. යම් ලලෙහෝහයක ප්‍රතිලරහෝධකතකාව දන්ලන් නම්, ඉහත වගුවක් 
එමෙ ලලෙහෝහය සඳහකා ගනැලෙලපන ලලෙස සකසකා ගනැනීමෙ පහසු වනැඩෙකි. 


කම්බියක් හරහකා ගලෙකා යකා හනැකි උපරිමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය තීරණය කරන්ලන් දළ වශලයන් එමෙ කම්බිලයේ 
ප්‍රතිලරහෝධකතකාව හකා මෙහත (ලගජ් එක) මෙතයි (තවත් සකාධක කිහිපයක් ඇත). ඉහත වගු තඹ සඳහකා සකසකා 
ඇති නිසකා, එමෙ වගුවලෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව ලවනසස් ලනට්‍රොලව. එලහත් ලගජ් එක ලවනසස් ලව. එනිසයි එක් 
එක් ලගජ් එකට ලවන ලවනමෙ ගලෙකා යකා හනැකි ධකාරකාවන් දක්වකා තිලබන්ලන්. 


ඉතිසං යකඩෙ ලහහෝ ඇලුමිනියම් ලහහෝ ලවනත් ලලෙහෝහ කම්බි ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් නම්, එමෙ ලලෙහෝහයට අදකාලෙ 
ප්‍රතිලරහෝධකතකාව ලපට්‍රොතකින් ලහහෝ ඉන්ටර්ලනට් එලකන් ලහහෝ පහසුලවන් ලසට්‍රොයකා ගත හනැකියි. ඉන්පසු 
ඉහත වගුවකට සමෙකාන වගුවක් සකසස් කරගත හනැකියි. 
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එහිදී ලගජ් තීරුව හකා විශස්කම්භ තීරුව ලවනසස් ලනට්‍රොකර එලලෙසමෙ තබන්න. 


(කිලලෙහෝමීටරයට හකා අඩ 1000 ක් සඳහකා වූ) ප්‍රතිලරහෝධ අගය ලපන්වන තීරු ඉහත R= pl/A සූත්‍රය අනුව 
ගණනය කර පුරවන්න (ඒ ඒ ලගජ් එක සඳහකා). 


ඉන්පසු එක් එක් ලගජ් එකක් සඳහකා තඹ කම්බිලයේ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව හකා අලනක් (ඇලුමිනියම් ලහහෝ 
ලවනත්) කම්බිලයේ එමෙ ලගජ් එලක්මෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව අතර අනුපකාතය ගන්න; දනැන් එමෙ අනුපකාතයට 
අනුව ධකාරකාව ලසට්‍රොයන්න (එනම්, තඹවලෙ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව අලනක් ලලෙහෝහලයේ ප්‍රතිලරහෝධකතකාලවන් ලබදකා, 
එලසශ්‍රේ ලෙනැලබන අගය යම් තඹ ලගජ් එකකට දනැරිය හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාලවන් ගුණ කරන්න; එවිට 
ලෙනැලබන්ලන් අදකාලෙ ලලෙහෝහලයේ එමෙ ලගජ් එකට දනැරිය හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාවයි). ලමෙලලෙස සපෑමෙ ලගජ් එකක් 
සඳහකාමෙ එය සිදු කළ හනැකියි. එවිට උපරිමෙ ධකාරකා තීරුවත් සම්පූර්ණ ලව. 


දනැන් පිරවීමෙට ඇත්ලත් චර්මීය ආචරණ තීරුවයි. එයත් ඉහත චර්මීය ආචරණය පිළිබඳ සූත්‍රය මෙඟින් 
ගණනය කළ හනැකියි. 


ලම් ආකකාරයට ඇලුමිනියම්, යකඩෙ ආදී කම්බි සඳහකාද ඉහත වගු සකසකා ගත හනැකියි. ඒ හනැරත් සරලෙ 
ගණිතය ලයට්‍රොදකා ලගන ඕනපෑමෙ ලගජ් එකක ඕනපෑමෙ දිගක ඕනපෑමෙ ලලෙහෝහයක (එහි ප්‍රතිලරහෝධකතකාව දන්නවකා 
නම්) කම්බියක් සඳහකා ඉහත ගලෙකා යකා හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාව, ප්‍රතිලරහෝධ අගය, චර්මීය ගනැඹුර ආදී අගයන් 
ගණනය කළ හනැකියි. ලමෙමෙ ගණනය කිරීලමෙන් ලෙනැලබන වගු ඉතකාමෙ දළ අගයන් බව මෙතක තබකා ගන්න. 


සටහන 
නිතර භකාවිතකා ලවන සන්නකායක කිහිපයක ප්‍රතිලරහෝධකතකා පහත දනැක්ලව. Ohm meter යන සම්මෙත 
ඒකකලයන් ඒ සියල්ලෙ මෙනිනු ලෙනැලබේ. 


Silver (රිදී) - 1.59x10-8 
Copper (තඹ) – 1.72x10-8 


Aluminium – 2.8x10-8 
Gold (රත්තරසං) - 2.4x10-8 


Iron (යකඩෙ) – 1x10-7 
Zinc – 5.5x10-8 


Tin – 1.1x10-7 
Lead (ඊයම්) - 1.7x10-7 


Nickel – 7x10-7 
Tungsten – 5.6x10-8 


Nichrome – 1x10-6 
Carbon (graphite) – 1x10-5 


උදකාහරණයක් ලලෙස ඇලුමිනියම් ලලෙහෝහය සලෙකමු. ඇලුමිනියම් හකා තඹ ලදලකහි සන්නකායකතකා ලදලකහි 
අනුපකාතය (1.72x10-8)/(2.8x10-8) = 0.61 ලව. දනැන් ඉහත තඹ සඳහකා වූ වගුවක ධකාරකාව ලපන්වන තීරය 
ලමෙමෙ 0.61 යන අගලයන් ගුණ කරලගන යන්න. ඇත්ලතන්මෙ ලමෙලලෙස ගණනය කිරීලමෙන් ඔබට 
ලෙනැලබන්ලන් දළ අගයන් පමෙණි. (වයරයක් තුළින් ගලෙකා යකා හනැකි ධකාරකාව තීරණය කිරීලම්දී තවත් සකාධක 
පවතින බනැවින්, ඒ කිසිවක් ලමෙහිදී සලෙකකා ලනට්‍රොමෙනැත.) 


ඉහත ලපන්වූ පරිදි ඇලුමිනියම්වලෙ සන්නකායකතකාව තඹවලෙ සන්නකායකතකාලවන් 61%කි (0.61). එනිසකා, 
AWG වගුලවන් යම් තඹ කම්බි ලගජ් එකක් ගත් විට, එමෙ තඹ කම්බිය ලවනුවට ඇලුමිනියම් කම්බියක් 
ආලද්ශ කිරීමෙට අවශල්‍යයි නම්, තඹ කම්බිලයේ අසංකයට 2 ක් අඩු ලගජ් එක සහිත ඇලුමිනියම් කම්බියක් 
ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, AWG 20 ලගජ් එක සහිත තඹ කම්බිය ලවනුවට AWG 18 
සහිත ඇලුමිනියම් කම්බියක් ඒ සඳහකා ආලද්ශ කළ හනැකියි. ලමෙය සරලෙ රීතියකි (rule of thumb). 


අපට අවශල්‍ය ලහන්රි ප්‍රමෙකාණය ලෙනැලබන හකා අවශල්‍ය ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය යනැවිය හනැකි ලප්‍රශ්‍රේරකයක් සකාදකා ගන්ලන් 
ලකලලෙසදනැයි දනැන් බලෙමු. සරලෙව ගතලහට්‍රොත් ඔබට අවශල්‍ය ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය යනැවීමෙට කරන්න තිලයන්ලන් 
ඉහත වගුවක් ආශලයන් ලකට්‍රොයිලෙලයේ ලගජ් එක ලතහෝරකා ගනැනීමෙ පමෙණයි. 


එලහත් ලහන්රි ප්‍රමෙකාණය සනැකසීමෙ එතරමෙ සරලෙ නනැත. එය ඔතන වට ප්‍රමෙකාණය, ලකට්‍රොයිලෙලයේ දිග ආදී 
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සකාධක තුන හතරක් මෙත තීරණය වන්නක්. ඇත්තටමෙ ආකකාර කිහිපයකින්මෙ ලකට්‍රොයිල් සපෑදිය හනැකි නිසකා, 
ඒ සපෑමෙ එකකටමෙ ලපට්‍රොදු සූත්‍රයක් දිය ලනට්‍රොහනැකි වුවත්, මූලක සිද්ධකාන්ත දන්නවකා නම් දළ වශලයන් එස් එක් 
එක් ආකකාර සඳහකා සූත්‍ර සකාදකා ගත හනැකියි. 


පහත දනැක්ලවන්ලන් බහුලෙවමෙ භකාවිතකා වන ලසට්‍රොලලනට්‍රොයිඩ් වර්ගලයේ ලකට්‍රොයිලෙයක් සඳහකා සූත්‍රයක් 
නිර්මෙකාණය කර ගන්නකා ආකකාරයයි. 


චුම්භක සකාවය හකා සකාව ඝනත්වය 


චුම්භක ලහහෝ විදද්‍යුත් චුම්භකයක් අවට චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් ඇතිවන බව ඔබ දන්නවකා. එමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය 


"චුම්භක සකාවය" (magnetic flux) යන නමින් හනැඳින් ලවනවකා. (චුම්භක සකාවය (ϕ) ලවබර් (Weber) යන 


ඒකකලයන් මෙනැලන්. පනැරණි ක්‍රමෙලයේදී මෙනැක්සස්ලවල් (Mx) යන ඒකකලයන්ද එය මෙනැන්නකා.) 


1 Wb = 108 Mx 


යම් ප්‍රලද්ශයක් පුරකා පනැතිර පවතින චුම්භක සකාවය එමෙ ප්‍රලද්ශලයේ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙලයන් ලබදීලමෙන් "ඒකක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙයකට චුම්භක සකාවය" ලහවත් චුම්භක සකාව ඝනත්වය (flux density) ලෙනැලබේ (ඉහත රූපලයේ 
සිලන්ඩෙර් හනැඩෙලයේ ඉහළ හරසස්කඩෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙයට ලෙම්භකව B සකාව ඝනත්වය පිහිටන අයුරු බලෙන්න). 


පහත රූපයද බලෙන්න. සකාවය (එනම් සකාව ලර්ඛකා) තලෙයට ලෙම්භක ලනට්‍රොවී යම් ϴ ලකහෝණයකින් ඇලෙවී 


නම් පවතින්ලන් එවිට ලපන්වකා දී ඇති පරිදි ලකට්‍රොසස්(ϴ) සූත්‍රයට ඇතුලු ලව (ගණිතලයේ ත්‍රිලකහෝණමිතික 


නියමෙයන් අනුව) 
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ඇත්තටමෙ චුම්භක සමෙග ගනුලදනු කරන හනැමෙවිටමෙ පකාලහශ්‍රේ අප ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් ලමෙයයි. එය B යන 
අකුරින් සසංලඛේතවත් කරන අතර, මෙනින ඒකකය වන්ලන් ලටසස්ලෙකා (Tesla – T) ලහහෝ "වර්ග මීටරයට 
ලවබර්" (Wb/m2) ලව (පනැරණි මිනුම් ක්‍රමෙ අනුව ලමෙය ගවුසස් (Gauss) (G) වලන්ද මෙනිනු ලෙනැලබේ). 


1 T = 104 G 


B ගණනය කිරීලම්දී ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙයට ලෙම්භකව පවතින චුම්භක සකාවයයි ගණන් ගන්ලන්. ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලවද 
යම් චුම්භක ක්ලෂ්‍රෙතයක් පවතින බව ඔබ දන්නවකා (මෙකාලමෙකා ක්‍රියකා කරන්ලන් ලමෙමෙ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයට 
සසංලවදීවයි). දළ වශලයන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ සකාව ඝනත්වය ගවුසස් 0.5 ක් පමෙණය. 


චුම්භකයක H අගය (චුම්භකතකාව) 


තවද, චුම්භක ධනැවයක (එනම්, චුම්භකයක) පවතින "චුම්භකතකාව" ගනැනද අපට අදහසක් තිබිය යුතුය. 
ආලරහෝපණයක ප්‍රබලෙතකාව අප කූලලෙහෝම්වලන් මෙනැන්නකා. එලලෙසමෙ චුම්භකයක ප්‍රබලෙතකාව (මෙකා එය 
චුම්භකතකාව/චුම්භකත්වය යන නමින් හඳුන්වන්නට කනැමෙතියි) මෙනින්ලන් "මීටරයට ඇම්පියර් වට" යන 
ඒකකලයනි. ලමෙමෙ චුම්භකත්වය H අකුරින් සසංලඛේතවත් ලකලර් (ඉසංග්‍රිසිලයන් ලමෙය magnetic field 
strength, magnetizing force, H-field ආදී වචනවලසස් හනැඳින්ලවනවකා). 


ලමෙමෙ ඒකකය ලමෙලලෙස නිර්වචනය කිරීමෙට ලහශ්‍රේතුව ලකටිලයන් බලෙමු (හරිමෙ සරලෙ තර්කයක් එතනැන 
තිලබන්ලන්). සකාමෙකානල්‍ය කකාන්දම් හකා විදද්‍යුත් චුම්භක යන ලදලකහිමෙ පවතින්ලන් එකමෙ චුම්භකතකාවයි. 
ලවනස නම්, සකාමෙකානල්‍ය කකාන්දම්වලෙ එමෙ කකාන්දම් ගුණය පවතින්නට පිටතින් විදුල ධකාරකාවක් අවශල්‍ය 
ලනට්‍රොකිරීමෙයි; විදද්‍යුත් චුම්භකයක චුම්භකතකාවට ලහශ්‍රේතුව විදුල ධකාරකාවකි. සිතන්න යම් ප්‍රබලෙතකාවක් සහිත 
සකාමෙකානල්‍ය කකාන්දම් කනැබනැල්ලෙක් තිලබනවකා කියකා. එහි ප්‍රබලෙතකාව අපට චුම්භකත්වය මෙනින උපකරණයක් 
ඇසුරින් මෙනැනිය හනැකියි. දනැන් එමෙ ප්‍රබලෙතකාවමෙ සහිත විදද්‍යුත් චුම්භකයක්ද ගන්න. ලමෙමෙ ප්‍රබලෙතකාව ඇති 
කිරීමෙට අවශල්‍ය කරන ධකාරකාව ඔබට මෙනැනගත හනැකියි. ඒ කියන්ලන් දනැන් ලමෙමෙ චුම්භක ලදක සමෙකානයි; 
එවිට විදද්‍යුත් චුම්භකලයේ ධකාරකාව ඇසුරින් ලම් ලදවර්ගලයේමෙ චුම්භක ගනැන අධල්‍යනය කිරීමෙට අපට හනැකියි 
ලන්ද? (ලමෙය ආකතෘතියකි.) එය පහත ආකකාරයට දනැක්විය හනැකියි. 


සටහන 
ඉහත සිදු කළ ක්‍රියකාව (එලසශ්‍රේත් නනැතිනම් ඉහත ආකකාරලයේ ආකතෘතියක් ලගට්‍රොඩෙ නනැඟීමෙ) විදල්‍යකා හකා තකාක්ෂණ 
ලලෙහෝකලයේ නිතර සිදු වන්නකි. යම් කිසි ගුණයක් ඔබට මෙනැනගත හනැකියි තවත් ලදයක් ආශලයන්. 
උදකාහරණයක් ලලෙස ඔබ සතුව බිසස්කට් ලපට්ටියක් ඇතනැයි සිතන්න. ඔබට පුලුවන් එහි පරිමෙකාව හරියටමෙ 
ගණනය කරන්න එහි දිග, පළලෙ, උස යන තුන එකට ගුණ කිරීලමෙන්. දනැන් ඔබ සතුව අවිධිමෙත් හනැඩෙයක් 
සහිත විශකාලෙ කලු ගල් කනැබනැල්ලෙක පරිමෙකාව ලසවීමෙට කිවලවට්‍රොත් එය කළ හනැකිද ඉහත ආකකාරයට දිග, 
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පළලෙ, උස එකිලනකට ගුණ කිරීලමෙන්? බනැහනැ ලන්ද? 


එලහත් එමෙ අවිධිමෙත් ගල් කනැබනැල්ලල් පරිමෙකාව පහසුලවන්මෙ ලසට්‍රොයකා ගත හනැකියි එමෙ ගල් කනැබනැල්ලෙ "කට 
කනැලපන්නට" වතුර පිරවූ භකාජනයක් තුළට දමෙකා, එවිට ඉවත් වන (පිටකාර ගලෙන) වතුර ප්‍රමෙකාණය මෙනැන 
ගනැනීලමෙන්. ගලලෙහි පරිමෙකාව වන්ලන් එලලෙස පිටකාර ගනැලූ වතුර ප්‍රමෙකාණලයේ පරිමෙකාවයි. (ලමෙය ආකිමිඩසස් 
විසින් පළමු වරට ලපන්වකා දුන් නියමෙයක්.) ඒ කියන්ලන් ඔබ ගලලෙහි පරිමෙකාව මෙනැන්ලන් එය ඍජුවමෙ මෙනැන 
බලෙකා ගණනය කර ලනට්‍රොව, වතුර ආශලයන්ය. ලමෙය වක්‍ර ක්‍රමෙයක්. එලහත් අපට අවශල්‍ය ලද් සිදු වූවකා. 


ඉහත කකාන්දම් ගනැනද කීමෙට තිලබන්ලන් එයමෙයි. සකාමෙකානල්‍ය කකාන්දම් කපෑලවලෙ ප්‍රබලෙතකාව උපකරණ 
මෙඟින් මෙනැනිය හනැකි වුවත්, එය ගණිත ක්‍රමෙයකින් මෙනැන ගණනය කිරීමෙට බනැරිය. එලහත් විදද්‍යුත් චුම්භක 
එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොලව. ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා ගලෙන ධකාරකාව දන්ලන් නම් අපට චුම්භකලයේ ප්‍රබලෙත්වය ගණනය කළ 
හනැකියි (එනම්, අර්ථ කථනය කළ හනැකියි). ලදකමෙ අවසකාන වශලයන් චුම්භක නිසකා, ධකාරකාව ආශලයන් 
වක්‍රව කකාන්දම් කපෑලවලෙද ප්‍රබලෙත්වය කිව හනැකි බවයි මෙකා ලපන්වකා දීමෙට උත්සහ කලළශ්‍රේ. 


චුම්භකත්වය ධකාරකාවට අනුලලෙහෝමෙව සමෙකානුපකාතිකයි ( H ∝I 
) 


ඉහත ලපන්වකා දුන් පරිදි විදුලලයේ ප්‍රමුඛ ඒකකය වන ධකාරකාවමෙයි චුම්භකවලෙදිත් ප්‍රමුඛ වන්ලන්. 


ඒ වලගමෙයි වට ගණන වනැඩ වන විටද චුම්භකත්වය වනැඩ ලව. සිතන්න දිගු කම්බියක් හරහකා ධකාරකාවක් 
ගමෙන් කරනවකා කියකා. එවිට යම් චුම්භක ප්‍රබලෙතකාවක් එහි ඇති ලවනවකාලන ඉහත කියූ ආකකාරයට. දනැන් 
එමෙ කම්බියමෙ වට කිහිපයක් එන පරිදි නනැවූ විට (ලකට්‍රොයිලෙයක් ආකකාරයට) එමෙ වට ප්‍රමෙකාණයට 
සමෙකානුපකාතිකව චුම්භකය ප්‍රබලෙ ලව. එනිසකා තමෙයි ධකාරකාව පමෙණක් ලනට්‍රොලගන ධකාරකාව (I) හකා වට ගණන 
(N) යන ලදකමෙ සලෙකන්නට සිදු වන්ලන්. ඒ අනුව ඉහත ලපන්වූ සරලෙ සම්බන්ධතකාව පහත ආකකාරයට 
තවත් නිවනැරදි ලව. 


H ∝N . I 


ඔබට විවිධ දිගවලන් ලකට්‍රොයිල් සපෑදිය හනැකියි ලන්ද? එමෙ දිග ඒකක දිගකට ලෙබකා ගත් විට, නිශස්චිතවමෙ 
චුම්භකය ගනැන අපට කතකා කළ හනැකියි. ඒකක දිගක චුම්භකත්වය දන්නකා විට, ඕනපෑමෙ දිගක් සහිත 
ලකට්‍රොයිලෙයක චුම්භකත්වය ලසවිය හනැකියිලන. ඒ කියන්ලන් ඉහත සම්බන්ධතකාව තවදුරටත් පහත 
ආකකාරයට සකසස් කළ හනැකියි. 


H= N .I (අය අකර) 


l(එල අකර) 


ලමෙමෙ චුම්භකත්වය සකාව ඝනත්වය වලගමෙ වනැදගත් රකාශියකි. ඇත්තටමෙ ලම් ලදක අතර පහත ආකකාරලයේ 
සම්බන්ධතකාවක්ද පවතනිවකා. ලමෙමෙ සම්බන්ධතකාව වටහගත යුත්ලත් ලමෙලලෙසයි. චුම්භකය (ලහහෝ විදද්‍යුත් 
චුම්භකය) තුළ එමෙ චුම්භක ගුණය ඉසස්මෙතු කරවන ලකනකා තමෙයි H. එලහත් චුම්භකය සපෑදී ඇති ඒ ඒ 
ද්‍රවල්‍ය අනුව, එමෙ චුම්භකය විසින් ඇති කරන චුම්භක සකාව ඝනත්වය තීරණය ලවනවකා. එකමෙ H අගය 
සහිත එක් ද්‍රවල්‍යයක් විසින් ඇති කරන සකාව ඝනත්වය ලනට්‍රොලව තවත් ද්‍රවල්‍යයක් ඇති කරන්ලන්. 


B = uH 


ලමෙහි u යන්න පකාරගමෙල්‍යතකාව (permeability) ලලෙස හනැඳින්ලව. විදුලලයේදී මෙතකද පකාරලවදල්‍යතකාව 
යනුලවන් ලදයක් හමු වූවකා? විදුල ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් පනැතිරීමෙට ඇති පහසුතකාව තමෙයි ඉන් හනැඟවූලයේ. එලලෙසමෙ 
චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් පනැතිරීමෙට ඇති පහසුතකාව තමෙයි පකාරගමෙල්‍යතකාව යනුලවන් හනැඳින්ලවන්ලන්. 


242 


පකාරගමෙල්‍යතකාව වනැඩ මෙකාධල්‍යයක් තුළ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය පහසුලවන්/ශක්තිමෙත්ව පනැතිලරනවකා. 


රිකත්කලයේ පකාරගමෙගල්‍යතකාව නියතයක් වන අතර එය 4π x 10-7 යන අගය සහිතයි (uO යන සසංලඛේතය 


ඊට ලයලද්). දළ වශලයන් වකාතලයේ (වකායුලගහෝලෙලයේ) පකාරගමෙල්‍යතකාවද එයමෙයි. එලහත් විවිධ මෙකාධල්‍යවලෙ 
පවතින්ලන් විවිධ පකාරගමෙල්‍යතකා අගයන්ය. 


පකාරලවදල්‍යතකාව ගනැන කතකා කිරීලම්දී සකාලපක්ෂ පකාරලවදල්‍යතකාව අර්ථ දනැක්වූ විදියටමෙ, ලමෙහිදීද සකාලපක්ෂ 
පකාරගමෙල්‍යතකාවක් (relative permeability, ur) අර්ථ දනැක්විය හනැකියි. එනම්, 


යම් මෙකාධල්‍යයක සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකාව = (එමෙ මෙකාධල්‍යලයේ පකාරගමෙල්‍යතකාව)/(රික්තලයේ පකාරගමෙල්‍යතකාව) 


( ur = u/u0) 


සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකාලවන් 1 ක් අඩු කළ විට ලෙනැලබන රකාශියට magnetic susceptibility යන නමෙ 


වල්‍යවහකාර ලකලරනවකා. එය χ යන ග්‍රීක අකුරින් සසංලඛේතවත් ලකලරනවකා. 


χ = ur - 1 


චුම්භකගකාමෙක බලෙය (magnetomotive force – mmf) යනුලවන්ද වචනයක් අපට හමු ලවනවකා. එය 
හරියට විදුලලයේදී හමුවන විදද්‍යුත්ගකාමෙක බලෙය (electromotive force – emf) වලගමෙ රකාශියක්. ඔව, 
විදුලලයේදී emf වලෙට හිමි සස්ථකානය තමෙයි චුම්භකවලෙදී mmf ට හිමි වන්ලන්. චුම්භකත්වය චුම්භකලයේ 
දිගින් වනැඩ කිරීලමෙන් mmf අගය ලෙනැලබේ. 


mmf = Hl (H - චුම්භකතකාව, l (එල් අකුර) - චුම්භකලයේ දිග) 


H = NI/l නිසකා, ඉහත සූත්‍රය පහත ආකකාරයටද ලවිය හනැකියි ලන්ද? 


mmf = Hl (එල්) = NI (අයි) 


Magnetic circuit ආකතෘතිය 


යම් සන්නකායකයක අග්‍ර ලදක අතර යම් විදද්‍යුත්ගකාමෙක බලෙයක් ඇති විට, එමෙ සන්නකායකය දිලග විදුල 
ධකාරකාවක් (ඉලලෙක්ලටහෝන) ගමෙන් කරනවකා. එලලෙසමෙ, යම් (කකාන්දම්) ද්‍රවල්‍යයක් ලදපස චුම්භකගකාමෙක 
බලෙයක් ඇති විට, ඒ හරහකා චුම්භක සකාවයක් ගමෙන් කරනවකා. 


විදද්‍යුත්ගකාමෙක බලෙය නිසකා ගමෙන් කරන ධකාරකාවට එමෙ මෙකාධල්‍යය විසින් ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් දක්වනවකා (එනම්, 
ධකාරකාව ගනැලීමෙට බකාධකාවක්). එලලෙසමෙ, චුම්භකගකාමෙක බලෙය නිසකා චුම්භක සකාවයක් ගමෙන් කරන විට, 
මෙකාධල්‍යය විසින් ඊට "චුම්භක ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක්" (reluctance – R) දක්වනවකා. රිලෙක්ටන්සස් හි පරසස්පරය 
(1/R) හනැඳින්ලවන්ලන් permeance (P) ලලෙසයි. 


ලම් අනුව, ඔබට පනැහනැදිලවමෙ ලපලනනවකා විදුලය හකා චුම්භක අතර එකිලනකට අනුගතව පවතින 
සසංකල්ප/සූත්‍ර පවතින බව. ඒ කියන්ලන් විදුලලයේදී ධකාරකාවට හිමි තනැන චුම්භකවලෙදී චුම්භක සකාවයටද, 
ප්‍රතිලරහෝධය හිමි තනැන රිලෙක්ටන්සස්වලෙටද හිමි ලවනවකා. එමෙ සම්බන්ධතකාව සූත්‍රයක් ලලෙස පහත ආකකාරයට 
ලවිය හනැකියි. ලමෙය විදුලලයේදී ඔබ ඉලගන ගත් ඕම් නියමෙයට අනුරූප සූත්‍රයක් ලන්ද? ලමෙමෙ සූත්‍රය 
Hopkinson's Law යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා. 


mmf = (Magnetic flux)(Reluctance) mmf = ϕR 
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ඕම් නියමෙය පිළිපදින විට ඇති වන්ලන් ඉලලෙක්ට්‍රික් සර්කිට් එකකි. එලලෙසමෙ ලහට්‍රොපකින්සන් නියමෙය 


පිළිපදින විට ඇති වන්ලන් මෙනැගනටික් සර්කිට් (චුම්භක පරිපථයක්) ය. මෙතක තබකා ගන්න චුම්භක 


පරිපථය යනු හුලදක්මෙ පහසුලවන් ගණන් සපෑදීමෙට (විශස්ලල්ෂණ කටයුතුවලෙට) ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙට ලගට්‍රොඩෙ 


නඟකා ගත් ආකතෘතියක් පමෙණයි. 


ඇත්තටමෙ විදුලය හකා චුම්භක සූත්‍ර අතර තිලබන සමෙකානකම් තවදුරටත් ගමෙන් කරනවකා. ඔබ දන්නවකා යම් 
ප්‍රතිලරහෝධි ද්‍රවල්‍යයක ප්‍රතිලරහෝධය මෙනැනීමෙට R =pl/A යන සූත්‍රය ලයට්‍රොදකා ගන්නකා බව (p යනු ද්‍රවල්‍යලයේ 


ප්‍රතිලරහෝධකතකාවයි). ලමෙමෙ සූත්‍රයමෙ R = l/σA ලලෙසටත් ලයනවකා ( σ යනු ද්‍රවල්‍යලයේ සන්නකායකතකාවයි). එක 


සූත්‍රයක ප්‍රතිලරහෝධකතකාවද අලනක් සූත්‍රයට සන්නකායකතකාවද ලයට්‍රොදකාලගන තිලබනවකා (σ = 1/p). ලම් 


ආකකාරයටමෙ චුම්භකයක රිලෙක්ටන්සස් එකද ලවිය හනැකියි. එය පහත ආකකාරයට සකාධනය කළ හනැකියි. 


විදුලලයේදී සන්නකායකතකාව යනු විදුල ධකාරකාව ගමෙන් කිරීමෙට ඇති පහසුතකාව වන අතර, චුම්භකවලෙදී 


පකාරගමෙල්‍යතකාව යනු චුම්භක සකාවය ගමෙන් කිරීමෙට ඇති පහසුතකාව ලව. 


R=mmf 


Φ 


R= Hl 


BA (mmf =HlහහΦ=BA නසහ) 


R= Hl 


uHA (B=uH නසහ) 


R= l 


uA 


හරි ඔබ ලමෙලතක් උගත් කරුණු අනුව ලකට්‍රොයිලෙයක අගය තීරණය කරන අයුරු බලෙමු. මීට ලපර උගත් 
ෆනැරලඩ් නියමෙය හකා අලනක් කරුණු අනුව පහත ආකකාරයට සූත්‍රයක් සකාධනය කළ හනැකියි, 


emf =N d φ 


dt 


emf =N d(BA ) 


dt 
=NA dB 


dt (B= φ 


A නසහ) 


emf =NA d(uH ) 


dt 


emf =uNA d(N I/l) 


dt 


emf= uN 


2 A 
l 
( dI 


dt ) 


තවද, 


emf =LdI 


dt එමනසහ 


L= uN 


2 A 
l 


ඉහත අවසකාන සූත්‍රය තමෙයි අපට වනැදගත් වන්ලන්. ලමෙහි දිග (l) හකා ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙය (A) පිළිලවලන් මීටර් හකා 
වර්ගමීටර්වලන් තනැබිය යුතුය. තවද, ලමෙමෙ සූත්‍රය අදකාලෙ වන්ලන් හිඩෙනැසක් නනැතිව කම්බි වටයන් ළඟින් 
ළඟින් ඔතකා ඇති ලකට්‍රොයිල්වලෙටයි (කම්බි ලපට්‍රොටවල් අතලර් හිඩෙනැසස් තබන්ලන නනැතිව). තවද, කම්බි එක 
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උඩෙ එක එතිය ලනට්‍රොහනැකියි. ලමෙවනැනි ලකට්‍රොයිල් "තනි සස්ථරලයේ ලකට්‍රොයිල්" (single-layer coil) ලලෙස 
හනැඳින්ලව. 


ඉහත සූත්‍රය අනුව වට ඈතින් ඈතට එතුලවට්‍රොත් (ඉන් l වනැඩ වන බනැවින්) ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව අඩු ලව. ලමෙයින් 
ලපලනනවකා ලකට්‍රොයිලෙලයේ ලපට්‍රොටවල් එහකා ලමෙහකා කිරීලමෙන් ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවන් ලවනසස් වන බව. ටීවී 
බූසස්ටර්වලෙ එලහමෙ පවතින කුඩෙකා ලකට්‍රොයිල්වලෙ ලපට්‍රොටවල් ලමෙලලෙස එලහට ලමෙලහට කරන විට, ටීවී එලක් 
දර්ශනලයේ පනැහනැදිලකමෙ ලවනසස් වන බව ඔබටමෙ දනැකිය හනැකියි. 


ලමෙමෙ සූත්‍රයට අමෙතරව ලවනත් සූත්‍ර ලපට්‍රොතපලත් සඳහන් වී තිබිය හනැකියි. ඊට ලහශ්‍රේතු ඇත. 


සමෙහර සූත්‍ර සකසස් කර තිලබන්ලන් දිගවල් අඟල්වලන් දනැක්විය යුතු විදියටයි. තවත් ඒවකා ලසන්ටිමීටර් 
ලහහෝ මිලමීටර් ලහහෝ අඩවලන්ද දනැක්විය යුතුය. ලමෙලලෙස භකාවිතකා කරන ඒකක ලවනසස් කරන විට, සූත්‍රය 
ටික ටික ලවනසස් ලව (ඇත්තටමෙ ඔබටමෙ ඉහත සූත්‍රලයන් එමෙ ලවනසස් සූත්‍ර සකාදකාගත හනැකියි). සූත්‍රය 
ලවනසස් වුවත්, නිවනැරදි ඒකකවලන් ගණනය කරනවකා නම්, අවසන් ප්‍රතිඵලෙය එකමෙයි. 


තවද, ඉහත සූත්‍රයට වඩෙකා ලවනසස්මෙ ආකකාරලයේ සූත්‍රද තිබිය හනැකියි. එහිදී ලයට්‍රොදන පරකාමිතින්වලෙ 
(parameter) ලවනසස්කම් තමෙයි පවතින්ලන්. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහත සූත්‍රලයේ තිබූ පරකාමිතින් තමෙයි u 
(පකාරගමෙල්‍යතකාව), N (වට ගණන), A (ලකට්‍රොයිලෙලයේ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙය), හකා l (ලකට්‍රොයිලෙලයේ දිග) ලව. එලහත් පහත 
සූත්‍රය ඊට ලවනසස්ය. 


ලමෙහි පරකාමිතින් ඊට ලපර සූත්‍රය වඩෙකා ලවනසස් ලන්ද? ලමෙමෙ සූත්‍රයටද දිගවල් මීටර්වලන් ලෙබකා ලදන්න. 
ලහට්‍රොඳින් මෙතක තබකා ගන්න ලමෙමෙ සූත්‍ර ලදලක් පරකාමිතින් ලවනසස් වූවකාට (ඒ කියන්ලන් සූත්‍රද විශකාලෙ ලලෙස 
ලවනසස් වූවකාට), අවසකානලයේ ලෙනැලබන්ලන් ආසන්න වශලයන් එකමෙ පිළිතුරයි. ලපට්‍රොටවල් අතර හිඩෙනැසස් 
ලනට්‍රොතබකා ඔතන්න. 


තවද, ඉහත සූත්‍රය අනුව ලපලනලනවකා වයරලයේ ලගජ් එක අනුව ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව ලවනසස් වන බව. කම්බිලයේ 
ලගජ් එක අඩුවන විට ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව වනැඩ ලව. ඒ කියන්ලන් යම් පරිපථයක ඔබට අහවල් ලගජ් එලක් 
කම්බියක් වටවල් අච්චර ප්‍රමෙකාණයක් ඔතන්න යනැයි කියකා ඇති විටක, එමෙ ලගජ් එකට වනැඩ ලගජ් එකක් 
නම් ඔබ සතුව ඇත්ලත්, වනැඩපුර වට ප්‍රමෙකාණයක් එතිය යුතු බව ලපලනනවකා ලන්ද? ලමෙලලෙස මෙහත වනැඩ 
කම්බියකින් ආලද්ශ කළත්, කියකා තිලබන කම්බි ගණකමෙට වඩෙකා අඩු ගණකමෙක් සහිත කම්බියක් නම් 
ලයට්‍රොදකා ගන්න එපකා (ලමෙට්‍රොකද එවිට පරිපථලයේ ගලෙකා යකා හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාව අඩු ලවනවකා). ඉහත සූත්‍රය 
ලයට්‍රොදකාලගන එමෙ අමෙතරව එතිය යුතු වටවල් ගණනද ලසට්‍රොයකා ගත හනැකියි. 


තවද, ඉහත සූත්‍ර ලදලකහිමෙ පනැහනැදිලවමෙ ලපලනනවකා ලකට්‍රොයිල් එලක් රවුලම් විශකාලෙත්වය ලවනසස් වන 
විට, ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එක ලවනසස් වන බව. ලකට්‍රොයිලෙලයේ රවුමෙ විශකාලෙ වන විට, ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව වනැඩ ලව. 
එනිසකා, උදකාහරණයක් ලලෙස, පනැන්සලෙක් වටකා අච්චර ප්‍රමෙකාණයක් වටවල් ඔතන්න කී විට, ඔබ එය ලකට්‍රොසු 
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මිටක් වටකා එතුලවට්‍රොත් ප්‍රශස්නයක් ලවවි. 


සපෑමෙ සූත්‍රයකමෙ u ලහහෝ uru0 ලලෙස පකාරගමෙල්‍යතකාවක් ඇත. ලමෙයත් ඉතකා වනැදගත් සකාධකයක්. ලකට්‍රොයිලෙය මෙනැද 
තිලබන ද්‍රවල්‍ය ලවනසස් වන විට, ලමෙමෙ අගය ලවනසස් ලව. 


කිසිවක් ලකට්‍රොයිලෙය තුලෙ දමෙකා නනැති විට, එහි තිලබන්ලන් වකාතයයි. එවිට වකාතලයේ (රික්තලයේ) පකාරගමෙල්‍යතකා 
අගය ඊට ආලද්ශ කළ යුතුයි. 


වනැඩ පකාරගමෙල්‍යතකාවන් සහිත ද්‍රවල්‍යක් තිබීලමෙන් විශකාලෙ ලලෙස ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව වනැඩ කලෙ හනැකියි. බහුලෙව ලයට්‍රොදකා 
ගන්නකා එවනැනි ද්‍රවල්‍ය කිහිපයක් ඇත. ලෆරයිට් (ferrite) හකා මෙතෘදු යකඩෙ (soft iron) ඒ අතර ප්‍රමුඛ ලව. ලමෙමෙ 
ද්‍රවල්‍ය සුමෙට "බට" ආකකාරයට පවතිනවකා (ලවනත් හනැඩෙවලන්ද පවතිනවකා). ඒවකා ලකහෝර් (core) ලලෙසද 
හනැඳින් ලවනවකා. සමෙහර අවසස්ථකාවලෙ ලසරමික්වලන් සපෑදූ ලකහෝර්ද ඇත. ඒවකාලයන් පකාරගමෙල්‍යතකාව වකාතයට 
වඩෙකා වනැඩ ලනට්‍රොලව (එනම්, ලසරමික්හි සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකාව ආසන්න වශලයන් 1 ට සමෙකානය). එනිසකා 
ලසරමික් ලකට්‍රොර්වලෙ ප්‍රලයහෝජනය වන්ලන් ලකට්‍රොයිලෙය පහසුලවන් ඔතකා ගනැනීමෙට උදව වීමෙයි. ඔබට අවශල්‍ය 
විශස්කම්භය සහිත ලකහෝර් එකක් ලගන කම්බි ඒ වටකා ඉතකා තදින් එතිය යුතුය. 


ලකහෝර් එක අනුව ඉන්ඩෙක්ටරලයේ සසංලඛේතයද ලවනසස් කරන සම්ප්‍රදකායක් ඇත (ඉන්ඩෙක්ටර් පකාඩෙලම් මුලෙමෙ 
ලමෙමෙ සසංලඛේත සියල්ලෙ දනැක්වූවකා). නනැවතත් එමෙ සසංලඛේත පහත දනැක්ලවනවකා. 
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දළ වශලයන් ඇලුමිනියම්, තඹ, රිදී, ඊයම්, ලී, ලකට්‍රොන්ක්‍රිට්, ජලෙය, වකාතය, රික්තකය යන සියල්ලලෙහිමෙ 
පකාරගමෙල්‍යතකාව සමෙකානය; එනම් සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකාව (ur) එකට සමෙකාන ලව. 99.8%ක් පිරිසිදු යකඩෙ වලෙ 
සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකා අගය 5000 පමෙණද, 99.95% පිරිසිදු යකඩෙවලෙ එය 200,000 පමෙණද, මෙතෘදු 
වකාලන්වලෙ 2000 ක පමෙණ අගයක්ද, ලෆරයිට්වලෙ එමෙ අගය සිය ගණනක් දක්වකා විය හනැකියි. යකඩෙ 
අඩෙසංගු මිශ ලලෙහෝහවලෙත් සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකාව එකට වඩෙකා විශකාලෙ ලලෙස වනැඩය. ඔබට ඉහත ලපනුන 
විදියටමෙ, ලමෙමෙ අගය එමෙ ද්‍රවල්‍යලයේ පිරිසිදුබව හකා ඊට මිශ වී ඇති ලවනත් සසංඝඨක අනුව ලවනසස් ලවනවකා. 
එමෙ ලකහෝර් එලක් පවතින උෂස්ණත්වය මෙතද සුලු වශලයන් තමෙන්ලග පකාරගමෙල්‍යතකා අගය ලවනසස් කර 
ගන්නවකා. ලම් දනැක්වූලයේ දළ අගයන් පමෙණි. 


ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව, ලමෙමෙ ලකහෝර් එක ඉන්ඩෙක්ටරය හරහකා ගලෙකා යන සසංඥකාලව සසංඛල්‍යකාතයටද සසංලවදී 
ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් සමෙහර ද්‍රවල්‍ය අධිසසංඛල්‍යකාත සමෙග ලයට්‍රොදන්නට බනැහනැ. ඒ එක් එක් ද්‍රවල්‍ය සලපහෝට් 
කරන උපරිමෙ සසංඛල්‍යකාතයක් පවතිනවකා. 


රික්තයකයට නම් ලමෙවනැනි උපරිමෙ සසංඛල්‍යකාතයක් නනැත (ඊට ඕනපෑමෙ සසංඛල්‍යකාතයක් දනැරිය හනැකියි); ලමෙය 
ලකහෝර් ලනට්‍රොමෙනැති ඉන්ඩෙක්ටර්වලෙ තිලබන ප්‍රබලෙ වකාසියකි. 


ලමෙය තරමෙක් පනැහනැදිල කර ගමු. ඒසී සසංඥකාවක් ඉන්ඩෙක්ටරය හරහකා ගලෙකා යන විට, ලකහෝර් එක සපෑදී 
තිලබන අසංශුද ධනැවීකරණයකට ලෙක් ලවනවකා (ඒ කියන්ලන් එක පනැත්තකට ධකාරකාව ගලෙන විට, අසංශු යම් 
දිශකාවක් ඔසස්ලසශ්‍රේ සස්ථකාන ගත ලවනවකා; ඊළඟ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්දී අලනක් දිශකාවට ධකාරකාව ගලෙන විට, අසංශු තමෙන් 
සිටි දිශකාවට විරුද්ධ පනැත්ලත් සස්ථකාන ගත ලවනවකා). අඩු සසංඛල්‍යකාතවලෙදී ලමෙය එතරම් ගනැටලුවක් නනැතිව 
කළ හනැකි වුවත්, සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වන විට, අසංශු එහකාට ලමෙහකාට සස්ථකානගත වීමෙ සඳහකා හරි හනැටි ගමෙන් 
කරන්නට බනැරි ලවනවකා. එවිට පකාරගමෙල්‍යතකාව ලවනසස් ලවනවකා. 


අඩු ලහහෝ වනැඩ ලහහෝ ඕනපෑමෙ සසංඛල්‍යකාතයකදී අසංශු ධනැවීකරණය ලවන බව පනැහනැදිලයිලන. අසංශු එහකාට 
ලමෙහකාට නිකසං ලසලෙලවන්ලන් නනැත. ඊට බලෙයක්/ශක්තියක් වනැය ලවනවකා. ලමෙමෙ ශක්තිය ලකහෝර් එක 
විසින් ලෙබකා ගන්ලන් චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයනි; එනම් ඉන්ඩෙක්ටරලයනි. ලම් අනුව, ලකහෝර් එකක් ලයට්‍රොදන 
විට, ඉන්ඩෙක්ටරලයන් යම් කුඩෙකා ශක්තියක් අපලත් යන බව පනැහනැදිලයි ලන්ද? සසංඛල්‍යකාතය වනැඩ වන විට, 
එමෙ අපලත් යන ශක්තියද වනැඩ ලවනවකා. ලමෙමෙ අපලත් යන ශක්තිය අවසකානලයේ තකාපය බවට පත් 
ලවනවකා. එනිසකා ලකහෝර් රත් ලවනවකා. එනිසකා ලකහෝර් සපෑදීමෙට ගන්නකා සපෑමෙ ද්‍රවල්‍යකට තමෙන් සලපහෝට් කරන 
උපරිමෙ සසංඛල්‍යකාතයක් තිලබනවකා. 


තවද, චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ ත්‍රීව්‍රතකාවද ලකහෝර් එලක් පකාරගමෙල්‍යතකාවට බලෙපපෑමෙක් ඇති කරනවකා. මුලෙදී 
ලපන්වකා දුන්නකා B=uH යන සම්බන්ධතකාව. යම් චුම්භකයක ලමෙමෙ B හකා H යන ලදකමෙ එකවර පවතිනවකා. 
ලමෙමෙ සරලෙ සූත්‍රය බනැලූබනැල්මෙට කියන්ලන් ඔබ යම් (H ලහහෝ B) අගයක් දන්ලන් නම්, ඉතකා පහසුලවන්මෙ 
අලනක් අගය ලසට්‍රොයකා ගත හනැකියි කියකාය. එලහත් තත්වය එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොලව. ඊට ලහශ්‍රේතුව u නියතයක් 
ලනට්‍රොලව. උෂස්ණත්වය ආදී ලහශ්‍රේතු මෙත එය ලවනසස් වූවකා ලසශ්‍රේමෙ, සකාව ඝනත්වය (B) මෙතද එය ලවනසස් 
ලවනවකා. එය සිදු වන්ලන් ලමෙලසශ්‍රේය. 


Hysteresis loop 


යම් චුම්භකයක් (විදද්‍යුත් චුම්භකයක්) ගන්න. එහි චුම්භකතකාව (H) වනැඩ කරලගන යන්න. එවිට, B ද ඊට 
සමෙකානුපකාතිකව වනැඩ ලවනවකා යම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක් දක්වකා. එමෙ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොත සසංතතෘපත අවසස්ථකාව (saturation 
point) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙමෙ සනැචුලර්ෂන් ලපට්‍රොයින්ට් එකට පසුව සකාව ඝනත්වය වනැඩවීමෙ සුපුරුදු 
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පරිදි සිදු ලනට්‍රොලව. එනම්, H වනැඩ වුවත් B වනැඩ ලනට්‍රොවන තරම්ය. පහත රූපලයේ ලමෙය පනැහනැදිලව දනැක්ලව. 


ලමෙය සිදු වීමෙට ලහශ්‍රේතුව සරලෙ ලභපෞතික විදල්‍යකාත්මෙක කකාරණයකි. චුම්භකතකාව (H) යනු සුපර්වයිසර් 
ලකලනකි. එනම්, අලනක් අය ලෙවකා වනැඩෙ කරවයි. එලහත් සුපර්වයිසර්ට වුවත් මිනිසුන්ලගන් වනැඩෙගත 
හනැකි උපරිමෙ ප්‍රමෙකාණයක් තිලබේ. ලමෙවනැන්නක්මෙ තමෙයි චුම්භකය තුළත් සිදු වන්ලන්. H විසින් සිදු 
කරන්ලන් චුම්භකය තුළ තිලබන "කුඩෙකා චුම්භක අසංශු" ලෙවකා වනැඩෙ ගනැනීමෙයි (එනම්, එක එක දිශකාවලෙට 
පිහිටකා තිලබන එමෙ අසංශු H හි දිශකාව ඔසස්ලසශ්‍රේ පවත්වකාලගන යපෑමෙයි (align)). ලමෙමෙ අසංශුවලෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය 
තමෙයි සකාව ඝනත්වය ලලෙසට අපට දිසස්වන්ලන්. ක්‍රමෙලයන් H වනැඩ කරලගන යන විට තව තවත් එමෙ අසංශු 
"වනැඩෙ කරයි"; එනම් B වනැඩ ලව. එලහත් එක්තරකා අවසස්ථකාවකදී එමෙ අසංශු සියල්ලෙටමෙ කළ හනැකි උපරිමෙ 
මෙට්ටමෙ ළඟකා ලවනවකා. එවිට ලකට්‍රොච්චර H (සුපර්වයිසර්) වනැඩෙ කරන්න යනැයි බලෙ කළත් අසංශුවලෙට ඊට වඩෙකා 
වනැඩෙක් කිරීමෙට බනැරි ලවනවකා. ලමෙමෙ විසස්තරය අනුව, B = uH නිසකා, B හකා H දිගටමෙ ඒකකාකකාරව ලවනසස් 
ලවනවකා ලවනුවට එක එක සීඝ්‍රතකාවලන් ලවනසස් ලවනවකා යන්ලනහි ලත්රුමෙ u නියත අගයක් ලනට්‍රොවන 
බවයි. 


ඉහත අපූරු ක්‍රියකාකකාරිත්වය හඳුන්වන්ලන් magnetic hysteresis කියකාය. ලමෙය ඇත්තටමෙ කරදරයකි 
ඉන්ඩෙකටර් සපෑදීලම්දී. යම් ලකහෝර් එකක් වටකා ඔතකා තිලබන ලකට්‍රොයිලෙයක් ගමු. ඊට විදුලය සපයකා 
ක්‍රමෙලයන් ධකාරකාව වනැඩ කර ලගන යන්න. එවිට ක්‍රමෙලයන් H වනැඩ ලවලගන යනවකා. ලමෙමෙ H වනැඩ 
ලවලගන යන විට, B ද ක්‍රමෙලයන් වනැඩ ලවලගන යනවකා (පහත රූපලයේ O සිට a දක්වකා ලකට්‍රොටසින් 
ලපන්වන්ලන් ලමෙයයි). එලහත් සනැචුලර්ෂන් ලපට්‍රොයින්ට් එලක්දී එමෙ වනැඩවීමෙත් නවතිනවකා (ඉහත විසස්තර 
කළ පරිදි). ඉතිසං ධකාරකාව තවදුරටත් වනැඩ කරමින් H වනැඩ කරලගන යන එලක් ලත්රුමෙක් දනැන් නනැහනැ. 


දනැන් ධකාරකාව නනැවත ක්‍රමෙලයන් අඩු කරලගන යන්න. එවිට, H ද ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවලගන යනවකා. එවිට, B ද 
ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවලගන යනවකා. එලහත් ලමෙහිදී B අඩු ලවන්ලන් මුලන් (o සිට a දක්වකා ලකට්‍රොටස) වනැඩ වූ 
සීඝ්‍රතකාලවන් ලනට්‍රොව, ඊට වඩෙකා අඩු සීඝ්‍රතකාවකිනි. රූපලයේ a සිට b දක්වකා නිරූපණය කරන්ලන් ලමෙයයි. 
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බලෙන්න b අවසස්ථකාලවදී H ශූනල්‍ය වුවත්, යම් B අගයක් ලකහෝර් එක තුළ පවතිනවකා ලන්ද? (එලහත් 
ආරම්භලයේදී H ශූනල්‍ය වූ විට B ද ශූනල්‍ය විය.) මින් කියන්ලන් කුමෙක්ද? ලකහෝර් එලක් යම් සකාව ඝනත්වයක් 
(B) පවතිනවකා යනැයි කියන්ලන් එහි කකාන්දම් ගතියක් පවතින බවයි. එනම් ලකහෝර් එක දනැන් කකාන්දම් 
කපෑල්ලෙක් බවට පත් ලවලෙකා (residual magnetism ලලෙස එමෙ කකාන්දම් බලෙය හනැඳින්ලවනවකා). යම් යකඩෙ 
කනැබනැල්ලෙක් වටකා ලකට්‍රොයිල් කනැබනැල්ලෙක් ඔතකා විදුල ධකාරකාවක් ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා යම් සුලු කකාලෙයක් තිසස්ලසශ්‍රේ 
යනැවූ විට, එමෙ යකඩෙ කනැබනැල්ලෙ කකාන්දම් කපෑල්ලෙක් බවට පත්ලවන බව ලබට්‍රොලහහෝ විට ඔබ අත් දනැක ඇති. 
ඉහතදී ලකහෝර් එකට සිදු වූලවත් එයයි (ලකට්‍රොයිලෙලයේ ධකාරකාව ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක් යවකා, ධකාරකාව නතර කළ පසු 
ලකහෝර් එක කකාන්දම් කපෑල්ලෙක් බවට පත් වී ඇත). 


හරි, තවදුරටත් ඉහත ක්‍රියකාකකාරකමෙ ඉදිරියට කරලගන යමු. දනැන් ධකාරකාව (ඒ කියන්ලන් H) විරුද්ධ 
දිශකාවට ක්‍රමෙලයන් වනැඩ කරලගන යන්න (b සිට c දක්වකා). දනැන් ලකහෝර් එලක් තිබූ කකාන්දම් ගතිය 
ක්‍රමෙලයන් අඩු වී ලගන ලගට්‍රොසස් ශූනල්‍ය බවට පත් ලව (c අවසස්ථකාලවදී). තවදුරටත් ලමෙමෙ දිශකාවට ධකාරකාව වනැඩ 
කරලගන යන විට, B ද තමෙන් මුලන් සිටි දිශකාවට විරුද්ධ දිශකාව ඔසස්ලසශ්‍රේ අලුත් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් පවත්වකා 
ගන්නවකා (c සිට d දක්වකා). ලමෙලලෙස, ධකාරකාව වනැඩ කරලගන ලගට්‍රොසස් යම් තනැනකදී එමෙ දිශකාව ඔසස්ලසශ්‍රේ 
සනැචුලර්ෂන් ලපට්‍රොයන්ට් එක හමු ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී ලකට්‍රොච්චර H වනැඩ කළත් B 
වනැඩ ලවන්ලන් නනැත. නනැවතත් ධකාරකාව තවදුරටත් වනැඩ කරමින් H වනැඩ කරලගන යන එලක් ලත්රුමෙක් 
නනැහනැ ලමෙතනැන් සිට. 


දනැන් නනැවත ධකාරකාව ක්‍රමෙලයන් ශූනල්‍ය කරකා ලගන එන්න (d සිට e). ලමෙහිදීද ලපර ලසශ්‍රේමෙ, ධකාරකාව නනැවනැත්වූ 
පසුත් කකාන්දම් ගතිය ලකහෝර් එලක් පවතිනවකා. එලහත් ලමෙහිදී කකාන්දමෙ (ලකහෝර් එක) ලපර තිබූ උතුර හකා 
දකුණ යන ලදක මෙකාරු ලවලෙකායි පිහිටන්ලන්. දනැන් ක්‍රමෙලයන් නනැවත ධකාරකාව විරුද්ධ පනැත්තට වනැඩ 
කරලගන යන විට (e සිට a) B ද විචලෙනය වන අයුරු රූපලයේ බලෙන්න. 
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a-b-c-d-e-f-a මෙඟින් දක්වන සසංවතෘත රූපය hysteresis loop ලහහෝ magnetization curve යනුලවන් 
හනැඳින්ලවනවකා. ලකහෝර් සඳහකා ලයට්‍රොදකාගත යුත්ලත් හනැකි තරම් ලමෙමෙ හිසස්ටරසිසස් ලූප එක පටු ද්‍රවල්‍යයකි 
(එනම් a-b-c-d මෙඟින් නිරූපණය කරන වක්‍රය a-f-e-d වක්‍රයට සමෙපකාත වන ලහහෝ ඊට ලබට්‍රොලහහෝ ළසං වන 
ද්‍රවල්‍ය). 


ලමෙමෙ රූපලයේ ලපලනන ආකකාරයට ලකහෝර් එක යම් B අගයකට පසුව සසංතතෘපත වන බව වටහකා ගන්න. 
ලමෙමෙ සසංතතෘපත වීමෙ විදුලලයේ ධන හකා ඍණ පනැති ලදලකහිමෙ සිදු ලවනවකා. 


තවද, විදුල ධකාරකාව නිසකා ලකහෝර් එලක් යම් කකාන්දම් බලෙයක් ඉතිරි වීමෙද ප්‍රශස්නයකි. ඊට ලහශ්‍රේතුව, ඒසී 
ධකාරකාව නිරන්තරලයන් පනැති මෙකාරු කරනවකා. එවිට, ලම් සපෑමෙ පනැති මෙකාරු කිරීමෙකදීමෙ ශක්තිය හකානි ලව. 
ලමෙලහමෙ සිතන්න. එක පනැත්තකට ධකාරකාව දනැන් ගමෙන් කරනවකා. එවිට ධකාරකාව නතර වුවත් ලකහෝර් එලක් 
යම් කකාන්දම් ශක්තියක් (residual magnetism) ඉතිරි ලව. ආපසස්සට ධකාරකාව ගලෙන විට, එමෙ අලුත් 
දිශකාවට අලුතින් චුම්භක සකාව ඝනත්වය පිහිටු වීමෙට ලපර මුලන් විරුද්ධ පනැත්තට ලයට්‍රොමුවී තිලබන ඉතිරි 
වූ කකාන්දම් ශක්තිය ඉවත් කිරීමෙට සිදු ලවනවකා. එලසශ්‍රේ ලරසිඩුවල් කකාන්දම් ශක්තිය ඉවත් කිරීමෙත් සිදු 
කරන්ලන් විරුද්ධ පනැත්තට ලයට්‍රොමුව පවතින චුම්භකතකාවක් (H) ලහවත් කකාන්දම් ශක්තියක් විසිනි (ලමෙමෙ 
කකාන්දම් ශක්තිය coercive force, magnetic coercivity ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා). 


හිසස්ටරිසිසස් ලූප එක පටු වනවකා යනු ලකට්‍රොඅර්සිවිටි එක අඩුයි යන්නමෙයි. ඒ කියන්ලන් ලකට්‍රොඅර්සිවිටි අඩු 
ද්‍රවල්‍යයක් තමෙයි ලකහෝර් එකට ලයදිය යුත්ලත්. එය ඉවත් කළ පසුයි, අලුත් දිශකාවට ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය පිහිටුවිය 
හනැක්ලක්. ඉතිසං ලමෙලලෙස ශක්තියක් වනැය ලකට්‍රොට තිබූ කකාන්දම් බලෙය ඉවත් කර අලුත් දිශකාවට සකාව 
ඝනත්වය පිහිටනවකා. එලලෙසමෙ, ධකාරකාලව දිශකාව නනැවත මෙකාරු වන විට, ලමෙමෙ දිශකාව ඔසස්ලසශ්‍රේ සකාව ඝනත්වය 
පිහිටුවීමෙට ලපර, ඊට ලපර අවසස්ථකාලවන් ඇති වූ (විරුද්ධ දිශකාවට පිහිටි) කකාන්දම් බලෙය අලහහෝසි කළ යුතු 
ලවනවකා. ලම් ආකකාරකායට දිගින් දිගටමෙ ශක්තිය හකානි ලවනවකා ලමෙමෙ ඉතිරි වූ කකාන්කම් බලෙය ඉවත් 
කිරීමෙට. ලමෙමෙ ශක්ති හකානිය hysteresis loss යනුලවන්ද හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙමෙ ශක්ති හකානියමෙ තමෙයි මීට 
ලපර සසංඛල්‍යකාතය ගනැන කතකා කරන විට හමු වූලයත්. සසංඛල්‍යකාතය වනැඩවන විට ලමෙමෙ ක්‍රියකාව ලවගලයන් සිදු 
වන නිසකා ලවගලයන් (වනැඩපුර) ශක්ති හකානිය සිදු ලවනවකා. 


ඇත්තටමෙ මෙට ලමෙහිදී ලපන්වකා දීමෙට අවශල්‍ය වූලයේ ශක්තිය හකානිය සිදු වන වග ලපන්වීමෙටමෙ ලනට්‍රොලව; 
සසංතතෘපත වීමෙ ලපන්වීමෙයි. ලකහෝර් එක සසංතතෘපත ලනට්‍රොවන අයුරින් තමෙයි ඉන්ඩෙක්ටරය සපෑදිය යුත්ලත්. ඒ 
කියන්ලන් ඔබලග ඉන්ඩෙක්ටරලයේ ඇති වන උපරිමෙ B අගයට ඔලරට්‍රොත්තු ලදන (එනම්, එමෙ B අගලයේදිත් 
සසංතතෘපත ලනට්‍රොවන) ද්‍රවල්‍යයක් තමෙයි ලකහෝර් එකට ලයදිය යුතු වන්ලන්. 


එඩ කරන්ට් 


ලකහෝර් ලයකාදන විට, ඇති විය හනැකි තවත් සසංසිද්ධියක් තමෙයි eddy current (සුළි ධකාරකා) කියන්ලන්. පළමු 
වරට ලමෙමෙ සසංසිද්ධිය ගනැන ලසට්‍රොයකා බනැලූ විදල්‍යකාඥයකාට ගරු කිරීමෙක් ලලෙස, ඔහුලග නමින් Foucault 
(ෆූලකහෝ) current ලලෙසද ලමෙය නම් ලකලරනවකා. ලමෙය අපූරු සිදුවීමෙක් වුවත්, හනැමෙවිටමෙ වකාලග 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙදී එඩ කරන්ට් එක අපට කරදරයක් ලලෙසයි පවතින්ලන් (එලහත් එය ලවනත් 
ප්‍රලයහෝජනවත් වනැඩෙවලෙට ලයට්‍රොදකාගතද හනැකියි). ඊට ලහශ්‍රේතුව එඩ කරන්ට් නිසකා ශක්තිය තකාපය ලලෙස හකානි 
වීමෙයි (eddy loss ලලෙස ලමෙමෙ ශක්ති හකානිය හනැඳින්ලව). ලම් ගනැන විමෙසකා බලෙමු. 


එඩ කරන්ට් යන්නට එමෙ නමෙ ලෙනැබී තිලබන්ලන් එමෙ විදුලය හනැමෙවිටමෙ පිහිටන්ලන් රවුමෙක් (සුලයක්) 
ආකකාරලයන් නිසකාය. ඊට ලහශ්‍රේතුව සරලෙය. ඔබ දන්නවකා සරලෙ ලර්ඛීය කම්බියක් ඔසස්ලසශ්‍රේ විදුල ධකාරකාවක් 
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ගමෙන් කරන විට චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ඇති වන්ලන් මුදු (රවුම්) ආකකාරයටයි. තවද, රවුම් ආකකාරයට විදුල 
ධකාරකාවක් යනැවිය හනැකි නම්, එවිට චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ලර්ඛීයව ඇති ලව (ලකට්‍රොයිලෙලයේ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය 
ලර්ඛිය වන්ලන් එහි ධකාරකාව ගමෙන් කරන්ලන් රවුමෙට බනැවිනි). 


ඒ කියන්ලන් ධකාරකාව හකා චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය යන ලදලකන් එකක් රවුම් වන විට, අලනක ලර්ඛීය ලව. ලම් 
අනුව, ලකට්‍රොයිලෙයක ලර්ඛීය චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් පවතින විට, ඉන් අසලෙ ඇති ලර්ඛීය සකාමෙකානල්‍ය 
කම්බියක/සන්නකායකයක ඇති වන්ලන් (අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය වන්ලන්) රවුම් (සුළි) ධකාරකාවක් බව දනැන් 
ඔබට ලත්රුම් යකා යුතුය. 


ඉතිසං ලකහෝර් එක වටකා කම්බි ඔතකා තිලබන්ලන් රවුමෙට බනැවින් ධකාරකාව ගලෙකා යන්ලන් රවුමෙටයි. එනිසකා ඇති 
වන චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ලර්ඛීය ලව. ලමෙමෙ ලර්ඛීය චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය නිසකා ලප්‍රශ්‍රේරණය වන්ලන් රවුම් 
ආකකාරලයේ විදුලයකි. ලමෙලලෙස ලකට්‍රොයිලෙය මෙනැදින් ඇති ලකහෝර් එලක් අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය නිසකා විදුලයක් 
ලප්‍රශ්‍රේරණය ලවනවකා (රවුම් ආකකාරයට). ලමෙමෙ ලප්‍රශ්‍රේරිත විදුලයට තමෙයි සුළි ධකාරකාව කියන්ලන්. 


ලමෙලලෙස ලප්‍රශ්‍රේරණය වන සුල ධකාරකාලව දිශකාව පහසුලවන්මෙ ලසට්‍රොයන්නට හනැකියි දකුණත් රීතිය (ලහකාස් 
ලලෙන්සස් රීතිය) ලයදීලමෙන්. රවුමෙට ගමෙන් කරන බනැවින් එක්ලකහෝ වකාමෙකාවර්තව නනැතලහට්‍රොත් 
දක්ෂිණකාවර්තවයි එමෙ සුල ධකාරකාව ලයට්‍රොමුව පවතින්ලන්. (ධකාරකාව හකා චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය අතර පවතින 
සම්බන්ධතකාව හනැමෙවිටමෙ දකුණත් රීතිය මෙඟින් ලසට්‍රොයකා ගන්නට පුලුවන් එමෙ ධකාරකාවන් ලහහෝ චුම්භක 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයන් ලර්ඛියව ලහහෝ රවුමෙට ලහහෝ පනැවතියත්. එලහත් මෙතක තබකා ගන්න ධකාරකාව ගමෙන් කරන දිශකාව 
හකා චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය පවතින දිශකාව හනැමෙවිටමෙ එකිලනකට ලෙම්භක ලව.) චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය එක් 
ලර්ඛකාවකින් දනැක්කුලවත් (උතුර සිට දකුළට යන ලලෙස), සුල ධකාරකාව එමෙ ලර්ඛකාව වලට්ට පිහිටනවකා ලලෙස 
ඔබට ලපලනනවකා ලන්ද? (දකුණත් රීතිය එලලෙසමෙ ලයදිය හනැකියි පහත ආකකාරයට; ලමෙහිදී සකාමෙකානල්‍ය 
දකුණත් රීතිලයේ තිබූ ධකාරකාව හකා චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය යන පද ලදක මෙකාරු කර ඇති බව ලපලන්.) 


ලපර ලපන්වකා දුන් පරිදි දිශකාව පහසුලවන් ලසවිය හනැකි වුවත්, ඇත්තටමෙ අපට සුළි ධකාරකාලව දිශකාව 
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වනැදගත් නනැත ලමෙට්‍රොකද ලමෙමෙ සුල ධකාරකාවන් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පරිපථ තුළ ප්‍රලයහෝජනවත් වනැඩෙකට 
සකාමෙකානල්‍යලයන් අප ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් නනැති නිසකා. 


එලහත් අපට යම් යම් උපක්‍රමෙ ලයට්‍රොදන්නට සිදු ලවනවකා ලමෙමෙ එඩ කරන්ට් එක අවමෙ කර ගන්නට. ඒ 
ඇයි? ලකහෝර් එක තුළ ලප්‍රශ්‍රේරණය වන එඩ කරන්ට් එක (I) එලලෙස ලකහෝර් එක තුළ ගමෙන් කරනවකා. ලකහෝර් 
එලක් ඇත්ලත් කුඩෙකා ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් ලව. එවිට ඕම් නියමෙය අනුව එඩ ධකාරකාව ඉහලෙ යයි. ඒ කියන්ලන් 
සුල ධකාරකාව ගමෙන් කරන මුලු රවුම් මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශ්‍රේමෙ තිලබන ප්‍රතිලරහෝධය (R) නිසකා, I2R අනුව ලමෙමෙ එඩ 
ධකාරකාව නිසකා තකාප උත්සර්ජනයක් සිදු ලවනවකා. ධකාරකාව වර්ග පදයක් ලලෙස තිලබන බනැවින් එඩ ධකාරකාව 
වනැඩයි යනු ඉතකා වනැඩලයන් තකාප උත්සර්ජනයක් ඇති ලවනවකා යන්නයි. 


ලමෙමෙ තකාප උත්සර්ජනය අවමෙ කිරීමෙට උපක්‍රමෙයක් ඇත. එනම්, ලකහෝර් එලක් ප්‍රතිලරහෝධකතකාව වනැඩ 
කිරීමෙයි (එවිට ගලෙකා යන ධකාරකාව අඩු ලවනවකා; ධකාරකාව වර්ගපදයක් ලලෙස පවතින බනැවින් ධකාරකාව කුඩෙකා 
ප්‍රමෙකාණයක් අඩු වූවත් එහි බලෙපපෑමෙ විශකාලෙ ලව). එලහත් ලමෙවිට, පකාරගමෙල්‍යතකාවද ලවනසස් (අඩු) විය හනැකිය; 
එය ප්‍රශස්නයකි. එනිසකා විදුල ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩ කරන ගමෙන්මෙ චුම්භක පකාරගමෙල්‍යතකාව (රිලෙක්ටන්සස් එක) 
ලනට්‍රොඅඩු විය යුතුය. ලමෙය සිදු කරන පහසු හකා ලහට්‍රොඳ ක්‍රමෙයක් නම් ලකහෝර් එක තනි "කුට්ටියක්" ලලෙස 
සකසස් ලනට්‍රොකර, වලට්ට පරිවරණය කරන ලෙද සිහින් පතුරු (lamination) රකාශියක් එකට ලගන ලකහෝර් 
එක සපෑදිමෙයි. 


ලමෙහිදී තනි කුට්ටියක් ලලෙස පවතින ලකහෝර් එක ලවනුවට සිහින් පතුරු එක ළඟින් ළඟින් තබකා ලහට්‍රොඳින් 
තද කර ලකහෝර් එක සකාදනවකා (A). ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව, ලමෙමෙ පතුරු එකින් එක පරිවරණය කර තිලබනවකා. 
එවිට, එක් පතුරක සිට ධකාරකාවක් අලනක් පතුරකට ගමෙන් කළ ලනට්‍රොහනැකියි. ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර්වලෙ ලකහෝර්වලෙ 
ඔබට පහසුලවන්මෙ ලමෙමෙ පතුරු දනැක ගත හනැකියි. ලමෙමෙ පතුරු සිහින් වනැඩ වන තරමෙට එඩ ධකාරකාව අඩු වී 
තකාප හකානිය අඩු ලව. ලකහෝර් රත් වීමෙට තවත් ලහශ්‍රේතුවක් ලමෙමෙ එඩ කරන්ට් නිසකා ඇති වන රත් වීමෙයි. 


ලෙනැමිලන්ෂන් පතුරු නිසකා එඩ කරන්ට් එලකන් ඇතිවන ශක්ති හකානිය අඩු වන්ලන් ලකලලෙසද? ඉහත 
රූපලයේ B වලන් දනැක්ලවන්ලන් ලෙනැමිලන්ෂන් නනැතිව තනි කුට්ටියක් ලලෙස ලකහෝර් එක පවතින විට, 
ලකහෝර් එලක් ඇති වන සුල ධකාරකාවකි. එය විශකාලෙව පවතිනවකා. මුලු කුට්ටිය පුරකාමෙ එමෙ සුලය පවතිනවකා. 
ඉහත රූපලයේමෙ C වලන් දනැක්ලවන්ලන් ලෙනැමිලන්ෂන් පතුරු ඇති විට සුල ධකාරකාවක් ඇති වී තිලබන 
අයුරුයි. එක් එක් පතුර පරිවරණය කර තිලබන බනැවින් එක පතුරක ඇතිවන සුලය එමෙ පතුර තුළ 
පමෙණක් පනැතිලර් (අලනක් පතුරුවලෙට ගමෙන් ලනට්‍රොකරයි). ඒ කියන්ලන් දනැන් ඇති වන්ලන් තනි විශකාලෙ 
සුලයක් ලනට්‍රොව, එක් එක් පතුර තුළ කුඩෙකා සුල රකාශියකි. විදුල ධකාරකාවට ලමෙමෙ පරිවරණය බකාධකාවක් ඇති 
කළද, චුම්භක සකාවයට ඉන් එතරම් බලෙපපෑමෙක් නනැත (එය අනිවකාර්ය ලකට්‍රොන්ලද්සියකි). බනැලූබනැල්මෙට 
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ඔබට ලපලන්වි එක් එක් පතුර තුලෙ ඇතිවන කුඩෙකා සුල ධකාරකාවන් සියල්ලෙ එකතු කළ විට, ලපර තනි 
කුට්ටිලයේ ඇති වූ තනි විශකාලෙ සුල ධකාරකාවට සමෙකාන ලවවි කියකා. එලහත් එලසශ්‍රේ සිදුවන්ලන් නනැත. ඊට ලහශ්‍රේතුව 
ලමෙලලෙස තර්ක කළ හනැකියි. 


ජූල් තකාපන නියමෙය අනුව, යම් ප්‍රතිලරහෝධයක් ලදපස ලඩට්‍රොප වන විභලයේ වර්ගයට සමෙකානුපකාතිකව තකාප 
උත්සර්ජනය සිදු ලව (P = V2/R). ඒ අනුව සුල ධකාරකාලව විභවලයේ වර්ගයට අනුව ශක්ති හකානිය සිදු ලව. 
තවද, ලප්‍රශ්‍රේරණය වන සුල විභවය චුම්භක සකාවලයේ ලවනසස්වීලම් සීඝ්‍රතකාවට සමෙකානුපකාතික ලව (ෆනැරලඩ් 
නියමෙය). තනි කුට්ටියක් ලලෙස ලකහෝර් එක තිබූ විට, සම්පූර්ණ සකාවයමෙ එමෙ කුට්ටිලයේ රැලඳශ්‍රේ. එලහත් 
ලෙනැමිලන්ෂන් ලලෙස පවතින විට ලමෙමෙ මුලු සකාවය ලෙනැමිලන්ෂන් පතුරු අතලර් ලබදී යයි (පතුරුවලෙ 
ගණකමෙ සමෙකාන නිසකා සකාවය සමෙකාන ලකට්‍රොටසස්වලෙට කනැලඩ්). එමෙනිසකා ශක්ති හකානිය අඩු ලව. 
උදකාහරණයක් ඇසුරින් සසංඛල්‍යකාත්මෙකව ලමෙය බනැලුලවට්‍රොත් ඔබට වඩෙකාත් පනැහනැදිල ලවවි. 


සිතන්න තනි කුට්ටියක් ලලෙස තිලබන විට සකාවය 8 ක අගයක් ගන්නවකා කියකා. සකාවලයේ ලවනසස්වීමෙට 
සමෙකානුපකාතිකව ලවහෝල්ටියතකාවක් ලප්‍රශ්‍රේරණය ලව. එලසශ්‍රේ ලප්‍රශ්‍රේරණය වන විභවයද 8 ක් ලලෙස ගමු (එකට එක 
ලලෙස සමෙකානුපකාතයක් පවතිනවකා ලලෙස උපකල්පනය කරමු ගණනය කිරීලම් පහසුව තකකා). ලමෙමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාලව වර්ගයට සමෙකානුපකාතිකවයි ශක්ති හකානිය සිදු වන්ලන්. 8 හි වර්ගය 64 ලව. (එකට එක 
ලලෙස සමෙකානුපකාතයක් ලමෙහිත් පවතිනවකා යනැයි උපකල්පනය කරමු ගණනය කිරීලම් පහසුව තකකා). ඒ 
කියන්ලන් තනි කුට්ටියක් ලලෙස ලකහෝර් එක පවතින විට ශක්ති හකානිය 64 කි. 


දනැන් ලෙනැමිලන්ෂන් පතුරු 4 කින් සපෑදූ ලකහෝර් එකක් ගමු. එවිට, මුලු සකාවයමෙ 4 ට ලබදී එක් එක් සකාව 
ලකට්‍රොටසස් එක් එක් පතුර තුළ රැලඳශ්‍රේ. එවිට එක් පතුරක් තුළ 8/4 = 2 ක සකාවයක් ඇත. දනැන් ලමෙමෙ සකාවය 
නිසකා (ලපර උපකල්පනයමෙ ලයට්‍රොදකා ලගන) 2 ක ලවහෝල්ටියතකාවක් ලප්‍රශ්‍රේරණය ලව. ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාලව 
වර්ගය ලගන තකාප හකානිය ලසවිය හනැකියි. එවිට එක් පතුරකින් තකාප හකානිය 22 = 4 කි. පතුරු 4 හි මුලු 
හකානිය 4x4 = 16 කි. ඒ කියන්ලන් ලෙනැමිලන්ෂන් පතුරු ලයට්‍රොදකා ඇති විට ශක්ති හකානිය 16 කි; ලපර ලෙනැබුණු 
64 අගය ලනට්‍රොලව. 


දනැක්කද ශක්තිය හකානි වීමෙ විශකාලෙ ලලෙස අඩු වී තිලබනවකා? එය 64/16 = 4 ගුණයකින් අඩුවී තිලබනවකා. 
ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ 4 ගුණයට ලහශ්‍රේතුව පතුරු 4 ක් ලයදීමෙයි. පතුරු ගණනට සමෙකාන ගුණයකින් ශක්ති හකානිය 
අඩුවන බව ලත්රුම් ගන්න. ඒ කියන්ලන් පතුරුවලෙ ගණකමෙ අඩුවන තරමෙට (එනම් පතුරු ගණන වනැඩ 
වන තරමෙට) හකානිය අඩු ලව. 


මීටත් අමෙතරව තවත් උපක්‍රමෙයක් තිලබනවකා එඩ කරන්ට් එක නිසකා ඇතිවන ශක්ති හකානිය අවමෙ කිරීමෙට. 
අපලග ලකට්‍රොන්ලද්සිය වූලයේ විදුල ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩ කර, චුම්භක පකාරගමෙල්‍යතකාව අඩු ලනට්‍රොකර තබකා 
ගනැනීමෙයි. යකඩෙ කුඩු වලෙට සිලකන් කුඩු යම් ප්‍රමෙකාණයක් මිශ කිරීලමෙන් යම් තරමෙකට ලමෙමෙ 
ලකට්‍රොන්ලද්සිය සපුරකා ගත හනැකියි (එලහත් ලමෙහිදී පකාරගමෙල්‍යතකාවද යම් ප්‍රමෙකාණයකින් අඩුලව.) සිලකන් 
යකඩෙ කුඩු මිශණය සහිත ලකහෝර් පවතිනවකා. Silicon Steel ලහහෝ transformer iron ලහහෝ electrical iron 
ලහහෝ armature iron යන නම්වලන් ලමෙමෙ මිශණය හනැඳින්ලවනවකා. එඩ ලලෙට්‍රොසස් එක පමෙණක් ලනට්‍රොව, 
හිසස්ටරසිසස් ලලෙකාසස් එකද සිලකන් මිශ කිරීමෙ නිසකා අඩු ලව. 


එඩ ලලෙට්‍රොසස් එක සසංඛල්‍යකාතලයේ වර්ගයට හකා චුම්භක සකාව ඝනත්වලයේ වරිගයට සමෙකානුපකාතික ලව (eddy 
loss is proportional to B2f2). ඇත්ත වශලයන්මෙ ඉහතදී සලෙකකා බනැලූ චර්මීය ආචරණය සිදු වන්ලන්ද 
කම්බිය තුළ (සස්වයසංව) සිදුවන ලමෙමෙ එඩ කරන්ට් එලක් බලෙපපෑමෙ නිසයි. ලකට්‍රොයිලෙලයේ/ලකහෝර් එලක් 
උෂස්ණත්වය වනැඩ වූ විට, එය ලකහෝර් එලක් පකාරගමෙල්‍යතකාවට බලෙපකාන බවද මුලන් සඳහන් කළකා. 
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උෂස්ණත්වය වනැඩ වීලම්දී ක්‍රමෙලයන් පකාරගමෙල්‍යතකාව අඩු ලවලගන ලගට්‍රොසස් එක්තරකා උෂස්ණත්වයකදී 
සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකාව 1 බවට පත් ලව. ලමෙමෙ උෂස්ණත්වය Curie temperature ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 
එක් එක් ද්‍රවල්‍යයට ඊටමෙ ආලවණික කියුරි උෂස්ණත්වයක් තිලබේ. උදකාහරණයක් ලලෙස, යකඩෙවලෙ කියුරි 
උෂස්ණත්වය ලසල්සියසස් 1040 පමෙණය. යම් ද්‍රවල්‍යයක් තමෙන්ලග කියුරි උෂස්ණත්වය ලහහෝ ඊට වනැඩ 
උෂස්ණත්වයකට ළඟකා වූ විට, තමෙන් සතුව යම් කකාන්දම් ශක්තියක් තිබුණි නම්, එය ඉවත් වී යයි. කකාන්දම් 
කනැබනැල රත් කරන විට, එහි කකාන්දම් ගතිය අඩු ලවන්ලන්ද ලමෙමෙ ලහශ්‍රේතුව නිසකා තමෙයි. 


එලහත් ලමෙමෙ උෂස්ණත්වලයේදී තිබියදී වුවද, එමෙ ද්‍රවල්‍යය හරහකා විදුල ධකාරකාවක් යවකා එය විදද්‍යුත් චුම්භකයක් 
බවට පත් කළ හනැකියි. 


ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ විසස්තර වඩෙකාත්මෙ වනැදගත් වන්ලන් අලනල්‍යට්‍රොනල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරණය සහිත අවසස්ථකාවලෙටයි 
(විලශශ්‍රේෂලයන් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර්වලෙට). එලහත් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ආදිය ගනැන ලමෙමෙ පකාඩෙම් මෙකාලෙකාලවදී කතකා 
ලනකාකරන බනැවින් වනැඩ දුරටත් ලමෙමෙ මෙකාතතෘකකාව ගනැන සකාකච්ඡකා ලනට්‍රොලකලර්. 


දනැන් බලෙමු ලවනත් ආකකාරලයේ ඉන්ඩෙක්ටර්වලෙට ලයදිය හනැකි සූත්‍ර ගනැන. 


පහත දනැක්ලවන්ලන් ලූප (රවුමෙක) එකක ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවයි. 


පහත ඇත්ලත් ඝන සිලන්ඩෙරයක ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවයි. 
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පහත ඇත්ලත් හතරැසස් ලූප එකක ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවයි. 


ලකට්‍රොඇක්සියල් සිලන්ඩෙරයක ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව පහත දනැක්ලව. 


සර්පිලෙකාකකාර සන්නකායක ලකට්‍රොයිලෙයට ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව පහත දනැක්ලව. 


ඉහත spiral coil (සර්පිලෙකාකකාර ලකට්‍රොයිලෙය) සඳහකා වූ සූත්‍රයට r, w සඳහකා අගයන් අඟල්වලන් ලෙබකා දී ඇත. 
W යනු ලකට්‍රොයිලෙලයේ පිටමෙ වටය හකා ඇතුලෙතමෙ වටය අතර දුර ප්‍රමෙකාණය වන අතර, r යනු ලකට්‍රොයිලෙලයේ 
මෙධල්‍යලයේ සිට ගණනය කරන දුර ප්‍රමෙකාණයයි (කිසිදු කම්බියක් නනැති අරයත්, w/2 කුත් එකතු කළ විට එය 
ලෙනැලබේ). 
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ලටට්‍රොලරට්‍රොයිඩ් ලකට්‍රොයිලෙයක ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව 


ඉහත සූත්‍රය නිවනැරදි වන්ලන් ලටට්‍රොලරට්‍රොයිඩෙලයේ අරය (a) ලකට්‍රොයිලෙලයේ අරය (r) ට වඩෙකා ලබට්‍රොලහහෝ කුඩෙකා වූ 
විටයි. තවද, එහි අරයන් මීටර්වලන්ද, ලප්‍රශ්‍රේරණතකා අගය ලහන්රිවලන්ද පවතී. ඉහත ලටට්‍රොලරට්‍රොයිඩ් ලකට්‍රොයිල් 
එකටමෙ පහත සූත්‍රයද ලයදිය හනැකියි. ලමෙහි r හකා a ලසන්ටිමීටර් වලන් ලෙබකා දිය යුතු අතර, ලෙනැලබන 
ලප්‍රශ්‍රේරණතකා අගය මෙයිලක්‍රට්‍රොලහන්රි ලව. ඉහත සූත්‍රලයේදී මෙකාධල්‍යලයේ පකාරගමෙල්‍යතකාව ලයකාදන අතර, පහත 
සූත්‍රලයේදී ලයට්‍රොදන්ලන් මෙකාධල්‍යලයේ සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකාව බව මෙතක තබකා ගන්න. 


L≃0.0126urN 


2(r−√r 


2−a 


2) (uH වලනඅගයලකහබ.) 


ඉහත ලටට්‍රොලරට්‍රොයිඩ් එලක් හරසස්කඩෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙය වතෘත්තකාකකාර ලව. ලටට්‍රොලරට්‍රොයිඩෙලයේ හරසස්කඩෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙය 
හතරැසස් නම්, පහත සූත්‍රය ලයදිය යුතුය. ලමෙහිද මෙකාධල්‍යලයේ සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකා අගයයි ලෙබකා දිය 
යුත්ලත්. 


ලකට්‍රොයිලෙයක් තුළින් ගලෙකා යකා හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාවක් ඇත. එය ලකට්‍රොයිලෙය සපෑදීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා කම්බිලයේ 
ලගජ් එක මෙත රඳකා පවතී. ලමෙමෙ ධකාරකාව rated current ලහහෝ maximum current යනුලවන් හනැඳින්ලව. 
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ලකට්‍රොයිලෙය තුළින් උපරිමෙ ධකාරකාවට වඩෙකා වනැඩ ධකාරකාවක් ගලෙකා ගිලයට්‍රොත් ලකට්‍රොයිලෙය පිලසස්සී යකා හනැකියි. ඊට 
ලපර ලකට්‍රොයිලෙලයේ ආලල්පිත පරිවකාරක ලකට්‍රොටසස් පිලසස්සී යකා හනැකියි. එවිට ලකට්‍රොයිල්වලෙ ලපට්‍රොටවල් 
එකිලනකට ලෂහෝට් ලව. 


ඇත්තටමෙ ඕනපෑමෙ තනැනක rated යන විලශශ්‍රේෂණ පදය සහිතව ධකාරකාවක්, ලවහෝල්ටියතකාවක් ආදිය සඳහන් 
කර ඇති විට, එහි ලත්රුමෙ "උපරිමෙ" යන්නයි. 


ලකට්‍රොයිලෙයක ලපට්‍රොටවල් ගණන වනැඩ වන විට, උපරිමෙ ධකාරකාව අඩු ලව; සස්ලට්‍රේ කනැපපෑසිටන්සස් වනැඩ ලව; සස්ලට්‍රේ 
ලරසිසස්ටන්සස් වනැඩ ලව; ලකට්‍රොයිලෙලයේ කිව අගය අඩු ලව. ලපට්‍රොටවල් ගණන වනැඩ කරන්ලන් ඉන්ඩෙක්ටන්සස් 
එක වනැඩ කිරීමෙටලන. එලහත් ලපට්‍රොටවල් වනැඩ ලනට්‍රොකර, වනැඩ පකාරගමෙල්‍යතකාවක් සහිත ලකහෝර් එකක් 
ලයදීලමෙන්ද ලකට්‍රොයිලෙලයේ ඉන්ඩෙක්ටන්සස් වනැඩ කළ හනැකියි. එවිට, උපරිමෙ ධකාරකාව, සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් හකා 
කනැපපෑසිටන්සස්, කිව අගය ආදිය ලවනසස් ලනට්‍රොලව. 


එලහත් ලකට්‍රොයිලෙයට ලකහෝර් එලක් බලෙපපෑමෙ වනැඩ වන විට (එනම් පකාරගමෙල්‍යතකාව වනැඩ වන විට), ලකට්‍රොයිලෙය 
තුළින් ගමෙන් කරන සසංඥකාවට විදුල ලඝහෝෂකාවද වනැඩ වනැඩලයන් එකතු වන බව මෙතක තබකා ගන්න. 


ඉහත ක්‍රමෙවලෙට අමෙතරව, තවත් විවිධකාකකාරලයේ හනැඩෙවලන් යුතු ලකට්‍රොයිල් සපෑදිය හනැකි අතර, ඒ සපෑමෙ එකක් 
සඳහකාමෙ ඊටමෙ සුවිලශශ්‍රේෂි වූ සූත්‍ර ගණනකාවක්මෙ පවතී. 


Gapped core inductor 


අවසකාන වශලයන් තවත් විලශශ්‍රේෂිත ආකකාරයක ඉන්ඩෙක්ටරයක් ගනැන බලෙමු. ලමෙමෙ ලකට්‍රොයිලෙලයේ 
විලශශ්‍රේෂත්වය වන්ලන් ලයට්‍රොදකාගන්නකා ලකට්‍රොර් එලක් යම් තනැනක හිඩෙනැසක් (gap) තිබීමෙයි (පහත රූපය). 


ඉන්ඩෙක්ටරයක් සඳහකා ලමෙවනැනි ලකහෝර් එකක් ලයට්‍රොදන්ලන් ඇයි? සකාමෙකානල්‍යලයන් ලකහෝර් එකක් ලයට්‍රොදකා 
ගන්ලන් පකාරගමෙල්‍යතකාව වනැඩ කිරීලමෙන් ඉහලෙ ලප්‍රශ්‍රේරණතකාවක් ලෙබකා ගනැනීමෙටයි. එලහත් ලමෙලලෙස ලයට්‍රොදන 
ලකහෝර්වලෙ විවිධ ගනැටලු ඉහතදී අප දුටුවකා. ලකහෝර් එක සසංතතෘපත වීමෙ (saturation), උෂස්ණත්වය අනුව 
පකාරගමෙල්‍යතකාව ලවනසස් වීමෙ ලම් ගනැටලු අතර වූවකා. තවත් ප්‍රධකාන ගනැටලුවක් තමෙයි H වනැඩ කරලගන යන 
විට, B අලර්ඛීයව (non-linear) වනැඩ වීමෙ. 
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ඒ කියන්ලන් මුලෙදී H වනැඩ කරන විට B යම් ලවගයකින් වනැඩ ලවනවකා. ඉන්පසු ක්‍රමෙලයන් ලමෙමෙ ලවගය 
අඩු ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් විශකාලෙ H අගයන්හිදී B හි වනැඩ වීමෙ සිදු වන්ලන් අඩුලවන්. තවත් H වනැඩ 
කරලගන යපෑලම්දී B තවදුරටත් වනැඩ වන්ලන් නනැති තත්වයකට පත් ලවනවකා (සසංතතෘපත අවසස්ථකාව). 


ඔබ දන්නවකා ලකහෝර් එලක් H අගය ලවනසස් ලවන්ලන් ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා යන ධකාරකාව ලවනසස් වූ විටයි (H 
ලකට්‍රොයිලෙලයේ ලපට්‍රොටවල් ගණන හකා ලකට්‍රොයිලෙලයේ දිග අනුව ලවනසස් වුවත්, ලකට්‍රොයිලෙය නිර්මෙකාණය කළකාට 
පසු ඒවකා විචලෙනය ලනට්‍රොවන නිසකා එමෙ සකාධක ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය යුතුයි; එලහත් ධකාරකාව එලසශ්‍රේ ලනට්‍රොලව; 
ධකාරකාව ඕනපෑමෙ විට විචලෙනය විය හනැකියි). ඒ කියන්ලන් විචලෙනය වන ධකාරකාවක් යවන විට, (සසංඥකාලව) 
ධකාරකා තරසංගලයේ විසස්තකාරලයේ විවිධ තනැන්වලෙදී (අලර්ඛීයව B වනැඩ වීමෙ නිසකා) ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව ලවනසස් ලවනවකා. 
ලමෙය අවසකානලයේදී සසංඥකාලව විකතෘති වීමෙට බලෙපකානවකා. 


කිසිදු ලකහෝර් එකක් ලනට්‍රොලයට්‍රොදන්ලන් නම් ලම් කිසි ගනැටලුවක් නනැහනැ. ලකට්‍රොස්ර් ලනට්‍රොමෙනැති (එනම් වකාතය 
ලකහෝර් එක ලලෙස ලයට්‍රොදකාගත්) විට, සසංතතෘපත වීලම් ප්‍රශස්නය නනැත (ලමෙට්‍රොකද සසංතතෘපත වන්නට මෙකාධල්‍යයක් 
නනැත). තවද, H ට සකාලපක්ෂව B විචලෙනය වීමෙ ලර්ඛියව එහි සිදු ලවනවකා. ඔබ දන්නවකා වකාතලයේ 
පකාරගමෙල්‍යතකාව ඉතකාමෙ අඩුයි. එනිසකා ලකහෝර් එකක් ලනට්‍රොමෙනැති විට ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව ඉතකාමෙ අඩු ලවනවකා; ඒක 
තමෙයි ප්‍රශස්ලන. 


ලකලසශ්‍රේ ලහහෝ ලවවකා ඉහතදී සඳහන් කළ ලදහෝෂ අවමෙ කිරීමෙට තමෙයි ගනැප ලකහෝර් ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. එනිසකා, 
ලකහෝර් එකක කුඩෙකා වකාත හිඩෙනැසක් (air gap) තනැබූ විට, ලකහෝර් එකට ලමෙමෙ වකාතලයේ තිලබන ලහට්‍රොඳ 
ගතිලෙක්ෂණවලෙ බලෙපපෑමෙ ලෙනැලබනවකා. ඒ කියන්ලන් දනැන් ලකහෝර් එලක් තිබේබකාට වඩෙකා ලහට්‍රොඳ ලර්ඛීය H-B 
විචලෙනයක් ලෙබකා ගත හනැකියි. එනමුත් ලහට්‍රොඳ ගතිගුණ වලගමෙ වකාතලයේ නරක ගතිගුණත් ඊට හිමි 
ලවනවකා. එනම්, ලකහෝර් එලක් පකාරගමෙල්‍යතකාව අඩු වී ඉන්ඩෙක්ටරලයේ ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව අඩු ලවනවකා. ලකහෝර් 
එලක් පිහිටුවන ගනැප එලක් විශකාලෙත්වය අනුව වකාතලයේ බලෙපපෑමෙ ලකට්‍රොලතක් ලකහෝර් එකට ලෙබකා දිය යුතුදනැයි 
තීරණය කරනවකා. එනම්, ගනැප එක විශකාලෙ නම්, වකාතලයේ බලෙපපෑමෙ ලකහෝර් එකට වනැඩලයන් දනැලනනවකා (ඒ 
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කියන්ලන් ලර්ඛීය ක්‍රියකාකකාරිත්වය තව තවත් වනැඩ වන නමුත් ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව තව තවත් අඩු ලවනවකා). 


යම් ලකහෝර් එකක් ගන්න. එහි H වනැඩ කරලගන යන විට B ද ක්‍රමෙලයන් වනැඩ ලවනවකා (පහත රූපලයේ 
නිල්පකාටින් දනැක්ලවන වක්‍රලයන් ලපන්වන්ලන් ගනැප එකක් නනැති විට H ට සකාලපක්ෂව B ලවනසස්වන 
ආකකාරයයි). එය යම් කිසි B අගයකදී සසංතතෘපත මෙට්ටමෙට පනැමිලණනවකා. තවද ලකහෝර් එලකහි ගනැප එකක් 
අලුතින් ඇති කළත් ලමෙමෙ සසංතතෘපත වන B අගය නම් ලවනසස් ලනට්‍රොලව. ඒ ලවනුවට H ට සකාලපක්ෂව B 
ලවනසස්වන ලවගය පමෙණක් අඩු ලව. එනම්, වක්‍රලයේ සස්ලලෙට්‍රොප එක අඩු ලව. ගනැප එක විශකාලෙ වන්නට 
වන්නට ලමෙමෙ ලවගය/සස්ලලෙට්‍රොප එක අඩු ලව (පහත රූපලයේ රතු පකාටින් දනැක්ලවන වක්‍රලයන් ලමෙය 
නිරූපණය ලව). 


ඉහත රූපලයනුත් පනැහනැදිලවමෙ ලපලනනවකා ගනැප එකක් ඇති කිරීලමෙන් ලකහෝර් එක සසංතතෘපත වන B අගය 
ඉහලෙ ලනට්‍රොයන බව (ලබට්‍රොලහහෝ අය විශස්වකාස කරන්ලන් ගනැප එලකන් සසංතතෘපත වන B අගය ඉහළ දනැමිය 
හනැකි බවයි; එලහත් එය සම්පූර්ණලයන්මෙ වනැරදි විශස්වකාසයක්). එලහත් ගනැප එක නිසකා විශකාලෙ H පරකාසයක් 
අපට ලෙබකා ගත හනැකියි ලකහෝර් එක සසංතතෘපත වන්නට ලපර. ඒ කියන්ලන් ලපරට වඩෙකා ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා 
විචලෙනය විය හනැකි ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය දනැන් වනැඩයි (H අගය ධකාරකාවට සමෙකානුපකාතික නිසකා). උපමෙකාවකින් 
කියලතට්‍රොත් ගනැප එක නිසකා දනැන් ලසල්ලෙම් කරන්නට විශකාලෙ පිට්ටනියක් ලෙනැබුණකා වකාලග (ලහට්‍රොඳට දුවපනැන 
යන්නට විශකාලෙ ප්‍රලද්ශයක්/පරකාසයක් දනැන් තිලබනවකා). 


ඔබලග පරිපථලයේ නිතරමෙ යම් (නියත) ධකාරකාවක් ගමෙන් කරනවකා යනැයි සිතන්න (මිලඈම්ප 50 ක් ලලෙස 
උදකාහරණය සඳහකා ගමු). ලමෙමෙ ධකාරකාව නිසකා ඇතිවන චුම්භකතකාව H යනැයිද සිතමු. එමෙ පරිපථලයේ 
ලකට්‍රොයිලෙලයේ යම් ලකහෝර් එකක් ඇතනැයිද සිතන්න. එලහත් ලමෙමෙ ලකහෝර් එක ඉහත H අගලයේදී සසංතතෘපතව 
පවතිනවකා යනැයි උපකල්පනය කරමු (පහත රූපලයේ ලකට්‍රොලෙපකාට වක්‍රය බලෙන්න). ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ 
ලකහෝර් එක ලමෙමෙ පරිපථය සඳහකා ගනැලෙලපන්ලන් නනැහනැ. දනැන් එක්ලකහෝ ධකාරකාව අඩු කළ යුතුයි; නනැතිනම් 
ලකහෝර් එක ලවනසස් කළ යුතුයි. පරිපථලයේ ධකාරකාව අඩු කිරීමෙ කළ ලනට්‍රොහනැක්කක් ලමෙට්‍රොකද එය දනැනටමෙත් 
පරිපථලයේ ලවනත් උපකාසංග විසින් නිශස්චය කරගත් ලදයක් නිසකා. එවිට, ඔබට ඉතිරි වන්ලන් ලමෙමෙ ධකාරකා 
ප්‍රමෙකාණයට ඔලරට්‍රොත්තු ලදන, එනම් ලමෙමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය නිසකා ඇතිවන H අගයට ඔලරට්‍රොත්තු ලදන 
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(සසංතතෘපත ලනට්‍රොවන) ලකහෝර් එකක් ලසට්‍රොයකා ගනැනීමෙයි. එලහත් ලමෙලලෙස ලකහෝර් එක මෙකාරු ලනට්‍රොකර එහි 
එයකාර් ගනැප එකක් ඇති කිරීලමෙන්ද එමෙ අරමුණ ඉටු කර ගත හනැකියි (නිල්පකාට වක්‍රය). කලුපකාටින් 
ලපන්වකා තිලබන්ලන් H අගය (ධකාරකාව) විචලෙනය වන පරකාසයයි. බලෙන්න ලමෙමෙ කලුපකාටින් ලපන්වකා 
තිලබන පරකාසය තුළ H විචලෙනය වන විට, ගනැප එකක් නනැති ලකහෝර් එක සසංතතෘපත මෙට්ටමෙ පත් වුවත්, 
ගනැප එක සහිත විට සසංතතෘපත මෙට්ටමෙට පත් ලනට්‍රොලව. 


ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක සමෙක අගය ලසට්‍රොයන ආකකාරයටමෙ මෙනැගනටික් සර්කිට් එකක රිලෙක්ටන්සස් ලදකක 
(ලහහෝ කිහිපයක) සමෙක අගය ලසවිය හනැකියි. හනැමෙවිටමෙ වකාලග අපට හමුවන්ලන් ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ 
කළ රිලෙක්ටන්සස් ලදකකි (සමෙකාන්තරගතවද අවශල්‍ය නම් සම්බන්ධ කළ හනැකි බවද මෙතක තබකා ගන්න; 
එවිට සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කළ ප්‍රතිලරහෝධක ලදකක සමෙක අගය ලසට්‍රොයන ආකකාරයට සමෙක 
රිලෙක්ටන්සස් අගය ලසවිය යුතුය). ඒ අනුව, ලශශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කළ රිලෙක්ටන්සස් ලදකක සමෙක 
රිලෙක්ටන්සස් එක වන්ලන්, 


සමෙක රිලෙක්ටන්සස් අගය = රිලෙක්ටන්සස් 1 + රිලෙක්ටන්සස් 2 


තව දුරටත් ගනැප එක ගනැන විමෙසකා බලෙමු. ගනැප එක ගනැන පනැහනැදිල කර ගනැනීමෙට තිලබන පහසුමෙ ක්‍රමෙය 
නම්, එය සරලෙ විදුල පරිපථයක් සමෙග සසංසන්දනය කිරීමෙයි. පහත රූපලයේ (A) බලෙන්න. ලමෙහි ඕම් 4 ක 
ලරසිසස්ටරයක් ඇත (රූපලයේ ඕම් යන ඒකකය ලවනුවට Volt/Amp යන සසංයුක්ත ඒකකය ලයට්‍රොදකාලගන 
ඇති බව සලෙකන්න; R = V/I නිසකා ලමෙමෙ ඒකකය ලෙනැලබේ). සිතන්න ලමෙමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ඇම්පියර් 2 ක් 
දක්වකා අඩු කළ යුතුයි කියකා. එස් සඳහකා ඔබට හනැකියි තවත් ලරසිසස්ටරයක් ලශශ්‍රේණිගතව ලයට්‍රොදන්න. ධකාරකාව 
ඇම්පියර 2 ක් නම්, ඕම් 4 ලරසිසස්ටරය හරහකා එමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ගමෙන් කරන විට, ලරසිසස්ටරය ලදපස 
ලවහෝල්ට් 2x4 = 8 ක් රැලඳශ්‍රේ. එවිට ඉතිරි ලවහෝල්ට් 12 – 8 = 4 ලඩට්‍රොප වීමෙට අලුතින් එකතු කළ යුතු 
ලරසිසස්ටරලයේ අගය විය යුත්ලත් 4/2 = 2 ohm ලව. ලමෙමෙ නව පරිපථය (B) වලන් ලපන්වයි. 
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ලම් ආකකාරයටමෙ ලහට්‍රොපකින්සන්සස් ලලෙහෝ එක අනුව චුම්භක පරිපථයක් ගනැන විමෙසමු (චුම්භක පරිපථයක් 
යනු චුම්භකගකාමෙක බලෙයක් ලහශ්‍රේතුලවන් යම් මෙකාධල්‍යයක් ඔසස්ලසශ්‍රේ චුම්භක සකාවය ගමෙන් කරන සසංවතෘත 
පථයකි; විශස්ලල්ෂණ අවශල්‍යතකා සඳහකා පමෙණයි චුම්භක පරිපථ ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්). දනැන් පහත රූපලයේ (A) හි 
දනැක්ලවන ගනැප එක නනැති ලකහෝර් එක ගනැන සිතමු. ලමෙහි ලකට්‍රොයිලෙය විසින් ඇති කරන mmf අගය 
ඇම්පියර්-ටර්න් (At) 12 ක් ලලෙස දක්වකා ඇත. ලමෙමෙ චුම්භකගකාමෙක බලෙය නිසකා ඇතිවන චුම්භක සකාවය 
ලකහෝර් එක දිලග ගලෙකාලගන යයි. ලකහෝර් එලක් රිලෙක්ටන්සස් එක "ලවබර් එකට ඇම්පියර් ටර්න්" (At/Wb) 


4 කි. ඒ අනුව ලමෙමෙ චුම්භක පරිපථලයේ (magnetic circuit) ගලෙකා යන චුම්භක සකාවය (ϕ) ලවබර් 3 කි 


(mmf = ϕ x R යන සූත්‍රය අනුව). ඉලලෙක්ට්‍රික් පරිපථලයේදී කළකා ලසශ්‍රේමෙ, උපකල්පනය කරමු ලමෙමෙ සකාව 


ප්‍රමෙකාණය 2 දක්වකා අඩු කළ යුතුයි කියකා. එවිට, ඉලලෙක්ට්‍රික් පරිපථයට පිටතින් ලශශ්‍රේණිගතව ලරසිසස්ටරයක් 


සවි කළකා ලමෙන්, චුම්භක පරිපථයට පිටතින් ලශශ්‍රේණිගතව යම් රිලෙක්ටන්සස් අගයක් ඇතුලු කළ යුතුයි. එමෙ 


රිලෙක්ටන්සස් අගය ගණනය කරමු. 


අලුතින් තිබිය යුතු සකාව ප්‍රමෙකාණය 2 නිසකා, එමෙ සකාවලයන් ලකහෝර් එලක් රිලෙක්ටන්සස් එක ගුණ කළ විට, 
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(2 x 4 =) 8 ලෙනැලබේ. එවිට, ඉතිරි 12-8=4 අගය සඳහකා අලුතින් රිලෙක්ටන්සස් අගයක් ලශශ්‍රේණිගතව ඇතුලු 


කළ යුතු ලවනවකා. 


ලමෙමෙ රිලෙක්ටන්සස් එක ඇති කරන්නට යන්ලන් ගනැප එකක් මෙඟින්ය. ඉතිසං ලමෙමෙ ගනැප එලක් තිබිය යුතු 


රිලෙක්ටන්සස් අගය වන්ලන් 4/2 = 2 ලව. දනැන් ඔබ ගණනය කර හමෙකාරයි ගනැප එලක් තිබිය යුතු 


රිලෙක්ටන්සස් අගය. 


ඉලලෙක්ට්‍රිකල් පරිපථලයේදී නම්, එමෙ අගලයන් යුත් ප්‍රතිලරහෝධකයක් සවි කිරීලමෙන් එය ප්‍රකාලයහෝගිකව සිදු 


කළ හනැකියි. එලහත් චුම්භක පරිපථලයේදී එලලෙස ඔබට අවශල්‍ය අගයන් සහිත "රිලෙක්ටන්සස් උපකාසංග" ලෙබකා 


ගත ලනට්‍රොහනැකියි. එවනැනි උපකාසංග වර්ගයක් නනැත. ඒ ලවනුවට සිදු කරන්ලන් එමෙ අවශල්‍ය රිලෙක්ටන්සස් අගය 


ලෙනැලබන පරිදි ගනැප එක සකසස් කර ගනැනීමෙයි. 


ඉහත රූපලයේ චුම්භක සකාවය ගමෙන් කරන මෙකාධල්‍ය ලදකක් දනැන් තිලබනවකා - ලකහෝර් එක හකා වකාතය. ඒ 


අනුව එමෙ ලදලකහි ලවන ලවනමෙ රිලෙක්ටන්සස් ලදකක් තිලබනවකා. ලමෙමෙ ලදලකහි සමෙක අගය ලසවිය 


හනැකියි reluctance = l/uA යන සූත්‍රය ලශශ්‍රේණිගත රිලෙක්ටන්සස් කිහිපයක සමෙක අගය ලසට්‍රොයන සූත්‍රයට 


ආලද්ශ කරමින්. වකාත ගනැප එලක් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙය වන්ලන්ද ලකහෝර් එලක් ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙයමෙයි. එනිසකා, 


සමෙක රිලෙක්ටන්සස් අගය = (ලකහෝර් එලක් රිලෙක්ටන්සස් එක) + (වකාත ගනැප එලක් රිලෙක්ටන්සස් එක) 


සමෙක රිලෙක්ටන්සස් අගය = lc/(uru0A) + lg(u0A) = (lc/ur + lg)/u0A 


ඉහත (අවසකානලයේ ලපන්වන) සූත්‍රය අනුව, ලකහෝර් එලක් දිග ලකහෝර් එලක් සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකාලවන් 


ලබලද්. සකාමෙකානල්‍යලයන් ලමෙමෙ සකාලපක්ෂ පකාරගමෙල්‍යතකාව දහසස් ගණනක අගයකි. එනිසකා lc/ur යන ලකට්‍රොටස 


ඉතකා කුඩෙකා අගයක් බවට පත් ලව. ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකාවලෙදී lc/ur << lg ලව. 


වකාත ගනැප එක නිසකා ලකට්‍රොයිලෙලයේ ඉන්ඩෙක්ටන්සස් එක අඩු වන බව ඔබ දනැන් දන්නවකා. මීට ලහශ්‍රේතුව වකාතලයේ 


තිබූ ඉතකා අඩු පකාරගමෙල්‍යතකාලව බලෙපපෑමෙයි. ඒ කියන්ලන් ලකහෝර් එලක් පකාරගමෙල්‍යතකාව හකා වකාතලයේ 


පකාරගමෙල්‍යතකාව යන ලදලකහිමෙ බලෙපපෑමෙ දනැන් ලකට්‍රොයිලෙයට තිලබනවකා. එනිසකා, ඔබට පුලුවන් දනැන් 
පහසුලවන්මෙ ලමෙමෙ විවිධ ද්‍රවල්‍ය ලදලකහිමෙ පකාරගමෙල්‍යතකා ලදලක් සමෙක අගය පහත ආකකාරයට ගණනය 


කරන්නට. 


uT= 
uru0 


(1+ur( l g 


le 


)) 


ලමෙමෙ සමෙක පකාරගමෙල්‍යතකා අගය ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා නම්, ඔබට අමුතුලවන් මෙකාධල්‍ය ලදක ගනැන ලවන ලවනමෙ 


සනැලෙකීමෙට අවශල්‍ය නනැහනැ. ඒ කියන්ලන් වකාතලයේ රිලෙක්ටන්සස් එක හකා ලකහෝර් එලක් රිලෙක්ටන්සස් එක ගනැන 


ලවන ලවනමෙ අවධකානය ලයට්‍රොමු කිරීමෙට අවශල්‍ය නනැහනැ. ඒ ලවනුවට ලමෙමෙ uT පකාරගමෙල්‍යතකාව තනි මෙකාධල්‍යයක් 


ලලෙස සලෙකකා කටයුතු කිරීලම් හනැකියකාව ලෙනැලබනවකා. ඒ කියන්ලන් uT පකාරගමෙල්‍යතකාව සහිත තනි 


ද්‍රවල්‍යයකින් යුතු ලකහෝර් එකක් ඇතනැයි සිතකා වනැඩෙ කළ හනැකියි. 


ඉහත සූත්‍රලයේ lg වනැඩ කරලගන යන විට, uT අගය අඩු ලවලගන යන බව ලත්රුම් ගන්න. ඒ කියන්ලන් 


වකාත ගනැප එක විශකාලෙ වන්නට වන්නට සමෙක පකාරගමෙල්‍යතකාව අඩු ලව. 
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ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකාවලෙදී වකාත ගනැප එක ලකහෝර් එකට සකාලපක්ෂව කුඩෙකා වුවත්, එමෙ කුඩෙකා ගනැප එලක් 


රිලෙක්ටන්සස් එක විශකාලෙ ලකට්‍රොර් එලක්මෙ රිලෙක්ටන්සස් එකට වඩෙකා ඉතකා විශකාලෙ බව මෙතක තබකා ගන්න. ඒ 


කියන්ලන් ලකහෝර් එලක් රිලෙක්ටන්සස් එක ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය හනැකියි. Rgap >> Rcore විට, ගනැප එලක් 


රිලෙක්ටන්සස් එක දළ වශලයන් ලකහෝර් එලක් රිලෙක්ටන්සස් එක ලලෙස ගත හනැකියි. 


සම්පූර්ණ ලකට්‍රොයිලෙය තුළ ගබඩෙකා කර ගන්නකා ශක්ති ප්‍රමෙකාණය 0.5LI2 යන සූත්‍රලයන් ගණනය කළ හනැකි 


බව ලපර සඳහන් කළකා. ලකට්‍රොයිලෙයක ගබඩෙකා කළ හනැකි ශක්ති ප්‍රමෙකාණය ගණනය කළ හනැකි තවත් 


සූත්‍රයක් තිලබනවකා. 


ලකට්‍රොයිලෙලයේ ගබඩෙකා වන ශක්තිය = 0.5(ලකකායිලෙලයේ රිලෙක්ටන්සස් එක)(චුම්භක සකාවය)2 


W = 0.5Rϕ2 


අපට ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී ලමෙන්න ලමෙමෙ සූත්‍රය තමෙයි ප්‍රලයහෝජනවත් වන්ලන්. පළමු සූත්‍රලයන් ඔබට මුලු 


ලකට්‍රොයිලෙලයේමෙ ගඩෙබකා කරන ශක්තිය එකවරමෙ ගණනය කළ හනැකි වුවත්, විවිධ පකාරගමෙල්‍යතකා ලහහෝ 


රිලෙක්ටන්සස් ඇති විට එමෙ සූත්‍රය ප්‍රලයහෝජනවත් බව නනැති ලවනවකා. එවිට ලදවනැනි සූත්‍රය තමෙයි ලයට්‍රොදකා ගත 


හනැක්ලක්. එක් එක් රිලෙක්ටන්සස් එක සඳහකා ඉහත සූත්‍රය ලවන ලවනමෙ ලයදිය හනැකියි. උදකාහරණයක් 


ලලෙස, සකාමෙකානල්‍ය ලෆරයිට් ලකහෝර් එලක් වකාත ගනැප එකක් ඇති අවසස්ථකාව ගමු. ලමෙවිට ලෆරයිට් මෙකාධල්‍යය හකා 


වකාතය ලවන ලවනමෙ රිලෙක්ටන්සස් (පකාරගමෙල්‍යතකා) ලදකකි. එවිට, වකාත ගනැප එකට ඉහත සූත්‍රය ලයදීලමෙන් 


එමෙ ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ ගබඩෙකා වන ශක්ති ප්‍රමෙකාණය ගණනය කළ හනැකියි පහත ආකකාරයට. (එකමෙ ලෆරයිට් 


ලකහෝර් එක තුළ වකාත ගනැප එක පවතින නිසකා, ලමෙමෙ මෙකාධල්‍ය ලදක හරහකාමෙ ගලෙකා යන්ලන් එකමෙ චුම්භක 


සකාවයයි.) 


වකාත ගනැප එලක් ගබඩෙකා වන ශක්තිය = 0.5(වකාත ගනැප එලක් රිලෙක්ටන්සස් එක)(චුම්භක සකාවය)2 


එලලෙසමෙ ලෆරයිට් ලකට්‍රොටලසශ්‍රේ ගබඩෙකා වන ශක්තියද ගණනය කළ හනැකියි. 


0.5(ලෆරයිට් එලක් රිලෙක්ටන්සස් එක)(චුම්භක සකාවය)2 


ලමෙමෙ ශක්ති ලදලකහි එකතුව තමෙයි ලකට්‍රොයිලෙලයේ සම්පූර්ණ ගබඩෙකා වී තිලබන ශක්තිය වන්ලන්. එනම්, 


W = 0.5LI2 = 0.5Rgapϕ2 + 0.5Rferriteϕ2 


ඉහත ආකකාරයට ලවන ලවනමෙ ශක්තිය ගණනය කිරීමෙ ලන්ද ඔබ ඉලලෙක්ට්‍රිකල් පරිපථලයේදීත් සිදු 


කරන්ලන්? එනම්, ප්‍රතිලරහෝධක කිහිපයක් ඇති විට, ඒ එක් එක් ප්‍රතිලරහෝධකලයේ උත්සර්ජනය වන 


ශක්තින් ලවන ලවනමෙ RI2 සූත්‍රය අනුව ගණනය කර, ඒ සියලු ශක්තින් එකතු කළ පසු ඔබට මුලු 


පරිපථලයේමෙ ශක්ති උත්සර්ජනය ලෙනැලබනවකා. 


Rgap >> Rcore විට, ඉහත සූත්‍රය අනුව (ගනැප එලක් ශක්තිය) >> (ලකහෝර් එලක් ශක්තිය) ලව. එනිසකා, දළ 


වශලයන් ලකට්‍රොයිලෙලයේ මුලු ශක්තියමෙ වකාත ගනැප එලක් ශක්තියට සමෙකාන කළ හනැකියි. ඒ කියන්ලන් 


ලකට්‍රොයිලෙලයේමෙ ශක්තිය වකාත ගනැප එලක් ගබඩෙකා වී තිලබේ. ලමෙය අපූරු තත්වයක් ලන්ද? මුලු ලකට්‍රොයිලෙලයේමෙ 


ශක්තිය කුඩෙකා වකාත කුහරය තුළ පවතිනවකා. 
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ලපරදී ගත් උදකාහරණය තවදුරටත් සලෙකකා බලෙමු. එමෙ උදකාහරණයට අදකාලෙ රූපය නනැවත පහත දනැක්ලව. 


reluctance = l/uA යන සූත්‍රය භකාවිතකා කරමින් ඔබට පුලුවන් ගනැප එලක් දිග (lg) ලසට්‍රොයන්න 


(නල්‍යකායකාත්මෙකව). ඔබට අවශල්‍ය රිලෙක්ටන්සස් අගය දනැන් ඔබ දන්නවකා (ඉහත උදකාහරණලයේදී එය 2 කි). 


දනැන් ඔබට තීරණය කිරීමෙට සිදු ලවනවකා ගනැප එක පිරවිය යුතු මෙකාධල්‍යය. එහි කිසි තර්කයක් නනැහනැ; 


අමුතුලවන් කිසිදු මෙකාධල්‍යයක් එහි ලනට්‍රොතබකා ලකලන්මෙ වකාතය තිලබන්නට හරින්න (වකාතය සසංතතෘපත 


ලනට්‍රොවීමෙ හකා එහි ලර්ඛිය හනැසිරීමෙ යන වටිනකා ගුණකාසංග නිසකා). ඔබ දන්නවකා වකාතලයේ පකාරගමෙල්‍යතකාවත් 


(ලවනත් අමුතු මෙකාධල්‍යයක් භකාවිතකා කරන්ලන් නම්, එමෙ මෙකාධල්‍යලයේ පකාරගමෙල්‍යතකාව දනැනගන්න). එවිට ඔබට 


ඉතිරි වන්ලන් ගනැප එලක් දිග (ඉහත රූපලයේ lg වලන් එය නිරූපණය ලව) හකා හරසස්කඩෙ වර්ගඵලෙයයි 


(ඉහත රූපලයේ a වලන් දනැක්ලව). හරසස්කඩෙ වර්ගඵලෙයද අමුතුලවන් ලවනසස් කරන්නට බනැහනැ ලමෙට්‍රොකද එය 


දනැනට පවතින ලකහෝර් එක මෙත තීරණය වන්නක්. ඒ අනුව, අපට අවසකානලයේ ඉතිරි වන්ලන් ගනැප එලක් 


දිග පමෙණයි. ඉහත උදකාහරණය සඳහකා එය ගණනය කරමු. වකාතලයේ පකාරගමෙල්‍යතකාව 4π x 10-7 වන අතර, 


හරලයේ හරසස්කඩෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රඵලෙය (a) වර්ගමීටර් 0.000025 යනැයි සිතමු (පනැත්තක දිග මිලමීටර් 5 බනැගින් වූ 


සමෙචතුරසයක්). 


2 = l/((4π x 10-7)x(0.000025)) → l = 6.2831×10 ¹¹ 
⁻ 
මීටර් 


ඉහත අගය ඉතකාමෙ කුඩෙකාය. ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙමෙ උදකාහරණයට ලෙබකා දී තිලබන්ලන් ප්‍රකාලයහෝගිකව පවතින 
අගයන් ලනට්‍රොව පහසුලවන් ගණනය කර දනැක්වීමෙට පමෙණක් ලෙබකා දුන් අගයන් නිසකාය. ලකලසශ්‍රේ ලහහෝ 
ලවවකා, ඔබ දනැන් දන්නවකා ගණනය කරන අයුරු. 


එලහත් ඉහත අගය නල්‍යකායකාත්මෙකව නිවනැරදි වුවත්, ප්‍රකාලයහෝගිකව තවත් සකාධක කිහිපයක් සනැලෙකිල්ලෙට 
ගනැනීමෙට සිදු ලවනවකා. එකක් නම්, ඔබට අවශල්‍ය ඕනපෑමෙ ප්‍රමෙකාණයකින් ලකහෝර් ලෙබකා ගත ලනට්‍රොහනැකියි. තවත් 
ප්‍රකාලයහෝගික කරුණක් නම්, ඔබට ඕනපෑමෙ ප්‍රමෙකාණයක ගනැප එකක් ලකට්‍රොර් එක තුළ සපෑදිය ලනට්‍රොහනැකි වීමෙයි. 
ගනැප එක ඉතකා කුඩෙකා වූ විට කුඩෙකා H පරකාසයක් අපට ලෙනැලබේ; ගනැප එක ඉතකා වනැඩ විට ලකට්‍රොයිල් කම්බි 
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එතීමෙට ඉඩෙ අවමෙ ලව. ලම් අනුව, ඒ ඒ ලකහෝර් එක අනුව උපරිමෙ ගනැප දිගක් (lg) තිලබන බව පනැහනැදිලයි 
ලන්ද? 


ඉහත ගණනය කිරීම්වලෙදී සමෙහර ප්‍රකාලයහෝගික කරුණු ලනට්‍රොසලෙකකා ඇති බව මෙකා ලපන්වකා දුන්නකා. තවත් 
එවනැනි ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරි ප්‍රබලෙ සකාධකයක් තමෙයි චුම්භක සකාවලයන් ලකට්‍රොටසක් ඒකකාකකාරව ලනට්‍රොවී (ලහහෝ 
පිට පනැන) ගමෙන් කිරීමෙ. එය flux fringing යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා. පහත රූපලයේ සරලෙව ෆස්ලෙක්සස් 
ෆපිින්ජිසං ලපන්වකා තිලබනවකා. 


(නනැවතත් මෙකා සඳහන් කරනවකා අවසකානලයේ ගනැප එලක් දුර ගණනය කරපු ආකකාරය ප්‍රකාලයහෝගිකව නිවනැරදි 
ලනට්‍රොලව. ලම් ගනැන වනැඩ විසස්තර පසුවට නනැවත සඳහන් ලකලර්.) 


අධිසසංඛල්‍යකාත සසංඥකා සඳහකා සකාදනු ලෙබන ඉන්ඩෙකටර්වලෙට චර්මීය ආචරණය විශකාලෙ ප්‍රශස්නයකි. එනිසකා 
ලට්සස් වයර්වලන් එමෙ ලකට්‍රොයිල් ඔතන අවසස්ථකාද තිලබනවකා (ලට්සස් වයර් ගනැන පළමු පකාඩෙම් මෙකාලෙකාව තුළ 
විසස්තර ඇත). ලට්සස් වයර් එකක් තුළ සිහින් කම්බි රකාශියක් ඇති අතර, ඒ සපෑමෙ සිහින් කම්බියක්මෙ ලවන 
ලවනමෙ පරිවරණය කර තිලබේ. එනිසකා, ලට්සස් වයර් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විට, එහි ලකළවරවල්වලෙ ඇති එක් 
එක් සිහින් කම්බිලයේ පරිවරණ සුදුසු ක්‍රමෙලවදයකින් සම්පූර්ණලයන් ඉවත් කර, ලකළවරවල්වලෙ ඇති 
එමෙ සිහින් කම්බි සියල්ලෙ එකට අඹරකා ගත යුතුය. 


විචලෙල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරක 


ප්‍රතිලරහෝධක හකා ධකාරිත්‍රකවලෙ ලමෙන්මෙ ලප්‍රශ්‍රේරකද වර්ග ලදකක් තිලබේ. ලමෙලතක් ඉලගන ගත්ලත් නියත 
අගයන් සහිත ලප්‍රශ්‍රේරක (fixed inductor) ගනැනයි. මීට අමෙතරව ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව විචලෙනය කළ හනැකි විචලෙල්‍ය 
ලප්‍රශ්‍රේරකද (variable inductor) තිලබේ. 


ඇත්තටමෙ ලප්‍රශ්‍රේරක අගය ලවනසස් කලෙ හනැකි ක්‍රමෙ ගණනකාවක්මෙ පවතී. ලකට්‍රොයිලෙලයේ දිග ලවනසස් කිරීලමෙන් 
(එනම්, ලපට්‍රොටවල් අතර පරතරය අඩු/වනැඩ කිරීලමෙන්) එය කළ හනැකියි. ලකහෝර් භකාවිතකා ලකලරනවකා නම්, 
ලකට්‍රොර් එක ලකට්‍රොයිලෙය තුළට දමෙකා ඇති ගනැඹුර ලවනසස් කිරීලමෙන්ද එය කළ හනැකියි (එනම්, ලකට්‍රොයිලෙය තුළ 
ඇති ලකහෝර් දණ්ඩෙ උසස්-පහත් කිරීලමෙන්). තවත් සුවිලශශ්‍රේෂි ආකකාරද පවතිනවකා. 


ලකහෝර් නනැති හකා ලකහෝර් ඇත්නම් කුමෙන වර්ගලයේ ද්‍රවල්‍යයක්ද තිලබන්ලන් යන වග අනුව, විචලෙල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරක 
සඳහකා සසංලඛේත කිහිපයක්මෙ පවතිනවකා පහත ආකකාරයට (ලමෙය ගනැන පුදුමෙ වන්නට ලදයක් නනැත ලමෙට්‍රොකද 
සකාමෙකානල්‍ය ලප්‍රශ්‍රේරක සසංලඛේතද කිහිපයක් පනැවතියකා ලයට්‍රොදකාගන්නකා ලකහෝර් එක අනුව). 
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ලමෙලලෙසමෙ ප්‍රීලසට් ඉන්ඩෙක්ටර් සඳහකා පහත ආකකාරයට සසංලඛේත හඳුන්වකාදිය හනැකියි. එලහත් ලබට්‍රොලහහෝ 
ලදනකා ප්‍රීලසට් ඉන්ඩෙක්ටර් හකා ලවරියබේල් ඉන්ඩෙක්ටර් යන ලදකටමෙ ඉහත සසංලඛේත ලයට්‍රොදකාගන්නකා බවක් 
ලපලනනවකා (ප්‍රීලසට් නිතර හමුලනට්‍රොවන නිසකා ලවන්න ඇති). 


Inductive kick 


ලකට්‍රොයිල් එකක් තිලබන සපෑමෙ තනැනකදීමෙ ලමෙය සිදු ලව. ඒ කියන්ලන් ලමෙහෝටර්, ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර්, 
ඉන්ඩෙක්ටර්, රිලල් ආදී ලකට්‍රොයිල් භකාවිතකා ලකලරන සපෑමෙ තනැනකමෙ ලමෙය ඇත. inductive kickback 
යනුලවන්ද ලමෙය හනැඳින්ලවනවකා. විවධ ප්‍රලයහෝජනවත් වනැඩෙ සඳහකා ලමෙය ලයට්‍රොදකා ගත්තත්, පරිපථවලෙදී නම් 
ඉන්ඩෙක්ටිව කික් එක විනකාශකකාරී ලදයක්. ලමෙට්‍රොකක්ද ඉන්ඩෙක්ටිව කික් කියන්ලන? පහත රූපය බලෙන්න. 


ලමෙමෙ පරිපථලයේ සස්විචය ඔන් කළකා යනැයි සිතන්න. දනැන් ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා ධකාරකාවක් ගමෙන් කරයි (A සිට B 
දක්වකා). මීට සම්බන්ධ කළ විදුලය ඩීසී වුවත් ඒසී වුවත් ගනැටලුවක් නනැත. එලහත් ලමෙමෙ උදකාහරණය 
සඳහකා ඩීසී විදුලෙය ලෙබකා දී ඇතනැයි උපකල්පනය කරමු. පරිපථය ඕන් කළ ක්ෂණලයහි ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා 
ධකාරකාව ගලෙකා යපෑමෙ නිසකා, එහි චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයක් හට ගන්නවකා. ඩීසී විදුලයක් නිසකා (සුලු ලවලෙකාවකට 
පසුව, එනම් L/R කකාලෙ නියත 5 කට පසුව) ලමෙමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයද නියතයි (එනම්, විචලෙනය ලනට්‍රොලව). 


දනැන් එකවරමෙ සස්විචය ඕෆස් කරමු. එවිට, ඔබට සිලත්වි පරිපථය සුපුරුදු ලලෙස ඕෆස් ලවවි කියකා. ඔව, 


266 


පරිපථය නම් සුපුරුදු පරිදි ඕෆස් ලවනවකා. ඒ සමෙගමෙ තවත් අපූරු ලදයක් සිදු ලවනවකා ලකට්‍රොයිලෙය තිලබන 
නිසකා. 


ඔබ දන්නවකා ලකට්‍රොයිලෙය තුළ යම් චුම්භක ශක්තියක් ගබඩෙකා කරගත්තකා එහි ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය තුළ. පරිපථය හරහකා 
යන ධකාරකාව නනැවනැත්වූ විට, එමෙ චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය හනැකිලලෙමින් අලහහෝසි වී යනවකා. එය ඔබට 
පනැහනැදිලයිලන. විදද්‍යුත් චුම්භකයක චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය පවතින්ලන් ඒ හරහකා ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන 
තුරකාවට පමෙණයි. 


දනැන් ප්‍රශස්නය ලමෙයයි. චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය හනැකිලලෙමින් අලහහෝසි වී යනවකා යන්ලනහි ලත්රුමෙ එමෙ ශක්තිය 
ලවනත් තනැනකට යන බවයි; එනම් ලවනත් ශක්තියක් බවට පරිවර්තනය වන බවයි. ඇත්තටමෙ එය 
පරිවර්තනය වන්ලන් විදුල ශක්තියක් බවටයි. ඇත්ලතන්මෙ එමෙ චුම්භක ශක්තිය ජනනය වූලයේද විදුල 
ශක්තිලයනි; එය නනැවත පත් වන්ලන්ද විදුල ශක්තිය බවටයි. 


කනැප එකකදී නම්, විදුලය ඕෆස් කළ පසු, තවදුරටත් කනැප එලක් විදුල ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ගබඩෙකා වී පවතිනවකා. 
එලහත් ලකට්‍රොයිලෙයකට එලසශ්‍රේ කළ ලනට්‍රොහනැකියි. ඉන්ඩෙක්ටරය හකා කනැපපෑසිටරය යන උපකාසංග ලදකමෙ ශක්තිය 
ගබඩෙකා කරගන්නකා උපකාසංග ලදකක් වුවත්, ඒ ලදලක් ඉහත ලවනසස්කමෙ වටහකාගන්න. 


දනැන් ලමෙමෙ විදුල ශක්තිය ලකට්‍රොයිලෙය සම්බන්ධ කළ සන්නකායක/වයර් ඔසස්ලසශ්‍රේමෙයි ගමෙන් කරන්ලන්. ඒ 
විතරක්ද ලනට්‍රොලව; චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය ඉතකා ක්ෂණයකින් විදුල ශක්තිය බවට පත් ලවනවකා. ඒ කියන්ලන්, 
ඉතකා ලකටි කකාලෙයක් නිසකා සකාමෙකානල්‍යලයන් කුඩෙකා විදුලයක් වුවත් ඉතකා ප්‍රබලෙ විදුලයක් බවට පත් ලවනවකා 
(ලම් ගනැන මීට කලන් අප ලහට්‍රොඳින් කතකා කර තිලබනවකා; කුඩෙකා කකාලෙවලෙදී අති විශකාලෙ ශක්ති ගනැන). ඒ 
කියන්ලන් සමෙහරවිට කිලලෙහෝලවහෝල්ට් ගණනක් දක්වකා එහි ලවහෝල්ට් ගණන පත් ලවනවකා. ලමෙය තමෙයි 
ඉන්ඩෙක්ටිව කික්බනැක් ලලෙස හනැඳින්ලවන්ලන්. 


ලප්‍රශ්‍රේරකයක් සඳහකා වූ V = L(di/dt) යන සූත්‍රය අනුවද ලමෙය පහසුලවන් පනැහනැදිල කළ හනැකියි. ඉතකාමෙ 
ඉතකාමෙ ඉතකා කුඩෙකා කකාලෙයකින් පරිපථලයේ ධකාරකාව තිබූ මෙට්ටලම් සිට ශූනල්‍ය දක්වකා ලවනසස් ලවනවකා; ඒ 
කියන්ලන් di/dt යන අනුපකාතය ඉතකා විශකාලෙ අගයක් ගන්නවකා. උදකාහරණයක් ඇසුරින් ලමෙය බලෙමු. 
ඉහත පරිපථලයේ ගලෙන උපරිමෙ (සස්ථකාවර) ධකාරකාව මිලඇම්පියර් 10 ක් යනැයිද, ලකට්‍රොයිලෙලයේ ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව 
මිලලහන්රි 10 (ලහන්රි 0.01) යනැයිද සිතමු. පරිපථය ඕෆස් වීමෙට මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පර එකක් ගත වූවකා යනැයිද 
සිතන්න (ඔබ සිතුවකාට සස්විචය ඕෆස් කරන විට එය ක්ෂණිකව සිදු ලවනවකා කියකා, ඒ සඳහකාද යම් කකාලෙයක් 
ගත ලවනවකා). දනැන් ඉහත සූත්‍රය අනුව, කික්බනැක් ලවහෝල්ටියතකාව ගණනය කරමු. මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පර එකක 
කකාලෙයක් තුළදී ධකාරකාව මිලඇම්පියර් 5 සිට 0 දක්වකා ලවනසස් විය. ඒ අනුව di = 5 – 0 = 5mA = 0.005A 
වන අතර, dt = 1uS = 0.000001S ලව. ඒ අනුව, දනැන් පරිපථය තුලෙ ජනනය වන කික්බනැක් 
ලවහෝල්ටියතකාව (0.01)(0.005)/(0.000001) = ලවහෝල්ට් 50 කි. දනැන් ඕෆස් වීමෙට ගත වූ කකාලෙය 
මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පර 1 ලවනුවට 0.01 ක් වූවකා නම්, කික්බනැක් ලවහෝල්ටියතකාව 5000 දක්වකා ඉහලෙ යයි. 


ඉහත විසස්තරය අනුව, ලකට්‍රොයිලෙලයේ ලප්‍රශ්‍රේරණතකාව වනැඩ වන්නට වන්නට කික්බනැක් ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩ ලව. 
එලලෙසමෙ, ඕෆස් කරන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් පනැවති ධකාරකාව වනැඩ වන විටත් කික්බනැක් ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩ ලව. තවද, 
ඕෆස් වීලම් ලවගය වනැඩ වන විටද (එනම් ඕෆස් වීමෙට ගත වූ කකාලෙය අඩු වන විට) කික්බනැක් ලවහෝල්ටියතකාව 
වනැඩ ලව. ලම් සියල්ලෙ ඉන්ඩෙක්ටරලයේ සූත්‍රය ඇසුරින් පනැහනැදිලව ලපලනනවකා ලන්ද? 


ඉතිසං ලමෙහි ඇති වනැරැද්ද කුමෙක්ද? විශකාලෙ වනැරැද්දක් තිලබනවකා. පරිපථය ඕෆස් නිසකා එමෙ කික්බනැක් ධකාරකාව 
අලනක් උපකාසංග හරහකා ගමෙන් කරන්නට විදියක් නනැහනැ ලන්ද යනැයි ඔබට සිලතනු ඇත. ඔව, එලලෙස 
සිතුලවට්‍රොත් නම් එහි ප්‍රශස්නයක් නනැහනැ. එලහත්, ලමෙමෙ අති විශකාලෙ ලවහෝල්ටියතකාව දනැන් පිහිටන්ලන් විවතෘත 
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අග්‍ර ලදක ලදපසයි. එය විදුලලයේ සස්වභකාවයලන. (යම් පරිපථයක් විවතෘත (ඕෆස්) නම්, පරිපථලයේ තිලබන මුලු 
ලවහෝල්ටියතකාවමෙ පිහිටන්ලන් එමෙ විවතෘත අග්‍ර ලදක ලදපසයි; අලනක් උපකාසංග වටකා ලවහෝල්ටියතකාවන් ලඩට්‍රොප 
ලනට්‍රොලව. පරිපථලයේ අලනක් උපකාසංග ලදපස ලවහෝල්ටියතකා ලඩට්‍රොප වුලවට්‍රොත් ඉන් අදහසස් කරන්ලන් එමෙ 
උපකාසංග හරහකා ධකාරකාවක් යන බවයි (ඕම් නියමෙය අනුව) ). එලහත් ඕෆස් කරපු පරිපථයක ධකාරකාවක් ගමෙන 
කළ ලනට්‍රොහනැකියිලන. ඉතිසං ලම් අනුව ඉහත කියූ ලලෙසටමෙ සම්පූර්ණ ලවහෝල්ටියතකාවමෙ පිහිටිය යුත්ලත් 
විවතෘත අග්‍ර ලදක හරහකාය. ලම් ආකකාරයට සස්විචලයේ අග්‍ර ලදක ලදපස අති විශකාලෙ ලවහෝල්ටියතකාවක් පිහිටීමෙ 
ලහශ්‍රේතුලවන් එමෙ අග්‍ර ලදක අතර සස්පකාක් වීමෙක් සිදු විය හනැකියි. එවිට සස්විචය පිලසස්සී යකා හනැකියි. සස්විචය 
විතරක් ලනට්‍රොලව, සස්පකාක් වීමෙක් යනු ධකාරකාව ගමෙන් කරන අවසස්ථකාවක් බනැවින්, දනැන් මුලු පරිපථය හරහකාමෙ 
ක්ෂණික ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා. එමෙඟින් එමෙ ධකාරකාව විශකාලෙ නම් උපකාසංගද පිලසස්සී යකා හනැකියි. මෙතක තබකා 
ගන්න ලමෙමෙ ධකාරකාව තත්පරලයනුත් ඉතකා ලකටි කකාලෙයක් තුළයි ගමෙන් කරන්ලන්. කකාලෙය කුඩෙකා වුවත් 
ධකාරකාව විශකාලෙ වීමෙ නිසයි උපකාසංග පිලසස්සී යකා හනැක්ලක්. ලමෙවනැනි කුඩෙකා කකාලෙයක් තුලෙ ගමෙන් කරන විදුලය 
සර්ජ් ලහහෝ සස්පයික් ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. 


කික්බනැක් එලක්දී චුම්භක ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය හනැකිලීලම්දී ඇතිවන විදුල ධකාරකාලව දිශකාවද අපට පහසුලවන් 
ලසට්‍රොයකාගන්න පුලුවන්. ඒ සඳහකා ලලෙන්සස් නියමෙය ලයට්‍රොදන්න. ලකට්‍රොයිලෙයක් හනැමෙවිටමෙ හනැසිලරන්ලන් ඒ 
හරහකා භකාහිරව යවන ධකාරකාවට විරුද්ධවකාදිලයක් ලලෙසයි. ඒ කියන්ලන් භකාහිර ධකාරකාව වනැඩ ලවන විට, 
ලකට්‍රොයිලෙය උත්සහ කරන්ලන් එමෙ ධකාරකාලව වනැඩ වීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙටයි. එලලෙසමෙ, ධකාරකාව අඩුවන විට, එය 
බලෙන්ලන් එමෙ ධකාරකාව අඩු වීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙටයි. ලමෙය තමෙයි ලලෙන්සස් නියමෙය (තවත් ආකකාරයකින්). 


ඉතිසං සස්විචය ඕෆස් කිරීලම්දී පරිපථලයේ භකාහිර විදුල ධකාරකාව එකවර වකාලග ඇනහිටී. එවිට, ලකට්‍රොයිලෙය 
තමෙන්ලග ක්ලෂශ්‍රේත්‍රයද එකවර හකුලුවකා එමෙ අඩු වූ (නනැති වූ) ධකාරකාව පරිපථය තුළ යවන්නට බලෙනවකා. ඒ 
කියන්ලන් ලකට්‍රොයිලෙලයේ කික්බනැක් ධකාරකාව දනැන් පිහිටන්ලන් මුලන් භකාහිර ධකාරකාව තිබූ දිශකාවටමෙයි. 


සමෙහරවිට එකවර සස්විචය පිලසස්සී ලනට්‍රොගියත්, කිහප වතකාවක්මෙ ලමෙය සිදුවන විට සස්විචය ක්‍රමෙලයන් 
පිලසස්සී යනවකා. වයර්ද, වයර්වලෙ පරිවරණ ලකට්‍රොටසස්ද ක්‍රමෙලයන් අභකාවයට යනවකා. එකවර ලහහෝ ලසමින් 
ලසමින් සිදුවුවත් ලමෙය බරපතලෙ ප්‍රශස්නයක් බව ලපනවකා ලන්ද? ලමෙය පරිපථ තුළ සිදු වීමෙ වනැලෙනැක්විය 
යුතුයි. ඒ සඳහකා උපක්‍රමෙ කිහිපයක්මෙ තිලබනවකා. සරලෙමෙ උපක්‍රමෙය නම් ඩෙලයහෝඩෙයක් පහත ආකකාරයට 
ලයදීමෙයි (අප තවමෙත් ඩෙලයහෝඩෙ ගනැන කතකා කර ලනට්‍රොමෙනැති බනැවින් ඉතකා ලකටිලයන් ලමෙය විසස්තර 
කරන්නම්). 
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ඩෙලයහෝඩෙයක් යනු එක් දිශකාවකට පමෙණක් විදුල ධකාරකාවක් ගමෙන් කරවන ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගයකි. 
සකාමෙකානල්‍යලයන් පරිපථය ඔන් එලක් තිලබන විට, විදුල ධකාරකාව ගමෙන් කරන දිශකාවට විරුද්ධ දිශකාවට 
ඩෙලයහෝඩෙය සවි ලකලර්. එවිට, පරිපථය ඕන් විට, ඩෙලයහෝඩෙය හරහකා ධකාරකාව ගමෙන් ලනට්‍රොකරයි. විදුලය 
සකාමෙකානල්‍යලයන් එක තනැන වලට්ට යන්ලන් නනැත. එය හනැමෙවිටමෙ විදුල සනැපයුලම් ධන සිට ඍණ දක්වකායි 
ගමෙන් කරන්ලන්. එවිට, ලකට්‍රොයිලෙලයන් යම් ධකාරකාවක් පහත ලපලනන ආකකාරයට ඩෙලයහෝඩෙය හරහකා වලට් 
යන්ලන්ද නනැත. ඒ කියන්ලන් ඩෙලයහෝඩෙය එතනැන නනැහනැ වලගයි පරිපථයට දනැලනන්ලන්. 


එලහත් දනැන් පරිපථය ඕෆස් කරපු අවසස්ථකාව සලෙකමු. එවිට, ඉන්ඩෙක්ටිව කික්බනැක් සිදු ලව ඉහත කියූ 
ලලෙසමෙ. දනැන් ලකට්‍රොයිලෙලයේ කික්බනැක් ධකාරකාවට සකාමෙකානල්‍ය පරිපථය හරහකා ගමෙන් කිරීමෙට අපහසුවක් 
තිලබනවකා ලමෙට්‍රොකද සස්විචය ඕෆස් නිසකා. එලහත් එමෙ ධකාරකාවට දනැන් ගමෙන් කිරීමෙට තවත් පරිපථයක් 
(මෙකාර්ගයක්) තිලබනවකා. ඒ තමෙයි ඩෙලයහෝඩෙය හරහකා. ලමෙතනැනදී ලකට්‍රොයිලෙය හරියට බනැටරියක් වකාලගයි (ඔව 
ලකට්‍රොයිලෙය සත්තකින්මෙ ලමෙතනැනදී ක්‍රියකා කරන්ලන් බනැටරියක් ලලෙසයි). එවිට, බනැටරිලයේ අග්‍ර ලදක 
ඩෙලයහෝඩෙලයේ අග්‍ර ලදකට සම්බන්ධව පවතිනවකා යනැයි සිතිය හනැකියි. ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව; ඩෙලයහෝඩෙය හරහකා 
ධකාරකාවක් ගලෙකා යකා හනැකි දිශකාව ඔසස්ලස තමෙයි ලමෙමෙ කික්බනැක් ධකාරකාව පිහිටන්ලන්. ඒ කියන්ලන් කික්බනැක් 
ධකාරකාව ඉතකා පහසුලවන් ඩෙලයහෝඩෙය වලට් ගමෙන් කරනවකා. ඩෙලයහෝඩෙලයේ යම් ප්‍රතිලරහෝධයක් පවතිනවකා. ඒ 
කියන්ලන් ඒ හරහකා විදුලය ගමෙන් කරන විට, තකාප උත්සර්ජනය සිදු ලවනවකා. එවිට "බනැටරිය" 
(ලකට්‍රොයිලෙලයේ ශක්තිය) බසිනවකා. සම්පූර්ණලයන්මෙ ලමෙමෙ ශක්තිය නනැති වී යනකල්, ඩෙලයහෝඩෙය වලට්මෙ 
ලමෙමෙ විදුලය ගමෙන් කරනවකා. 
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ලම් විදියට කික්බනැක් එක සම්පූර්ණලයන්මෙ උදකාසීන වී යනවකා. සස්විචයට ලහහෝ පරිපථලයේ ලවනත් උපකාසංග 
හරහකා විදුලය ගලෙකා ලනට්‍රොයන නිසකා පරිපථය හකා සස්විචය ආරක්ෂකා ලවනවකා. 


ඉහත ආකකාරයට ඩෙලයහෝඩෙය ලයදීමෙ කළ හනැක්ලක් ඩීසී විදුලයක් සහිත අවසස්ථකාවකදීය. ඒසී විදුලයක් 
ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා ගමෙන් කරයි නම්, ලමෙමෙ ක්‍රමෙය වනැඩෙ කරන්ලන් නනැත. (ඊට ලහශ්‍රේතුව එක් තරසංග 
අර්ධයකදී ඉහත විසස්තර කළ පරිදි ඩෙලයහෝඩෙය නිවනැරදිව ක්‍රියකා කළත්, අලනක් අර්ධලයේදී ඩෙලයහෝඩෙය හරහකා 
ධකාරකාවක් ගමෙන් කරනවකා පරිපථය ඔන් විටත්. ලම් ගනැන හරියටමෙ වනැටහීමෙක් ලෙනැලබන්ලන් ඩෙලයහෝඩෙ ගනැන 
ඉලගන ගත් පසුවයි.) 


ලම් ආකකාරයට කික්බනැක් එක උදකාසීන කරන ක්‍රමෙ කිහිපයක්මෙ පවතිනවකා. ඒ සියලු ක්‍රමෙවලෙ ලපට්‍රොදු 
ගතිලෙක්ෂණය වන්ලන් පරිපථය ඕෆස් විට, ලකට්‍රොයිලෙලයේ කික්බනැක් ධකාරකාවට ගමෙන් කිරීමෙට විකල්ප 
මෙකාර්ගයක් සකාදකා දීමෙයි. එලසශ්‍රේ විකල්ප මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශ්‍රේ "රවුම් ගගකා" සිටින විට, එමෙ ශක්තිය ඉලබේමෙ වනැයවී 
යනවකා (උදකාසීන ලවනවකා). ලමෙමෙ අරමුණින් ලයට්‍රොදන ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපක්‍රමෙය/පරිපථ ලකට්‍රොටස 
snubber circuit ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා (snub යන්ලනහි ලත්රුමෙ "ලමෙට්‍රොට කරනවකා" යන්නයි). ලම් සියලු 
ක්‍රමෙ විසස්තරකාත්මෙකව ඩෙලයහෝඩෙ පකාඩෙමෙ සමෙග ඉදිරිපත් ලකලර්. 


ඉහත විසස්තර කළ පරිදි ඉන්ඩෙක්ටිව කික් එක විශකාලෙ කරදරයක් වුවත්, එය ප්‍රලයහෝජනයට ගන්නකා අවසස්ථකා 
ගණනකාවක් තිලබනවකා. ඉන් එකක් තමෙයි (ලපටල්) වකාහනවලෙ හමුවන සස්පකාර්ක් පලෙග එක. ලපටල් 
එන්ජිලම් සිලන්ඩෙර් තුළ වකාත-ලපටල් මිශණය දහනය කිරීමෙට යම් විදුල පුළිඟුවක් (electric spark) 
එකක් අවශල්‍ය කරනවකා. ලමෙමෙ සස්පකාක් එක ඇති කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් ලකට්‍රොයිලෙයක්. ලකට්‍රොයිලෙයක් ඉතකා 
කුඩෙකා වකාත හිඩෙනැසක් තිලබන අග්‍ර ලදකකට සවි කරනවකා. ඒ හරහකා විදුලයක් ගමෙන් කරවකා, එකවර එමෙ 
විදුලය නවත්වනවකා. දනැන් ඉහත කික්බනැක් එක නිසකා අතිවිශකාලෙ ලවහෝල්ටියතකාවක් ලමෙමෙ විවතෘත අග්‍රලදක 
අතර ඇති ලවනවකා. එවිට ඒ ලදක අතර ඇති කුඩෙකා වකාත හිඩෙනැස තුළ විදුල පුළිඟුවක් ඇති ලවනවකා. ඔබත් 
සිතකා බලෙන්න කික්බනැක් එක ප්‍රලයහෝජනයට ගත හනැකි තවත් අවසස්ථකා ලමෙට්‍රොනවකාද කියකා. 


ලමෙ සමෙග ලරසිසස්ටර්, කනැපපෑසිටර්, හකා ඉන්ක්ටර් යන පනැසිව ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග තුන ගනැන පකාඩෙම් 
මෙකාලෙකාව ලමෙතකින් අවසන් ලවනවකා. අතිලර්ක පකාඩෙමෙ යටලත් අවකලෙනය හකා සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා යන 
ගණිත සසංකල්ප ගනැන ලකටිලයන් ඇත. 
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අතිලර්කය 


අවකලෙනය (differentiation) 


ලමෙමෙ පකාඩෙම් මෙකාලෙකාලවදී අවසස්ථකා කිහිපයකදීමෙ අවකලෙනලයේ සරලෙ ලයදීම් කිහිපයක් ලයට්‍රොදකා ගත්තකා. 
ඇත්තටමෙ විදල්‍යකා හකා තකාක්ෂණ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේ ඉතකාමෙ වටිනකා ගණිත කර්මෙයක් තමෙයි අවකලෙනය කියකා 
පවසන්ලන්. පකාසලල් උසසස් ලපළ ගණිතලයේදී ලමෙමෙ ගණිත කර්මෙය පළමු වරට ඉගනැන්ලවන නිසකා, 
ලබට්‍රොලහහෝ පිරිසක් ලමෙමෙ වටිනකා ගණිත කර්මෙය මින් ලපර දනැක නනැති වීමෙට පුලුවන්. සරලෙව හකා ලකටිලයන් 
අවකලෙනය ගනැන සලෙකකා බලෙමු. 


ගණිතලයේ හමුවන සපෑමෙ ගණිත කර්මෙයක්මෙ හනැමෙවිටමෙ වකාලග පවතින්ලන් යුගලෙ වශලයනි. එකකින් කරන 
වනැලඩ්ට විරුද්ධ ලද් අලනලකන් සිදු කරනවකා. එකතු කිරීමෙ - අඩු කිරීමෙ, වනැඩ කිරීමෙ - ලබදීමෙ ඊට කදිමෙ 
උදකාහරණ ලදකක්. එලලෙසමෙ අවකලෙනලයේ විරුද්ධ ගණිත කර්මෙය අනුකලෙනය (integration) ලව. 
අවකලෙනය හකා අනුකලෙනය යන ලදකමෙ එකට ගත් විට ඊට කලෙනය (calculus) යන නමෙ වල්‍යවහකාර ලව. 


අවකලෙනය ඉතකා ගනැඹුරට අධල්‍යයන කළ හනැකි විෂයක් වුවත් සකාමෙකානල්‍ය විදල්‍යකා තකාක්ෂණ අවශල්‍යතකා සඳහකා 
දනැන මෙතක තබකා ගනැනීමෙට ඇත්ලත් ටිකකි. අවකලෙනය ලදයකාකකාරයකින් පනැහනැදිල කළ හනැකියි. 


එකක් නම් ප්‍රසස්ථකාරයක් ඇසුරින් රූපමෙය සස්වරූපලයනි; අලනක වීජීය ශ්‍රිත මෙඟින්ය. දනැන් ලම් ගනැන විමෙසකා 
බලෙමු. (ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පළමු ලපට්‍රොලත් තිබූ ගණිත අතිලර්කය ඉලගන තිබීමෙ ලමෙහිදී අවශල්‍ය ලකලර්.) 


පහත රූපය බලෙන්න. ලමෙහි x අක්ෂලයන් කකාලෙය (තත්පරවලන්) හකා y අක්ෂලයන් දුර (මීටර්වලන්) 
දනැක්ලව (ඒ කියන්ලන් ලමෙය දුර-කකාලෙ ප්‍රසස්ථකාරයකි). එහි නිල්පකාට වක්‍රය/ඉර සලෙකකා බලෙමු. 


එහි x අක්ෂලයේ A සිට B දක්වකා ලවනස තත්පර 1 කි. කකාලෙය අක්ෂය දිලග A සිට B ට යනවකා යනු 4 වනැනි 
තත්පරලයේ සිට 5 වනැනි තත්පරයට ගමෙන් කිරීමෙයි; ලවනස තත්පර 5 – 4 = 1 කි. කකාලෙය අක්ෂය දිලග එමෙ 
විචලෙනය සිදුවන විට, ඊට අනුරූපව y අක්ෂලයේ විචලෙනය බලෙන්න. එය 16 සිට 20 දක්වකා වනැඩ ලව. ඒ 
කියන්ලන් දුර අක්ෂලයේ ලවනස 20 – 16 = 4 කි. ඔබ දන්නවකා ප්‍රසස්ථකාරයක 
y අක්ෂය දිලග ලවනස ඊට 


අනුරූපව පවතින 
x අක්ෂය දිලග ලවනසින් ලබදූ විට ලෙනැලබන්ලන් එමෙ ප්‍රසස්ථකාරලයේ අනුක්‍රමෙයයි 


( ලර්ඛකාලව බපෑවුමෙයි 
). එස් අනුව, නිල් වක්‍රලයේ අනුක්‍රමෙය/බපෑවුමෙ වන්ලන් 4/1 = 4 ලව. ලමෙය කකාලෙය සමෙග දුර 


ලවනසස් වන ප්‍රසස්ථකාරයක් නිසකා, මින් ඔබට දනැන් ලෙනැබී තිලබන්ලන් ලවගයයි. ඒ අනුව, නිල් වක්‍රලයේ ලවගය 
තත්පරයට මීටර් 4 ලව. 


නිල් වක්‍රලයේමෙ B සිට C දක්වකා වූ ලකට්‍රොටස බලෙන්න. එමෙ ලකට්‍රොටස අනුවද ලවගය ගණනය කරන්න. කකාලෙ 
ලවනස 9 – 5 = 4 ලව. දුර ලවනස 36 – 20 = 16 ලව. එවිට, ලවගය වන්ලන් 16/4 = 4 යි. නනැවත ඔබට 
ලවගය ලලෙස ලෙනැලබන්ලන්ද තත්පරයට මීටර් 4 ලවගයයි. 
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ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරලයේ කුමෙන සස්ථකාන ලදකක් ලගන ගණනය කළත් ලෙනැලබන්ලන් එකමෙ ලවගයයි. 
ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙමෙ නිල්පකාට වක්‍රය සරලෙ ඍජු ලර්ඛකාවක් වීමෙයි. 


එමෙ නිල්පකාට ප්‍රසස්ථකාරය වීජීය ශ්‍රිතයක් ආකකාරයටත් ඔබට දනැක්විය හනැකියි (ඔව, ඕනපෑමෙ ප්‍රසස්ථකාරයක් සුදුසු 
ලකට්‍රොන්ලද්සි යටලත් වීජීය ශ්‍රිතයක් ආකකාරයට ලවිය හනැකියි). ඉහතදී ලවගය ගණනය කළ සූත්‍රයමෙ මීට 
ලයට්‍රොදකා ගන්නට පුලුවන්. වචනවලන් දනැක්ලවන සම්බන්ධතකාව සසංලඛේතවලෙට හරහකාගත් විට ඉලබේමෙ 
ශ්‍රිතයක් සපෑලද්. 


ලවගය = දුර/කකාලෙය 
දුර 
→ 
= (ලවගය)(කකාලෙය) → d = (s)(t) 


ඉහත අවසකානලයේ ඇත්ලත් වලෙසංගු වීජීය සමීකරණයකි (ශ්‍රිතයකි). එලහත් ඔබට ශ්‍රිත බහුලෙවමෙ දනැකීමෙට 
ලෙනැලබන්ලන් x හකා y යන අක්ෂර ලදක ආශලයනි (x යනු සස්වකායත්ත විචලෙල්‍ය හකා y යනු පරකායත්ත විචලෙල්‍ය 
ලව). අවශල්‍ය නම්, x, y ඉහත සමීකරණයට අලද්ශ කළ හනැකියි t, d ලවනුවට. ඇත්තටමෙ t යනු x අක්ෂයද 
d යන්න y අක්ෂයද නිරූපණය කරන බව පනැහනැදිලවමෙ ලපලනනවකා. y ලවනුවට f(x) යන්නද ආලද්ශක 
කළ හනැකියි. 


d = st → y = sx ලහහෝ f(x) = sx 


ලමෙලලෙසමෙ කහ පකාට ප්‍රසස්ථකාරය ගනැනද සිතන්න; ලවගය ගණනය කරන්න. එහි ලවගය තත්පරයට මීටර් 8 
ක් ලලෙස ලෙනැලබේවි. එය නිල්පකාට ප්‍රසස්ථකාරලයන් ලපන්වන ලවගයට වඩෙකා වනැඩය. ලවගය වනැඩ බව එමෙ 
ලර්ඛකාලව බපෑවුමෙ වනැඩ වීලමෙන් ලපලන්. 


ලමෙලලෙසමෙ රතුපකාට ප්‍රසස්ථකාරය බනැලූගමෙන්මෙ දනැන් ඔබට ලපනවකා එහි බපෑවුමෙ අලනක් ලදකටමෙ වඩෙකා අඩු බව. 
ඒ කියන්ලන් රතුපකාට ප්‍රසස්ථකාරලයන් ලපන්වන ලවගය ඉතකා අඩුයි. ගණනය කළ විට එය තත්පරයට මීටර් 
2 ක් ලලෙස ලෙනැලබේ. 


ඉහත ප්‍රසස්ථකාර තුලනන් ඕනපෑමෙ එකක් ගන්න (නිල් එක ලතහෝරකාගමු). එහි ලවගය මෙනැනීමෙට ඔබ සිදු කලළශ්‍රේ y 
අක්ෂලයේ යම් පරකාසයක් (ලවනසක්) ලගන ඊට අනුරූපව x අක්ෂලයේ පවතින පරකාසය (ලවනස) ලගන, y 
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අක්ෂලයේ පරකාසලයන් x අක්ෂලයේ පරකාසය ලබදීමෙයි. ගණිතලයේදී "ලවනස" (“පරකාසය") නිරූපණය කිරීමෙට 


ග්‍රීක් ලහහෝඩලයේ (කනැපිටල් ලහහෝ සිම්පල්) ලඩෙල්ටකා අක්ෂරය (Δ ලහහෝ δ) ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. ඒ අනුව, 


yඅකෂහය හවනස 
x අකෂහයහවනස = Δ y 


Δ x =හවගය 


ඉහතදී ලපන්වකා දුන් පරිදිමෙ සරලෙ ලර්ඛකාවකින් ලපන්වන ප්‍රසස්ථකාරයකදී ලමෙමෙ ලවනස/පරකාසය ඔබට 


අවශල්‍ය තරම් ලලෙට්‍රොකු කුඩෙකා කළ හනැකියි. ඒ අනුව, ඔබට x හි කුඩෙකා පරකාසය/ලවනස තව තවත් ඉතකාමෙ 


ඉතකාමෙ ඉතකා කුඩෙකා කළ හනැකියි. එය බිසංදුවට/ශූනල්‍යයට ආසන්න කළ හනැකියි (එනම්, දශමෙ තිතට පසුව බිසංදු 


ලකහෝටි ප්‍රලකහෝටි ගණනක් ලයකා අවසකානලයේ 1 දනැමීමෙ). x පරකාසය එතරම් කුඩෙකා වන විට, ඉලබේමෙ y 


පරකාසයද ඊට අනුරූපව කුඩෙකා ලවන බව පනැහනැදිලයිලන. ලමෙන්න ලමෙමෙ ක්‍රියකාවලය පහත ආකකාරයට 


නිරූපණය කළ හනැකියි (ඔබ දන්නවකා ගණිතලයේදී දිගු වකාඛල්‍යවලන් කියන ලද් ලකටි සසංලඛේතකාත්මෙක 


ක්‍රමෙවලන් නිරූපණය කරන බව). 


lim 
Δ x→0 


Δ y 
Δ x = dy 


dx =හවගය 


ඉහත රූපලයේ ආකකාරලයේ ප්‍රසස්ථකාරයකට (එනම් ලර්ඛීය ප්‍රසස්ථකාරයකට) ලමෙවනැනි ඉතකාමෙ කුඩෙකා පරකාස ලගන 
ගණනය කළත් ලෙනැලබන්ලන්ද ඉහත ආකකාරයට විශකාලෙ පරකාස ලයට්‍රොදකා ලගන ගණනය කළ බපෑවුම් අගයමෙ 


තමෙයි. 


ඔය දනැන් සිදු කළ ගණිත කර්මෙය තමෙයි අවකලෙනය කියකා පවසන්ලන්. ඉහත dy/dx ලලෙස දක්වකා ඇත්ලත් 
එයයි. dy/dx 
යන්න “ 
x විෂලයන් 
y අවකලෙනය කරනවකා 
" යනැයි වචනලයන් පවසනවකා (සස්වකායත්ත 


විචලෙල්‍යලයේ විෂලයන් පරකායත්ත විචලෙල්‍යය අවකලෙනය ලකලර්). "ඩී වයි ඩී එක්සස්" ලලෙස එය 
සකාමෙකානල්‍යලයන් ශබේද ලකලර්. ඇත්තටමෙ අවකලෙනය ලපන්වීමෙට ක්‍රමෙ කිහිපයක්මෙ තිලබේ. පහත 
දනැක්ලවන්ලන් ලමෙමෙ නිරූපණ ක්‍රමෙයි. 


dy 
dx =d f (x) 


dx 
=f ' (x) 


අවකලෙනලයන් හනැමෙවිටමෙ අපට ලෙනැලබන්ලන් යම් ලදයක ලවනසස්වීලම් සීඝ්‍රතකාවයි 
. ඒ කියන්ලන් යම් 


ලදයක් 
( එනම් සස්වකායත්ත විචලෙල්‍යය 
) විචලෙනය කරන විට 
, ඊට බද්ධව පවතින තවත් ලදයක් 
( එනම් 


පරකායත්ත විචලෙල්‍යය 
) ලවනසස්වන සීඝ්‍රතකාව ලසවීමෙයි අවකලෙනලයන් සිදු කරන්ලන්. 


උදකාහරණය ලලෙස, කකාලෙයට අනුව/සකාලපක්ෂව දුර ලවනසස්වන සීඝ්‍රතකාව ලහවත් ds/dt (ලහවත් ලවගය), 
කකාලෙයට අනුව ප්‍රලවගය ලවනසස් වන සීඝ්‍රතකාව ලහවත් dv/dt (ලහවත් ත්වරණය), කකාලෙයට අනුව 
ආලරහෝපණ ගමෙන් කරන ප්‍රමෙකාණය ලහවත් ආලරහෝපණ ලවනසස් වීලම් සීඝ්‍රතකාව ලහවත් dQ/dt (ලහවත් 
ධකාරකාව), කකාලෙයට අනුව ධකාරකාව ලවනසස්වීලම් සීඝ්‍රතකාව ලහවත් dI/dt, කකාලෙයට අනුව ලවහෝල්ටියතකාව 
ලවනසස්වීලම් සීඝ්‍රතකාව ලහවත් dV/dt, කකාලෙයට අනුව චුම්භක සකාවය ලවනසස් වීලම් සීඝ්‍රතකාව ලහවත් 


dΦ/dt, සපයන විදුල ශක්තියට සකාලපක්ෂව ආලලෙහෝකය/තකාපය ජනනය වන සීඝ්‍රතකාව ආදිය පහසුලවන් 


සුලු කළ හනැකියි අවකලෙනය භකාවිතකා කරමින්. 


ඉහත පනැහනැදිල කිරීමෙ තවදුරටත් කරලගන යමු. දනැන් නනැවතත් පහත රූපය බලෙන්න. ලමෙහි නිල්පකාට 
වක්‍රලයන් ලපන්වන්ලන් f(x)=4x2 යන ශ්‍රිතයයි. ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරය කිසිදු තනැනක් සරලෙ ලර්ඛීයව ලනට්‍රොපවතී 
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(එනම් මුලු ප්‍රසස්ථකාරයමෙ වක්‍රව පවතී). දනැන් ලපර ලසශ්‍රේමෙ y අක්ෂය දිලග ලවනසක් ලගන ඊට අනුරූප x 
අක්ෂය දිලග ලවනසින් ලබදන්න. එවිට සුපුරුදු ලලෙසමෙ x ලවනසස් වීලම්දී y ලවනසස්වීලම් සීඝ්‍රතකාව ලෙනැලබේ. 


ලමෙමෙ වක්‍රලයේ x අක්ෂය දිලග පවතින ලවනස ලලෙස 0 සිට 5 දක්වකා ගමු. ඊට අනුරූපව y අක්ෂය දිලග 
පවතින ලවනස 0 සිට 100 දක්වකා බව රූපලයන් ලපලන්. දනැන් ලමෙමෙ අගයන් ලයට්‍රොදකා ලගන ප්‍රසස්ථකාරලයේ 
බපෑවුමෙ ගණනය කරන්න. 


Δy/Δx = (100-0)/(5-0) = 100/5 = 20 


ලමෙමෙ බපෑවුමෙ තමෙයි ලකට්‍රොලෙ පකාට ලර්ඛකාලවන් ලපන්වන්ලන්. දනැන් ප්‍රසස්ථකාරලයේ ලවනසස් පරකාස ලදකක් 


සලෙකකා ප්‍රසස්ථකාරලයේ බපෑවුමෙ නනැවත ගණනය කරමු. 


Δy/Δx = (200-0)/(7-0) = 200/7 = 28.57 


ලමෙමෙ බපෑවුමෙ රතු පකාට ලර්ඛකාලවන් ලපලන්. ලමෙමෙ බපෑවුමෙ ඊට ලපර බපෑවුමෙට වඩෙකා ලවනසස් ලන්ද? ඔව. 


ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරලයේදී ඔබ ලතහෝරකා ගන්නකා පරකාසයන් අනුව ඔබට විවිධ බපෑවුම් අගයන් තමෙයි ලෙනැලබන්ලන්. 


ඊට ලහශ්‍රේතුව ප්‍රසස්ථකාරය ලර්ඛීය ලනට්‍රොවී වක්‍ර වීමෙයි. ඒ කියන්ලන් වක්‍ර ප්‍රසස්ථකාරවලෙට තනි බපෑවුම් අගයක් 


නනැත. ප්‍රසස්ථකාරලයේ විවිධ තනැන්වලෙ බපෑවුමෙ විවිධ ලව. 


උදකාහරණයක් ලලෙස ප්‍රසස්ථකාරලයේ තනැනින් තනැන සස්ථකාන 10 ක් ලෙකුණු කර එමෙ සස්ථකාන 10 ලයේ බපෑවුම් ලවන 


ලවනමෙ ගණනය කළ හනැකියි. ඊට වඩෙකා තවත් නිවනැරදියි සස්ථකාන 100 ක් ලෙකුණු කර එමෙ සස්ථකාන 100 ලයේ 


බපෑවුම් ලවන ලවනමෙ ගණනය කළ හනැකි නම්. ලම් ආදී ලලෙස, වක්‍රය මෙත සස්ථකාන අති විශකාලෙ ගණනක් 


ලෙකුණු කර එමෙ සස්ථකාන සියල්ලල්මෙ බපෑවුම් ගණනය කළ හනැකියි. 


සම්පූර්ණලයන්මෙ නිවනැරදි වීමෙට ප්‍රසස්ථකාරය මෙත සස්ථකාන අනන්ත ගණනක් ලෙකුණු කර එමෙ සස්ථකාන 


සියල්ලල්මෙ බපෑවුම් ගණනය කළ හනැකියි. ප්‍රසස්ථකාරය මෙත සස්ථකාන අනන්ත ගණනක් ලෙබකා ගනැනීමෙ යනු x 


පරකාසය ශූනල්‍ය දක්වකා කුඩෙකා කිරීමෙයි. දනැන් නනැවත ලපර ලසශ්‍රේමෙ x අක්ෂලයේ පරකාසය ශූනල්‍ය දක්වකා කුඩෙකා කරමු. 


එවිට ඔබට dy/dx අගයක් ලෙනැලබේ (අවකලෙනය කිරීලමෙන් ලෙනැලබන අගය). ඒ කියන්ලන් අවකලෙනය 
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මෙඟන් අපට ප්‍රසස්ථකාරලයේ ඕනපෑමෙ තනැනක බපෑවුමෙ ගණනය කළ හනැකියි. 


ලර්ඛීය ලහහෝ අලර්ඛීය (වක්‍ර) ඕනපෑමෙ ප්‍රසස්ථකාරයක ඕනපෑමෙ තනැනක බපෑවුමෙ ගණනය කිරීමෙට තමෙයි අවකලෙනය 


ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. ලවනත් විදියකින් කියලතට්‍රොත් අවකලෙනය මෙඟින් ගණනය කරන්ලන් ඕනපෑමෙ ශ්‍රිතයක 


සස්වකායත්ත විචලෙල්‍ය අනුව පරකායත්ත විචලෙල්‍යය ලවනසස් වීලම් සීඝ්‍රතකාවයි. අවකලෙන ක්‍රමෙය ලනට්‍රොතිලබන්නට 


ලමෙය ප්‍රකාලයහෝගිකව කිරීමෙ සිදු කිරීමෙ සිතකා ගත ලනට්‍රොහනැකි තරම් කකාලෙය ගතවන අපහසු කකාර්යකි. 


උදකාහරණයක් වශලයන් y=4x2 යන ශ්‍රිතය අවකලෙනය කළ පසු dy/dx=8x ලලෙස ලෙනැලබේ. දනැන් x සඳහකා 


ඔබට කනැමෙති අගයක් ආලද්ශ කර ප්‍රසස්ථකාරලයේ ඕනපෑමෙ සස්ථකානයක dy/dx අගය ලහවත් බපෑවුමෙ ගණනය 


කළ හනැකියි ලන්ද? 


ඉහත ලමෙලතක් කතකා කලළශ්‍රේ අවකලෙනය ගනැන සසංකල්පීය පනැහනැදිල කිරීමෙකි. ප්‍රකාලයහෝගිකව අවකලෙනය සිදු 


කරන අයුරු දනැන් බලෙමු. ලමෙය කුඩෙකා ගණිත අතිලර්කයක් නිසකා, පහත දනැක්ලවන ලපට්‍රොදු සූත්‍ර/රීතින් 


කිසිවක් සකාධනය කරන්නට යන්ලන් නනැත. ඔබ පහත දනැක්ලවන ලපට්‍රොදු සූත්‍ර කටපකාඩෙම් කර, ඒවකා ලයට්‍රොදකා 


ගන්නකා අයුරු ඉලගන ගන්න අවමෙ වශලයන් (ඇත්තටමෙ අවකලෙනය රසවත් විෂයක් නිසකා ලවනමෙමෙ ඒ 


ගනැන ඉලගන ගන්න උත්සහ කරන්න). 


අවකලෙන ලපට්‍රොදු සූත්‍ර/රීති 


1. dx 


n 


dx =nx 


n−1 


2. dcf (x) 


dx 
=c df (x) 


dx 
cයන නයතපදයක 


3. dc 


dx =0 


4. d(f (x)±g(x)) 


dx 
=df (x) 


dx 
±dg(x) 


dx 
sum/difference rule 


5. d(f (x).g(x)) 


dx 
=f ' (x). g(x)+f (x). g'(x) product rule 


6. d 


dx (f (x) 


g(x) )=f ' (x).g(x)−f (x). g'(x) 


(g(x)) 


2 
quotient rule 


7. de 


x 


dx =e 


x 


8. da 


x 


dx =a 


x .ln(a) 


9. d ln(x) 


dx 
=1 


x 


10. d loga(x) 


dx 
=1 


x. ln(a) 


11. d sin(x) 


dx 
=cos(x) 


12. d cos(x) 


dx 
=−sin(x) 
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13. d tan(x) 


dx 
=sec 


2(x) 


14. dy 


dx =dy 


du .du 


dx −chainrule. 


ඉහත සූත්‍ර කිහිපයක් ලයට්‍රොදකාලගන ගණනය කිරීම් කිහිපයක් කරමු. 


1. t4 යන ශ්‍රිතය t විෂලයන් අවකලෙනය කරන්න. බලෙයක් සහිත විචලෙල්‍යක් නිසකා ඉහත 1 සූත්‍රය ලයදිය 


යුතුය. ඒ අනුව, dt4/dt = 4t4-1 = 4t3 ලව. 


2. x-5 ලහවත් 1/x5යන ශ්‍රිතය x විෂලයන් අවකලෙනය කරන්න. ලමෙහිදිත් බලෙයක් සහිත විචලෙල්‍යයක් 


නිසකා, ඉහත 1 සූත්‍රය ලයදිය යුතුය. ඒ අනුව, dx-5/dx = -5x-5-1 = -5x-6 ලහවත් -5/x6ලව. 


3. 4n3 යන ශ්‍රිතය n විෂලයන් අවකලෙනය කරන්න. ලමෙහිදී 1 හකා 2 යන රීති/සූත්‍ර ලදකමෙ ලයදීමෙට 


සිදුලවනවකා. ඔව, ප්‍රකාලයහෝගිකව ඉහත රීති සමූහයක්මෙ එකවිට ලයදීමෙට සිදුවන අවසස්ථකා බහුලෙව හමු 


ලවනවකා. ඒ අනුව, d(4n3)/dn = 4 (dn3/dn) = 4x3n2 = 12n2ලව. 


4. x4 - 5x2 + 3x + 5 යන ශ්‍රිතය x විෂලයන් අවකලෙනය කරන්න. ලමෙහිදී 1, 2, 3, 4 යන රීති ලයට්‍රොදකා 


ගනැනීමෙට සිදු ලවනවකා. මෙතක තබකා ගන්න ඕනපෑමෙ නියත පදයක අවකලෙනය කළ පසු ලෙනැලබන්ලන් ශූනල්‍ය 


ලව (ඉහත 3 රීතිය). 


ලමෙමෙ 3 වනැනි රීතිය ඉතකා පහසුලවන් 1 වනැනි රීතිලයන් සකාධනය කළද හනැකියි. 


dx0/dx = 0 x d (x0-1)/dx = 0 x d (x-1)/dx = 0 


ඒ අනුව, 


d (x4 – 5x2 + 3x + 5)/dx = dx4/dx – d(5x2)/dx + d(3x)/dx + d(5)/dx 


= 4x3 – 10x + 3 + 0 = 4x3 – 10x + 3 


5. (x4)(x3+2x) යන්න x විෂලයන් අවකලෙනය කරන්න. ලමෙය ලදයකාකකාරයකින් සිදු කළ හනැකියි. එකක් 


නම්, ඉහත ප්‍රකකාශය සුලු කර (එවිට x7+2x5 ලලෙස ලෙනැලබේ) පසුව සුපුරුදු ලලෙස අවකලෙනය කිරීමෙයි. 


එලහත් ප්‍රකකාශය ඉහත 5 වනැනි රීතිය (ශ්‍රිත ලදකක ගුණිතය පිළිබඳ රීතිය) ලයට්‍රොදකාලගනද එකවරමෙ සුලු 


කළද හනැකියි. අප ලමෙමෙ ලදවනැනි ක්‍රමෙයට එය සුලු කරමු. ලමෙහිදී x4 හකා x3+2x යනු ලවන ලවනමෙ ශ්‍රිත 


ලදකක් ලව. ඒ අනුව, 


d ((x4)(x3+2x))/dx = 4x3(x3+2x) + x4(3x2+2) = 4x6+8x4+3x6+2x4 = 7x6+10x4 ලව. 


ex යන්න x විෂලයන් අවකලෙනය කළ විට නනැවත ලෙනැලබන්ලන්ද ex මෙයි (ඔබ දන්නවකා e යනු දළ 


වශලයන් 2.7183 යන අගය ඇති ගණිතලයේ/විදල්‍යකාලව හමුවන සුවිලශශ්‍රේෂි නියත පදයක්). එය ලමෙමෙ 


ශ්‍රිතලයේ තිලබන සුවිලශශ්‍රේෂි ගතියකි. ඒ කියන්ලන් ex ශ්‍රිතලයේ ප්‍රසස්ථකාරලයේ ඕනපෑමෙ තනැනකින් බපෑවුමෙ මෙනැන්න 


විට ලෙනැලබන අගය ex මෙයි. ax යන්නද තරමෙක් ex වනැනිමෙ ශ්‍රිතයකි. එලහත් එහිදී අමෙතරව ln(a) යන 


නියත පදලයන් ගුණ කළ යුතු ලවනවකා (a යනු නියත පදයකි; නියත පදයක ලෙඝ ගත්විට ලෙනැලබන්ලන්ද 


නියත පදයකි). 


276 


අවසකානලයේ දනැක්ලවන ලච්න් රූල් නමින් හනැඳින්ලවන රීතිය ඉතකාමෙ ප්‍රලයහෝජනවත් හකා බලෙවත් එකකි. 


එහි, u, v යනු x හි ශ්‍රිත ලදකකි. f(x), g(x) ලලෙස කනැමෙනැති නම් එමෙ ලදක ලවිය හනැකි වුවත්, රීතිය 


පනැහනැදිලවත් ලකටිලයනුත් ලපන්වීමෙටයි u,v පද ලදක ලයට්‍රොදකා ලගන ඇත්ලත්. ඇත්තටමෙ ලම් ආකකාරයට 


ලයූ විට එහි පනැටර්න් එකක් ලපලන්. ලමෙමෙ ලච්න් රූල් එක ඔබට කනැමෙති කනැමෙති දිගක් දක්වකා පුලුල් කළ 


හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, 


dy/dx = (dy/dw).(dw/dz).(dz/dt).(dt/dn).(dn/dx) 


ආදී ලලෙස දිග කරලගන යකා හනැකිය. ආරම්භක අනුපකාතලයේ හරලයේ ඇති විචලෙල්‍ය/ශ්‍රිතය පසුව ඇති 


අනුපකාතලයේ ළවයට එන පරිදිද, පළමු අනුපකාතලයේ ළවය හකා අවසකාන අනුපකාතලයේ ඇති අරය මුල් 


අනුපකාතලයේ ලෙවය හකා අරය ලලෙසද පවතින ආකකාරයට එය සකසස් කළ යුතුය. එය දම්වනැලෙක් ආකකාරලයන් 


දික් කළ හනැකි නිසකා තමෙයි ලච්න් රූල් යන නමෙ ලෙනැබී ඇත්ලත්. ලබට්‍රොලහහෝවිට සම්පූර්ණ ශ්‍රිතයක් තවත් 


ශ්‍රිතයක් තුළ තිලබන අවසස්ථකා හමුලවනවකා (ශ්‍රිතයක ශ්‍රිතයක් ලලෙස ලමෙය හනැඳින්ලව). එවනැනි විටක එය 


සුලු කළ හනැක්ලක් ලච්න් රූල් ලයදීලමෙනි. ලමෙය උපලයහෝගි කරලගන ගණනක් සුලු කරන හනැටි දනැන් 


බලෙමු. 


(x4+3x)5 යන්න x විෂලයන් සුලු කරන්න. ලමෙහි x4+3x යනු යම් ශ්‍රිතයකි. එමෙ ශ්‍රිතය අප t ලලෙස 


තකාවකකාලකව හඳුන්වමු. එවිට, ලමෙමෙ t ඉහත සූත්‍රයට ආලද්ශ කළ විට t5 ලලෙස ලෙනැලබනවකා ලන්ද? t5 


යනුද ශ්‍රිතයකි. එලහත් එය ශ්‍රිතයක ශ්‍රිතයකි ලමෙට්‍රොකද එමෙ ශ්‍රිතය තවත් ශ්‍රිතයක් තමෙන් තුළ රඳවකාලගන 


සිටින නිසකා. ශ්‍රිතයක ශ්‍රිතයක් සුලු කිරීමෙට ලච්න් රූල් ලයදිය යුතුය. නනැවත සරලෙ ලච්න් රූල් එක බලෙමු. 


dy/dx = (dy/dt).(dt/dx) 


ලහට්‍රොඳින් බලෙන්න ලමෙමෙ සූත්‍රය ලදස. ඉන් කියන්ලන් පළමුව පිටත ඇති ශ්‍රිතය අලුතින් ආලද්ශ කළ 


විචලෙල්‍යලයන් (විෂලයන්) අවකලෙනය කරන ලලෙසයි (dy/dt ලකට්‍රොටස). ඉන්පසු ඇතුලල් ඇති ශ්‍රිතලයේ 


අවකලෙනය අදකාලෙ විෂලයන් ලසට්‍රොයන ලලෙසයි (dt/dx යන්ලනන් හනැඟලවන්ලන් එයයි). ඉන්පසු එමෙ 


අගයන් ලදක ගුණ කරන්න. ලම් අනුව ඉහත උදකාහරණය සුලු කරමු. 


y = (x4+3x)5 → y = t5 (x4+3x යන්න ලවනුවට t තකාවකකාලකව ආලද්ශ කිරීලමෙන්) 


දනැන් t5 ශ්‍රිතය t විෂලයනුත්, x4+3x ශ්‍රිතය x විෂලයනුත් ලවන ලවනමෙ අවකලෙනය කර එකිලනකට ගුණ 


කරන්න. එවිට, 


dy/dt = 5t4 හකා dt/dx = 4x3+3 ලව. එමෙ ලදලක් ගුණිතය (dy/dt).(dt/dx) වන්ලන්, 


(5t4)(4x3+3) ලව. දනැන් t ලවනුවට නනැවත එහි නියමෙ අගය ආලද්ශ කරන්න. එච්චරයි. ඒ අනුව, 


(5(x4+3x)4)(4x3+3) ලලෙස අවසන් පිළිතුර ලෙනැලබේ. 


යම් විෂයකින් ශ්‍රිතයක් අවකලෙනය කළ පසුව ලෙනැලබන උත්තරය එක්ලකහෝ නියත පදයකි නනැතලහට්‍රොත් 
තවත් ශ්‍රිතයකි. ඉතිසං ලමෙලලෙස ලෙනැලබන ප්‍රතිපලෙය නනැවත අවකලෙනය කළ හනැකියි. ලමෙය ලදවනැනි 
අවකලෙනය ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, 


dx5/dx = 5x4 ලව. 5x4 යනුද ශ්‍රිතයක් ලලෙස ලපලනනවකා ලන්ද? එය නනැවත x විෂලයන් අවකලෙනය කළ 
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හනැකියි. මුල් ශ්‍රිතලයහිමෙ ලදවනැනි අවකලෙනය ලපන්වීමෙට 2 සුපර්සස්ක්‍රිපට් එකක් ලලෙස ඇතුලු ලකලර් 
(ලෙවයට 2 ඇතුලු කරන්ලන් d අකුරට පසුව හකා හරලයේ 2 දමෙන්ලන් විෂය පදයටයි). එනම්, 


dx 


5 


dx =5 x 


4 


d 


2( x 


5) 


dx 


2 =d(5x 


4) 


dx 
=20 x 


3 


ලමෙලලෙස තුන්වනැනි සිවවනැනි ආදී ලලෙස ඔබට අවශල්‍ය මෙට්ටමෙක් දක්වකා දිගින් දිගටමෙ අවකලෙනය කරලගන 
යකා හනැකියි. ඉහත උදකාහරණයමෙ ලගන බලෙමු. 


dx 


5 


dx =5 x 


4 first differentiation 


d 


2(x 


5) 


dx 


2 
=d(5 x 


4) 


dx 
=20 x 


3 second differentiation 


d 


3(x 


5) 


dx 


3 
=d(20 x 


3) 


dx 
=60 x 


2 third differentiation 


d 


4(x 


5) 


dx 


4 
=d(60 x 


2) 


dx 
=120 x fourthdifferentiation 


d 


5(x 


5) 


dx 


5 
=d(120 x) 


dx 
=120 fifthdifferentiation 


d 


6(x 


5) 


dx 


6 
=d(120) 


dx 
=0 sixth differentiation 


හමතකනන එහහට අවකලනය කරහමන වකඩක නකත. 


සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා 


නමෙ සසංකීරණ සසංඛල්‍යකා (complex number) ලලෙස හනැඳින් වුවත්, ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකාවලෙ ඇති සසංකීර්ණ 
(අමුතුලවන් අමෙකාරු) බවක් නනැත. එය හුදු නමෙක් පමෙණි. ඔබ දන්නවකා ඔත්ලත්, ඉරට්ලට්, නිඛිලෙ, දශමෙ, 
පරිලම්ය, අපරිලම්ය ආදී ලලෙස සසංඛල්‍යකා විවිධ වර්ගීකරණයන්ට ලෙක් කර තිලබනවකා. සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා යනු 
තවත් එක් වර්ගීකරණයක් පමෙණි. ලම් ගනැන ලකටිලයන් විමෙසකා බලෙමු. 


ඔබ අප නිතරමෙ භකාවිතකා කරන සසංඛල්‍යකා තථල්‍ය (real) සසංඛල්‍යකා ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. තථල්‍ය (real) යන්ලනහි 
ලත්රුමෙ "ඇත්තටමෙ පවතින" යනුයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, මෙකා ගකාව පපෑන් 4 ක් තිලබනවකා යනැයි කියූ විට, 
ලමෙමෙ 4 යන සසංඛල්‍යකාලයන් කියන අගය සතල්‍ය ලලෙසමෙ පවතිනවකා. ලමෙමෙ රියල් සසංඛල්‍යකා ඍණ අනන්තලයේ 
සිට ධණ අනන්තය දක්වකා විහිලදනවකා. බිසංදුව (ශූනල්‍යයද) ලම් අතර පවතිනවකා. රූපමෙය ආකකාරලයන් පහත 
ආකකාරයට තිරසස් සසංඛල්‍යකා ලර්ඛකාවකින් (number line) ලමෙමෙ සියලු රියල් සසංඛල්‍යකා නිරූපණය කළ හනැකියි. 
ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකා ලර්ඛකාව real number line ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 
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ලම් අතර තවත් සසංඛල්‍යකා වර්ගයක් පවතිනවකා අතථල්‍ය (imaginary) සසංඛල්‍යකා ලලෙස. ඔබට දනැන් සිතකා ගත 
හනැකියිලන් අතථල්‍ය යන්ලනහි ලත්රුමෙ "සතල්‍ය ලලෙසමෙ ලනට්‍රොපවතින" ලහවත් "මෙනනඃකල්පිත" යන්න බව. 
ලම්වකාද රියල් සසංඛල්‍යකා ලමෙන්මෙ යම් අගයක් නිරූපණය කරයි. එලහත් රියල් සසංඛල්‍යකාවලෙට වඩෙකා ලමෙමෙ 
සසංඛල්‍යකා ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් ලවනත් අරමුණක් උලදසකාය. අරමුණ ලකලසශ්‍රේ ලවතත් ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකා සමෙඟද 
සකාමෙකානල්‍ය (රියල්) සසංඛල්‍යකා සමෙග කටයුතු කරනවකා ලසශ්‍රේ කටයුතු කළ හනැකියි. රියල් සසංඛල්‍යකාවලන් ලමෙමෙ 
සසංඛල්‍යකා ලවන් කර හඳුනකාගනැනීමෙට i (ලහහෝ j) යන ඉසංග්‍රිසි අකුර සසංඛල්‍යකාවක් පසුපසින් (ලහහෝ අවශල්‍ය නම් 
සසංඛල්‍යකාව ඉදිරියන් වුවද) ලයලද්. උදකාහරණ ලලෙස, 5i, 13.45i 


ඇත්තටමෙ නිවනැරදි අකුර නම් i ලව (imaginary යන්ලනහි මුල් අකුර). එලහත් විදුල/ඉලලෙක්ලටට්‍රොන්ක්සස් 
ක්ලෂශ්‍රේත්‍රලයේදී විදුල ධකාරකාව සසංලඛේතවත් කරන්ලන්ද අයි අකුරින් බනැවින් j අකුර ලබට්‍රොලහහෝවිට එමෙ ක්ලෂශ්‍රේත්‍රය 
තුලෙ ලයලදනවකා ධකාරකාව සමෙග පනැටලීමෙ වලෙක්වකා ගනැනීමෙට. 


ඇත්ලතන්මෙ i අකුර නිකසංමෙ සසංලඛේතයක්මෙ ලනට්‍රොලව. ඊට නිශස්චිත අගයක්ද ඇත. එනම්, 


i = √(-1) 


ඔබ දන්නවකා ඕනපෑමෙ ඍණ සසංඛල්‍යකාවක වර්ගමූලෙය ලසවිය ලනට්‍රොහනැකියි. ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙයයි. යම් 
සසංඛල්‍යකාවක් එමෙ සසංඛල්‍යකාලවන්මෙ ගුණ කළ විට ලෙනැලබන අගය හනැමෙවිටමෙ ධණ ලව (උදකාහරණ ලලෙස, (-2)(- 
2) = +4; (2)(2) = +4). වර්ගකිරීලම් විරුද්ධ ක්‍රියකාව තමෙයි වර්ගමූලෙය කියන්ලන්. එලහත් ඉහත ලපන්වකා 
දුන් පරිදි කිසිවිටක ඍණ වර්ග පදයක් අපට හමු ලනට්‍රොලව (හරියට එදිලනදකා ජීවිතලයේදී ඍණ උසක්, 
ඍණ වයසක් හමු ලනට්‍රොවන්නකා ලසශ්‍රේමෙ). එලසශ්‍රේ නම්, ඍණ සසංඛල්‍යකාවක වර්ගමූලෙයක් ලසට්‍රොයනවකා කියකා අපට 
කිව ලනට්‍රොහනැකියිලන. 


ලකලසශ්‍රේ ලහහෝ ලවවකා, සමෙහර ගණිත කර්මෙ සිදු කරලගන යන අතලර්, ලමෙමෙ සිදු විය ලනට්‍රොහනැකි යනැයි පනැවසූ 
ලදය සිදු ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් ඍණ සසංඛල්‍යකාවක වර්ගමූලෙය ලසවීමෙට සිදු ලවනවකා. 


හරි ලමෙමෙ ප්‍රශස්නලයේ තව එක් පියවරක් ඉදිරියට තනැබිය හනැකියි. උදකාහරණයක් ඇසුරින් එය බලෙමු. 
සිතන්න -5 හි වර්ගමූලෙය ලසවීමෙට තිලබනවකා කියකා. -5 = (-1)(5) ලලෙස ලවිය හනැකියිලන. එ අනුව පහත 
ආකකාරයට දනැක්විය හනැකියි. 


√(-5) = √(-1 x 5) = √(-1) x √(5) 


දනැන් ඔබට 5 හි වර්ගමූලෙය ලසවිය හනැකියි. එලහත් තවමෙත් -1 හි වර්ගමූලෙය ලසවීමෙට අප දන්ලන් නනැත. 
ඉතිසං ඕනපෑමෙ ඍණ සසංඛල්‍යකාවක වර්ගමූලෙය ලසවීමෙ ඉහත ආකකාරයට -1 හි වර්ගමූලෙය ලසවීමෙ දක්වකා සරලෙ 
කරගත හනැකියි. 


ලනට්‍රොපවතින ලදයක් ලසකායන්ලන් ලකලසශ්‍රේද? එය ප්‍රශස්නයක් තමෙයි. එලහත් ඉහත පනැවසූ ආකකාරයටමෙ -1 හි 
වර්ගමූලෙ පදය i ලලෙස සසංලඛේතවත් කර "ලනට්‍රොපවතින සසංඛල්‍ය" යන අරුතින් අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා නිර්වචනය 
කර තිලබේ. ඒ අනුව -5 හි වර්ගමූලෙය √5 i ලලෙස දනැන් ලවිය හනැකියි. ඇත්තටමෙ ලමෙය සුලු කිරීමෙක් ලනට්‍රොලව. 
තිලබන ලද් තිලබන විදියට සරලෙව දනැක්වීමෙක් පමෙණි. ලමෙය උපමෙකාවකින් ලමෙලසශ්‍රේ කිව හනැකියි. පවුලල් 
අපරකාධ/වනැරදි කරන දරුවකු සිටින විට, අම්මෙකා ඔහු අපරකාධකරුවකු වුවත් ලනට්‍රොසලෙකකා ඉන්ලන් නනැත. 
ඇය කරන්ලන් ඔහුලග වනැරදි බව ලත්රුම් ගනිමින්මෙ ඔහුට තවමෙත් තමෙන්ලග දරුවකුට දක්වන 
ලසලනහස දනැක්වීමෙයි. අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකාද ඇත්තටමෙ ලනට්‍රොපනැවතියත් ඊටද ගණිතය තුළ තනැනක් සදකා දී තිලබේ. 


279 


ඇත්තටමෙ අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකාවලෙ කිසිදු ප්‍රලයහෝජනයක් නනැතිනම් ගණිතය තුළ ඊට සස්ථකානයක් හිමි ලනට්‍රොවනු 
ඇත. විවිධ ගණනය කිරීම්වලෙදී අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා ලයට්‍රොදකාගනැනීමෙට සිදු වන අවසස්ථකා තිලබේ. ලමෙමෙ පකාඩෙම් 
මෙකාලෙකාලවද ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකා හමු වුණකා මෙතකද? 


තථල්‍ය සසංඛල්‍යකා තිරසස් සසංඛල්‍යකා ලර්ඛකාවකින් දක්වන්නකා ලසශ්‍රේමෙ, අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා ඍණ අනන්තලයේ සිට ධණ 
අනන්තය දක්වකා සිරසස් සසංඛල්‍යකා ලර්ඛකාවකින් නිරූපණය ලකලර්. ලමෙමෙ සසංඛල්‍යකා ලර්ඛකාව imaginary 
number line ලලෙස හනැඳින්ලව. ලමෙහිද 0 හමු ලව. 0i යනු 0 මෙ ලව ලමෙට්‍රොකද ඕනපෑමෙ ලදයක් බිසංදුලවන් ගුණ 
කළ විට ලෙනැලබන්ලන් බිසංදුව නිසකාය. එස් අනුව, අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා ලර්ඛකාව තුළ හමුවන එකමෙ තථල්‍ය සසංඛල්‍යකාව 
වන්ලන් 0 යි. 


අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා ලදකක් එකතු ලහහෝ අඩු කළ හනැකියි. 


4i + 3i = 7i 


5i – 6i = -1i 


එලලෙසමෙ ගුණ කිරීමෙ ලහහෝ ලබදීමෙද කළ හනැකියි. එලහත් ගුණ කිරීලම්දී හකා ලබදීලම්දී ලෙනැලබන්ලන් තථල්‍ය 
සසංඛල්‍යකාවකි. ඊට ලහශ්‍රේතුව පහත උදකාහරණවලන් පනැහනැදිල ලවවි. 


4i x 3i = 12i2 = 12 x -1 = -12 (i = √(-1) නිසකා, i2 = (√(-1))2 = -1 ලව) 
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4i/2i = 2 (උඩෙ අයි අකුරට යට අයි අකුර කනැලප) 


3i x 0 = 0 


මින් පනැහනැදිල ලවනවකා අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා සතල්‍ය ලලෙසමෙ ලනට්‍රොපනැවතියත් ගණිත කර්මෙ සිදු කරලගන යපෑලම්දී 
ඒවකාලගන් වුවද තථල්‍ය සසංඛල්‍යකා ලෙනැලබන බව. ඒ කියන්ලන් ගණිත කර්මෙවලෙට අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා බකාධකාවක් 
ලනට්‍රොලව. 


සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක් යනු තථල්‍ය සසංඛල්‍යකාවක් හකා අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකාවක් සහිත/සසංයුක්ත සසංඛල්‍යකාවකි. එය 
සම්මෙතයක් වශලයන් x + yi ලලෙස ලවිය හනැකියි. ලමෙහි x යනු තථල්‍ය සසංඛල්‍යකා සසංරචකය වන අතර yi යනු 
අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා සසංරචකයයි (අයි අකුර තිලබන නිසකා ලමෙමෙ ලකට්‍රොටසස් ලදක ලවන ලවනමෙ එකවරමෙ 
පහසුලවන් හඳුනකාගත හනැකියි). 


මීට දිය යුතු ලහට්‍රොඳමෙ නමෙ සසංයුක්ත සසංඛල්‍යකා යන්නයි. එලහත් දනැනටමෙත් සසංයුක්ත සසංඛල්‍යකා (composite 
number) යනුලවන් සසංඛල්‍යකා වර්ගයක් අර්ථ දක්වකා තිලබේ. ප්‍රථමෙක සසංඛල්‍යකා ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් ගුණ 
කළ විට ලෙනැලබන්ලන් සසංයුක්ත සසංඛල්‍යකාවකි. උදකාහරණයක් ලලෙස, 6 යනු සසංයුක්ත සසංඛල්‍යකාවකි ලමෙට්‍රොකද 6 = 
2x3. එනිසයි සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා යන නමෙ ලයට්‍රොදකා ඇත්ලත් (සසංකීර්ණ යන්ලනහිද "සසංයුක්ත" යන ලත්රුමෙ 
තිලබන නිසකා). 


සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා ලදකක් එකතු කිරීමෙ අඩු කිරීමෙ සිදු කරන විට, එමෙ සසංඛල්‍යකාලව තිලබන තථල්‍ය හකා අතථල්‍ය 
ලකට්‍රොටසස් ලදක ලවන ලවනමෙ සලෙකකා සුලු කරන්න. සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක් සමෙග තථල්‍ය සසංඛල්‍යකා ලහහෝ අතථල්‍ය 
සසංඛල්‍යකා ලහහෝ තවත් සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක් ලහහෝ සුලු කළ හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස 


(4 + 3i) + (5 + 9i) = 9 + 12i 
5 + (3 + 2i) = 8 + 2i 
(3 + 3i) – 5 = -2 + 3i 
(9 + 4i) – (2 + 3i) = 7 + I 


සසංකීරණ සසංඛල්‍යකාවක් තවත් සසංකීර්ණ ලහහෝ ලවනත් (තථල්‍ය හකා අතථල්‍ය) සසංඛල්‍යකාවක් සමෙග ගුණ කිරීමෙ හකා 
ලබදීමෙද කළ හනැකියි. ගුණ කරන විට වීජීය ප්‍රකකාශන ලදකක් ගුණ කරන ආකකාරයට එය සිදු කළ යුතුය 
(වීජීය ප්‍රකකාශන ලදකක් ගුණ කරන විට, (x+y)(a+b) = xa+xb+ya+yb ලව). උදකාහරණයක් ලලෙස 


(4 + 3i)(2+i) = 4x2 + 4xi + 3ix2 + 3ixi = 8+4i+6i+3i2 = 8+10i-3 = 5+10i 
5(3 - 2i) = 15 – 10i 
(5)(2i) = 10i 


යම් සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක තථල්‍ය හකා අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා ලදක අතර පවතින සලෙකුණ (+ ලහහෝ -) මෙකාරු කළ විට 
ලෙනැලබන සසංඛල්‍යකාවට අප කියනවකා එමෙ සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාලව complex conjugate (ප්‍රතිබද්ධය) කියකා. 
උදකාහරණයක් ලලෙස 4 + 2i හි ලකට්‍රොම්පලලෙක්සස් ලකට්‍රොනජුලගට් එක 4 – 2i ලව. එලලෙසමෙ 2 – 9i හි 
ලකට්‍රොන්ජුලගට් අගය 2 + 9i ලව. 


සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක් භකාගයක හරලයේ ඇතිවිට එය සුලු කර ගනැනීමෙට ලමෙමෙ ලකට්‍රොන්ජුලගට් එක අවශල්‍ය 
කරනවකා. ඊට ලහශ්‍රේතුව ලමෙයයි. භකාගය තුළ හරලයේ අතථල්‍ය/සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක් තිලබන විට, එය පළමුව 
ඉවත් කරගත යුතු ලවනවකා. එය සිදු කරන්ලන් හරලයේ ඇති සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාව එහි ලකට්‍රොන්ජුලගට් 
එලකන් ගුණ කිරීමෙයි (ලමෙවිට හරයද එකමෙ අගලයන් ගුණ කිරීමෙට සිදු ලවන බව ඔබ දන්නවකා). එවිට 
හරලයේ ඇති වන්ලන් (x+yi)(x-yi) වනැනි එකක්. ලමෙය x2 – y2i2 = x2 + y2 බවට පත් ලවන බව ඔබ දන්නවකා. 
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එවිට i අකුර ඉවත් ලවනවකා. ඉන්පසු පහසුලවන් ඉතිරිය සුලු කරලගන යකා හනැකියි. උදකාහරණයක් බලෙමු. 


(4 + 8i)/(2 + 2i) = (4+8i)(2-2i)/(2+2i)(2-2i) = (24+8i)/(22-22i2) = (24+8i)/(4+4) = 3+i 


සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක්ද තථල්‍ය හකා අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා රූපමෙය ආකකාරලයන් නිරූපණය කළ විදියටමෙ නිරූපණය 
කළ හනැකියි. එලහත් ලමෙහිදී සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාව තුලෙ තථල්‍ය හකා අතථල්‍ය ලකට්‍රොටසස් ලදකමෙ සසංයුක්තව පවතින 
බනැවින් තනි ලර්ඛකාවකින් ලනට්‍රොව ලර්ඛකා ලදකකින් එය නිරූපණය කිරීමෙට සිදු ලවනවකා. ඇත්ත වශලයන්මෙ 
ලමෙමෙ ලර්ඛකා ලදක වන්ලන් තථල්‍ය සසංඛල්‍යකා ලර්ඛකාව හකා අතථල්‍ය සසංඛල්‍යකා ලර්ඛකාවයි. ලම් ලදක තිරසස්ව හකා 
සිරසස්ව පවතින බනැවින්, එකට ඇන්ද විට පහත ආකකාරයට කකාටිසියකානු තලෙයක ආකකාරයට එය දිසස් ලව. 
මෙතකද මුලන් පනැවසුවකා අතථල්‍ය ලර්ඛකාව තුළ පවතින එකමෙ තථල්‍ය සසංඛල්‍යකාව 0 බව. ලමෙන්න ලමෙමෙ 0 තමෙයි 
අක්ෂ ලදකටමෙ ලපට්‍රොදු ඉලෙක්කමෙ බවට පත් වන්ලන් (අක්ෂ ලදක එකිලනකට ලඡේදනය වන සස්ථකාලයේ 
පවතින්ලන්). 


ලමෙමෙ රූපය Argand plane/diagram එකක් ලලෙස හනැඳින්ලව. දනැන් ඕනපෑමෙ සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක් ඉහත 
ආගන්ඩ් තලෙලයේ ලෙකුණු කළ හනැකියි. සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාලව තථල්‍ය ලකකාටස x අක්ෂය දිලගද, අතථල්‍ය 
ලකට්‍රොටස y අක්ෂය දිලගද සලෙකුණු කළ හනැකියි. 


යම් සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක් ආගන්ඩ් තලෙයක ලෙකුණු කළ විට එමෙ සස්ථකානයට මූලෙලයේ සිට ඍජු ලර්ඛකාවක් 
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ඇඳිය හනැකිය. එමෙ ලර්ඛකාලවන් එවිට නිරූපණය කරන්ලන් එමෙ සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාලව විශකාලෙත්වයයි. ලමෙමෙ 
ලර්ඛකාලව දිගට magnitude/amplitude යන නමෙ ලයදිය හනැකියි. ලමෙමෙ r අගය පහසුලවන් ලසවිය හනැකියි 
ශපතගරසස් ක්‍රමෙලයන්. එනම්, 


amplitude2 = (real number)2 + (imaginary number)2 


උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත රූපලයේ දනැක්ලවන 4+3i යන සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාලවහි ඇම්පලටියුඩ් එක (එය | 
4+3i| ලලෙස ලවිය හනැකියි) වන්ලන්, √(42 + 32) = √25 = 5 ලව. 


ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව, ලමෙමෙ ලර්ඛකාව x අක්ෂය (ලහවත් තථල්‍ය සසංඛල්‍යකා ලර්ඛකාව) සමෙග ලකහෝණයක්ද 
සකාදනවකා. ලමෙමෙ ලකහෝණය argument ලලෙස හනැඳින්ලව. ත්‍රිලකහෝණමිතිය අනුව, 


argument = tan-1(imaginary number/real number) 


උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහත රූපලයේ දනැක්ලවන 4+3i යන සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාලවහි ආගියුමෙන්ට් එක (එය 
arg(4+3i) ලලෙස ලවිය හනැකියි) වන්ලන්, tan-1(3/4) = 36.9O ලව. 


ලමෙමෙ ආගන්ඩ් සටහලන් ඇඳ තිලබන සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක් බලෙන විට, ත්‍රිලකහෝණමිතික අනුපකාත 
ඇසුරින්ද ඒවකා නිරූපණය කළ හනැකි බව ලපලනනවකාද? ඉහත ඇඳ තිලබන 4+3i යන සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාව 
බලෙන්න. ලමෙමෙ සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාලව ඇම්පලටියුඩ් එක (ලමෙය r අකුරින් සසංලඛේතවත් ලකලර්) x හකා y 
අක්ෂ ලදකට විලභේදනය (ප්‍රක්ලෂශ්‍රේපණය) කළ හනැකියි. ඒ අනුව, 


x අක්ෂය ඔසස්ලසශ්‍රේ ප්‍රක්ලෂශ්‍රේපණය වූ ලකට්‍රොටස = rcos(a) 
y අක්ෂය ඔසස්ලසශ්‍රේ ප්‍රක්ලෂශ්‍රේපණය වූ ලකට්‍රොටස = i rsin(a) 


ලමෙවිට, යම් සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාවක් rcos(a) + i rsin(a) ලලෙසද ලවිය හනැකියි (සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකාලව 
ඇම්පලටියුඩ් එක හකා ලකහෝණය ඇසුරින්). ලමෙය පහත ආකකාරයට තවදුරටත් සරලෙ කළ හනැකියි. 


rcos(a)+irsin(a) = r(cos(a) + isin(a)) → rcis (“ආර් සිසස්" ලලෙස ලමෙය ශබේද කරන්න) 


සසංකීර්ණ සසංඛල්‍යකා ගනැන තව දුරටත් ලපට්‍රොතපත කියවකා ඉලගන ගන්න. 
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කර්තතෘලග ලවනත් ලපට්‍රොත් 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් අත්ලපට්‍රොත 1 


වින්ලඩෙහෝසස් ලවනුවට ලනක්සස් 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් අත්ලපට්‍රොත 3 


පහසුලවන් ඉසංග්‍රිසි කඩනමින් 


පරිගණක හකා ඉන්ටර්ලනට් සකාක්ෂරතකාව 


ලකට්‍රොම්පියුටර් ලප්‍රහෝග්‍රනැමිසං හකා OOP 


C හකා C++ ලප්‍රහෝග්‍රනැමිසං 


ලමෙහෝහනය හකා ලමෙහෝහන ප්‍රතිකර්මෙ 


ලපිලල්ඛන සනැකසීලම් හනැකියකාව 


284 


